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Mejora 

Ambiental 

- El producto final es agua limpia, que se puede reutilizar sin ningún

problemamedioambiental; para una concentración iónica de 10-1000 mg/l en 

las aguas a depurar, se consigue entre un 80 y un 99% de rendimiento, con 

una concentración residual de 0,1 a 10 mg/l. 

- En la depuración de aguas de enjuague, se puede ahorrar hasta el

98% del consumo de agua. 

Consiste en 

Esta técnica separa los contaminantes de las aguas residuales 

reemplazándolos por iones provenientes de las resinas de intercambio iónico. 

Los contaminantes son retenidos temporalmente por la resina y 

posteriormentesoltados en las aguas de regeneración. Esta técnica se utiliza 

sobre todo para el tratamiento de aguas con concentraciones bajas de sulfato 

y con pequeñas cantidades de materia orgánica. 

El equipo normalmente consiste en: 

- Una columna cilíndrica vertical y presurizada con un recubrimiento

resistente a la corrosión que contiene la resina. 

- Un sistema de válvulas y tuberías, que dirige el caudal de las aguas

residuales y la solución de regeneración. 

- Un sistema para regenerar la resina, consistente en un equipo de

control de la dilución y la disolución de sales. 

Aunque es posible utilizar resinas microporosas (10-30 Å), normalmente se 

utilizan como intercambiadores de resinas de gránulos macromoleculares 

(300-500 Å) con grupos funcionales aniónicos o catiónicos, que pueden ser: 

- Intercambiadores catiónicos fuertemente ácidos; neutraliza bases

fuertes y convierte las sales neutras en sus correspondientes ácidos 

(normalmente con HCL o H2SO4). 

- Intercambiadores catiónicos débilmente ácidos: neutraliza bases

fuertes y se utiliza para desalcalinización (normalmente con HCL o H2SO4). 

- Intercambiadores aniónicos fuertemente básicos: neutraliza ácidos

fuertes y convierte las sales neutras en sus correspondientes bases 

(normalmente con NaOH). 

- Intercambiadores aniónicos débilmente básicos: neutraliza ácidos

fuertes y se utiliza para la desmineralización parcial (normalmente conNaOH).  

El ciclo operativo, intermitente o continúo consiste en: 

- La operación de intercambio iónico.



- La fase de limpieza, incluida la eliminación de las partículas

acumuladas y la reclasificación de la cama de resinas. 

- La fase de regeneración, utilizando una solución con bajo volumen y

alta concentración, recargando la resina de intercambio iónico con el ión dado, 

y eliminando los tipos de iones indeseables a la solución de regeneración. 

- El desplazamiento, o enjuague suave con la solución regeneradora a

través de la cama de resinas. 

- Un enjuague rápido, que elimina las trazas que aún pueden quedar
en la solución regeneradora. 

Sectores 

Aplicables 

Aplicable sólo para la depuración modular dentro de los procesos productivos 

con la finalidad de regeneración, así como para el tratamiento de las aguas 

de enjuague de: 

- Industria química (NACE 20).

- Industria de metales (NACE 24).

- Industria de tratamiento de metales (NACE 25).

- Industria de minerales no metálicos (NACE 23).

- Tratamiento de aguas residuales públicas (NACE 37).

- Tratamiento de agua potable (NACE 36).

- Industria de tratamiento de residuos (NACE 38).


