
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO C2: 
 

Resultados detallados 
de las evaluaciones 
ambientales del Capítulo 2 
 



 

 

Secadora de ropa 
 
 

FFAABBRRIICCAACCIIÓÓNN  
 
 

Materiales Peso 
(kg) %  

Acero 22,14 42 
PP 10,17 19 
Acero galv. 5,77 11 
Otros plást. 3,26 6 
Acero inox. 3,02 6 
ABS 2,79 5 
Comp. 
electr. 2,62 5 
Cobre 0,94 2 
Aluminio 0,86 2 
PS 0,50 1 
PUR rígido 0,45 1 
PA6 0,26 <1 
PVC 0,15 <1 
PMMA 0,04 <1 
PC 0,03 <1 
TOTAL 53,00 100 

59%

3%

33%

5%

Metales férricos Metales no férricos Plásticos Electrónica

 

Procesado de materiales 
Energía bruta 896 MJ primario 
Electricidad 534 MJ primario 

 

DDIISSTTRRIIBBUUCCIIÓÓNN  ((NNoottaa::  iinncclluuyyee  eell  mmoonnttaajjee  ffiinnaall  yy  ttooddaa  llaa  llooggííssttiiccaa  ppaarraa  ssuu  ddiissttrriibbuucciióónn))  
 

Peso envase 2,85 kg 
Volumen producto envasado 0,38 m³ 
Transporte medio intra-UE 
 Fábrica → Centro distribución (90% camión y 10% 
tren) 1.000 

km 

 Centro distribución → Almacén central (camión) 500 km 
 Almacén central → Comercio (camión) 200 km 
 Comercio → Cliente (furgoneta o vehículo) 20 km 

 

UUSSOO  ((NNoottaa::  ssee  ssuuppoonnee  uunnaa  vviiddaa  úúttiill  ttoottaall  eessttiimmaaddaa  ddee  1133  aaññooss))  
 

Consumo energético  3.406 kWh electricidad 
Transporte (furgoneta) 160 km 

Mantenimiento Recambios (1% del peso 
total) 0,53 

kg 

 

FFIINNAALL  DDEE  VVIIDDAA  ((NNoottaa::  eell  bbeenneeffiicciioo  aammbbiieennttaall  ddeell  rreecciiccllaaddoo  ddee  mmeettaalleess  eessttáá  ddeessccoonnttaaddoo  eenn  llaa  eettaappaa  ddee  
ffaabbrriiccaacciióónn))  

 

Vertedero 2,65 kg 
Reciclado metales 33,58 kg 

Reutilización 0,17 kg 
Reciclado 
material 1,51 

kg 
Valorización Plásticos 

Reciclado 
térmico 15,10 kg 

 

 
Principales procesos del ciclo de vida de la secadora de ropa 

 



 

 

 

Indicadores de impacto ambiental del ciclo de vida de la secadora de ropa 

CONTRIBUCIÓN (%) DE CADA ETAPA DEL CICLO DE VIDA 
INDICADOR UNIDADES TOTAL 

FABRICACIÓN DISTRIBUCIÓN  USO FINAL DE VIDA 

Energía bruta MJ primario 4,83 x 10+4 9 1 89 < 1 

Electricidad MJ primario 4,45 x 10+4 4 < 1 96 > -1 

Poder calorífico neto MJ primario 7,33 x 10+2 99 5 1 -5 

Agua de proceso ltr. agua 4,29 x 10+3 33 < 1 67 > -1 

Agua de refrigeración ltr. agua 1,16 x 10+5 2 < 1 98 > -1 

Residuos peligrosos g residuos 1,44 x 10+4 10 < 1 7 83 

Residuos no peligrosos g residuos 1,02 x 10+5 48 < 1 49 3 

Calentamiento global kg CO2 eq. 2,20 x 10+3 11 2 86 1 

Acidificación g SO2 eq. 1,30 x 10+4 13 1 85 < 1 

COVs  g NMVOCs 4,93 x 10+1 34 17 46 3 

COPs ng TCDD eq. 6,92 x 10+2 56 < 1 41 3 

Metales pesados aire mg Ni eq. 1,76 x 10+3 38 1 47 15 

PAHs mg Ni eq. 5,06 x 10+2 60 6 34 10 

Partículas  g partículas 4,35 x 10+3 4 30 38 29 

Metales pesados agua mg Hg/20 eq. 1,45 x 10+3 75 < 1 20 6 

Eutrofización  mg PO4 eq. 3,33 x 10+4 76 6 5 13 
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Agua de proceso
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Agua de refrigeración

2

98

< 1 > -1

-10

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

Fabricación Dist ribución Uso Final de vida

%

 

Residuos peligrosos
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Residuos no peligrosos
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Calentamiento global

11

1

86

2

-10

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

Fabr icación Dist r ibución Uso Final de vida

%

 
Acidificación
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Metales pesados agua
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Eutrofización

76

6 5
13

-10

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

Fabr icación Dist r ibución Uso Final de vida

%

 
 

Indicadores de impacto ambiental del ciclo de vida de la secadora de ropa 
 



 

 

ASPECTO FASE % Σ% 
Electricidad USO 88,3 
Materiales FABRICACIÓN 7,4 

Comp. electr. (3,4%) FABRICACIÓN  
PP (1,2%) FABRICACIÓN  

Acero (0,6%)  FABRICACIÓN  
Otros plásticos (0,5%) FABRICACIÓN  

ABS (0,4%) FABRICACIÓN  
Procesado FABRICACIÓN 1,5 
Transporte DISTRIBUCIÓN 1,1 
Mantenimiento USO 0,9 

99,3 

Valorización  FINAL DE VIDA 0,3 
Plásticos (0,3%) FINAL DE VIDA  

Vertedero FINAL DE VIDA 0,3 
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Envase DISTRIBUCIÓN 0,1 

0,7 

 
Aspectos ambientales según el indicador de energía bruta 

 
ASPECTO FASE % Σ% 

Electricidad USO 95,8 
Materiales FABRICACIÓN 3,2 

Comp. electr. (2,7%) FABRICACIÓN  
Acero (0,2%) FABRICACIÓN  

PP (0,1%)  FABRICACIÓN  
Otros plásticos (0,1%) FABRICACIÓN  

Acero inox. (<0,1%) FABRICACIÓN  
Procesado FABRICACIÓN 1,0 
Mantenimiento USO 0,0 
Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 

100,0 

Transporte DISTRIBUCIÓN 0,0 
Vertedero FINAL DE VIDA 0,0 
Valorización  FINAL DE VIDA 0,0 

0

20

40

60

80

100

FA
BR

IC
AC

IÓ
N

M
at

er
ia

le
s

C
om

p.
 e

le
ct

r.

Ac
er

o PP

O
tro

s 
pl

ás
tic

os

Ac
er

o 
in

ox
.

Pr
oc

es
ad

o

D
IS

TR
IB

U
C

IÓ
N

En
va

se

Tr
an

sp
or

te

U
SO

El
ec

tri
ci

da
d

M
an

te
ni

m
ie

nt
o

FI
N

AL
 D

E 
VI

D
A

Ve
rte

de
ro

Va
lo

riz
ac

ió
n

Pl
ás

tic
os

%

 
Plásticos (0,0%) FINAL DE VIDA  

0,0 

 
Aspectos ambientales según el indicador de electricidad 



 

 

 

ASPECTO FASE % Σ% 
Materiales FABRICACIÓN 95,5 

PP (58,0%) FABRICACIÓN  
Otros plásticos 

(15,6%) FABRICACIÓN  
ABS (13,8%)  FABRICACIÓN  

PS (2,6%) FABRICACIÓN  
PUR rígido (1,9%) FABRICACIÓN  

Envase DISTRIBUCIÓN 5,3 
Procesado FABRICACIÓN 3,2 
Mantenimiento USO 1,0 
Transporte DISTRIBUCIÓN 0,0 

105,0 

Electricidad USO 0,0 
Vertedero FINAL DE VIDA 0,0 
Valorización  FINAL DE VIDA -5,0 
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Plásticos (-5,0%) FINAL DE VIDA  

-5,0 

 
Aspectos ambientales según el indicador de poder calorífico neto 

 
ASPECTO FASE % Σ% 

Electricidad USO 66,3 
Materiales FABRICACIÓN 32,6 
Comp. electr. (25,4%) FABRICACIÓN  

Acero inox. (4,2%) FABRICACIÓN  
Otros plásticos (0,9%)  FABRICACIÓN  

PP (0,9%) FABRICACIÓN  
PUR rígido (0,5%) FABRICACIÓN  

Envase DISTRIBUCIÓN 0,7 
Mantenimiento USO 0,0 
Procesado FABRICACIÓN 0,0 

100,1 

Transporte DISTRIBUCIÓN 0,0 
Vertedero FINAL DE VIDA 0,0 
Valorización  FINAL DE VIDA -0,1 
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Plásticos (-0,1%) FINAL DE VIDA  

-0,1 

 
Aspectos ambientales según el indicador de agua de proceso



 

 

 

ASPECTO FASE % Σ% 
Electricidad USO 98,4 
Materiales FABRICACIÓN 1,4 
Otros plástiicos (0,4%) FABRICACIÓN  

ABS (0,3%) FABRICACIÓN  
PP (0,3%)  FABRICACIÓN  

Comp electr. (0,2%) FABRICACIÓN  
PUR rígido (0,1%) FABRICACIÓN  

Procesado FABRICACIÓN 0,2 
Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 
Mantenimiento USO 0,0 

100,0 

Transporte DISTRIBUCIÓN 0,0 
Vertedero FINAL DE VIDA 0,0 
Valorización  FINAL DE VIDA 0,0 
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Plásticos (0,0%) FINAL DE VIDA  

0,0 

 
Aspectos ambientales según el indicador de agua de refrigeración 

 
ASPECTO FASE % Σ% 

Valorización  FINAL DE VIDA 83,0 
Plásticos (83,0%) FINAL DE VIDA  

Materiales FABRICACIÓN 10,0 
Comp electr. (9,4%) FABRICACIÓN  

PP (0,3%) FABRICACIÓN  
Otros plásticos (0,1%)  FABRICACIÓN  

ABS (0,1%) FABRICACIÓN  
PUR rígido (0,1%) FABRICACIÓN  

Electricidad USO 6,8 
Mantenimiento USO 0,1 
Transporte DISTRIBUCIÓN 0,0 

100,0 

Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 
Procesado FABRICACIÓN 0,0 

0

20

40

60

80

100

FA
BR

IC
AC

IÓ
N

M
at

er
ia

le
s

C
om

p.
 e

le
ct

r. PP

O
tro

s 
pl

ás
tic

os

AB
S

PU
R

 rí
gi

do

Pr
oc

es
ad

o

D
IS

TR
IB

U
C

IÓ
N

Tr
an

sp
or

te

En
va

se

U
SO

El
ec

tri
ci

da
d

M
an

te
ni

m
ie

nt
o

FI
N

AL
 D

E 
VI

D
A

Ve
rte

de
ro

Va
lo

riz
ac

ió
n

Pl
ás

tic
os

%

 
Vertedero FINAL DE VIDA 0,0 

0,0 

Aspectos ambientales según el indicador de residuos peligrosos



 

 

 

ASPECTO FASE % Σ% 
Electricidad USO 48,6 
Materiales FABRICACIÓN 45,6 

Cobre (14,6%) FABRICACIÓN  
Acero (13,8%) FABRICACIÓN  

Acero galv.(7,8%)  FABRICACIÓN  
Comp. electr. (3,4%) FABRICACIÓN  

Aluminio (2,6%) FABRICACIÓN  
Vertedero FINAL DE VIDA 2,5 
Procesado FABRICACIÓN 2,5 
Mantenimiento USO 0,5 

99,7 

Transporte DISTRIBUCIÓN 0,3 
Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 
Valorización  FINAL DE VIDA 0,0 
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Plásticos (0,0%) FINAL DE VIDA  

0,3 

 
Aspectos ambientales según el indicador de residuos no peligrosos 

 

ASPECTO FASE % Σ% 
Electricidad USO 84,5 
Materiales FABRICACIÓN 9,5 

Comp. electr. (4,9%) FABRICACIÓN  
Acero (1,1%) FABRICACIÓN  

PP (0,7%)  FABRICACIÓN  
Acero inox. (0,7%) FABRICACIÓN  
Acero galv. (0,6%) FABRICACIÓN  

Procesado FABRICACIÓN 1,8 
Transporte DISTRIBUCIÓN 1,5 
Mantenimiento USO 1,5 

98,7 

Valorización  FINAL DE VIDA 0,7 
Plásticos (0,7%) FINAL DE VIDA  

Vertedero FINAL DE VIDA 0,5 
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Envase DISTRIBUCIÓN 0,1 

1,3 

Aspectos ambientales según el indicador de calentamiento global 



 

 

 

ASPECTO FASE % Σ% 
Electricidad USO 84,7 
Materiales FABRICACIÓN 12,1 

Comp. electr. (7,0%) FABRICACIÓN  
Cobre (1,7%) FABRICACIÓN  

Acero inox. (1,0%)  FABRICACIÓN  
Acero (0,5%) FABRICACIÓN  

Otros plásticos (0,4%) FABRICACIÓN  
Procesado FABRICACIÓN 1,3 
Transporte DISTRIBUCIÓN 0,8 
Valorización  FINAL DE VIDA 0,5 

Plásticos (0,5%) FINAL DE VIDA  

99,3 

Mantenimiento USO 0,4 
Vertedero FINAL DE VIDA 0,2 
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Envase DISTRIBUCIÓN 0,1 
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Aspectos ambientales según el indicador de acidificación 

 
ASPECTO FASE % Σ% 

Materiales FABRICACIÓN 34,0 
Comp. electr. (27,2%) FABRICACIÓN  

Acero (4,2%) FABRICACIÓN  
Acero galv. (1,3%)  FABRICACIÓN  
Acero inox. (0,7%) FABRICACIÓN  

PP (0,3%) FABRICACIÓN  
Electricidad USO 32,6 
Transporte DISTRIBUCIÓN 16,1 
Mantenimiento USO 13,0 
Valorización  FINAL DE VIDA 2,2 

Plásticos (2,2%) FINAL DE VIDA  

97,9 

Vertedero FINAL DE VIDA 1,2 
Envase DISTRIBUCIÓN 0,5 
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Procesado FABRICACIÓN 0,4 

2,1 

 
Aspectos ambientales según el indicador de COVs 



 

 

 
ASPECTO FASE % Σ% 

Materiales FABRICACIÓN 53,2 
Acero (30,5%) FABRICACIÓN  

Acero galv. (17,2%) FABRICACIÓN  
Acero inox. (2,7%)  FABRICACIÓN  

Comp. electr. (1,9%) FABRICACIÓN  
Aluminio (0,5%) FABRICACIÓN  

Electricidad USO 40,4 
Procesado FABRICACIÓN 3,0 
Vertedero FINAL DE VIDA 2,6 
Mantenimiento USO 0,6 

99,7 

Transporte DISTRIBUCIÓN 0,2 
Valorización  FINAL DE VIDA 0,1 

Plásticos (0,1%) FINAL DE VIDA  
0

20

40

60

80

100

FA
BR

IC
AC

IÓ
N

M
at

er
ia

le
s

Ac
er

o

Ac
er

o 
ga

lv
.

Ac
er

o 
in

ox
.

C
om

p.
 e

le
ct

r.

Al
um

in
io

Pr
oc

es
ad

o

D
IS

TR
IB

U
C

IÓ
N

En
va

se

Tr
an

sp
or

te

U
SO

El
ec

tri
ci

da
d

M
an

te
ni

m
ie

nt
o

FI
N

AL
 D

E 
VI

D
A

Ve
rte

de
ro

Va
lo

riz
ac

ió
n

Pl
ás

tic
os

%

 
Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 

0,3 

 
Aspectos ambientales según el indicador de COPs 

 
ASPECTO FASE % Σ% 

Electricidad USO 41,6 
Materiales FABRICACIÓN 34,9 

Acero inox. (20,3%) FABRICACIÓN  
Comp. electr. (8,7%) FABRICACIÓN  

Acero (2,6%)  FABRICACIÓN  
Cobre (2,3%) FABRICACIÓN  

Acero galv. (0,9%) FABRICACIÓN  
Valorización  FINAL DE VIDA 12,4 

Plásticos (12,4%) FINAL DE VIDA  
Mantenimiento USO 5,1 
Procesado FABRICACIÓN 2,8 

96,8 

Vertedero FINAL DE VIDA 2,4 
Transporte DISTRIBUCIÓN 0,8 
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Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 

3,2 

Aspectos ambientales según el indicador de metales pesados en el aire



 

 

 
ASPECTO FASE % Σ% 

Materiales FABRICACIÓN 60,3 
Comp. electr. (24,8%) FABRICACIÓN  

Aluminio (13,0%) FABRICACIÓN  
PS (9,4%)  FABRICACIÓN  

Otros plásticos (9,2%) FABRICACIÓN  
PUR rígido (1,4%) FABRICACIÓN  

Mantenimiento USO 17,0 
Electricidad USO 16,6 
Transporte DISTRIBUCIÓN 3,8 
Envase DISTRIBUCIÓN 2,3 

100,1 

Procesado FABRICACIÓN 0,0 
Vertedero FINAL DE VIDA 0,0 
Valorización  FINAL DE VIDA -0,1 
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Plásticos (-0,1%) FINAL DE VIDA  

-0,1 

Aspectos ambientales según el indicador de PAHs 
 

ASPECTO FASE % Σ% 
Mantenimiento USO 32,5 
Transporte DISTRIBUCIÓN 29,9 
Valorización  FINAL DE VIDA 24,2 

Plásticos (24,2%) FINAL DE VIDA  
Electricidad USO 5,4 
Vertedero FINAL DE VIDA 4,3 

96,2 

Materiales FABRICACIÓN 3,2 
Comp. electr. (1,0%) FABRICACIÓN  

Acero inox. (0,4%) FABRICACIÓN  
Acero (0,4%)  FABRICACIÓN  

Acero galv. (0,3%) FABRICACIÓN  
Aluminio (0,3%) FABRICACIÓN  

Procesado FABRICACIÓN 0,6 
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Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 

3,8 

 
Aspectos ambientales según el indicador de partículas 



 

 

 
ASPECTO FASE % Σ% 

Materiales FABRICACIÓN 74,8 
Comp. electr. (47,8%) FABRICACIÓN  

Acero inox. (14,3%) FABRICACIÓN  
Cobre (4,8%)  FABRICACIÓN  
Acero (1,9%) FABRICACIÓN  

Aluminio (1,7%) FABRICACIÓN  
Electricidad USO 19,0 
Valorización  FINAL DE VIDA 4,7 

Plásticos (4,7%) FINAL DE VIDA  
Vertedero FINAL DE VIDA 0,8 
Mantenimiento USO 0,7 
Transporte DISTRIBUCIÓN 0,0 

100,0 

Procesado FABRICACIÓN 0,0 
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Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 

0,0 

 
Aspectos ambientales según el indicador de metales pesados en agua 

 
ASPECTO FASE % Σ% 

Materiales FABRICACIÓN 74,6 
Comp.electr. (29,4%) FABRICACIÓN  

Acero inox. (16,8%) FABRICACIÓN  
Otros plásticos 

(12,0%)  FABRICACIÓN  

ABS (4,2%) FABRICACIÓN  
PP (4,0%) FABRICACIÓN  

Valorización  FINAL DE VIDA 11,3 
Plásticos (11,3%) FINAL DE VIDA  

Envase DISTRIBUCIÓN 6,1 
Electricidad USO 3,9 
Vertedero FINAL DE VIDA 2,1 

98,1 

Procesado FABRICACIÓN 1,1 
Mantenimiento USO 0,8 
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 Transporte DISTRIBUCIÓN 0,0 

1,9 

 
Aspectos ambientales según el indicador de eutrofización 



 

 

Circulador para edificio 
 
 

FFAABBRRIICCAACCIIÓÓNN  
 
 

Materiales Peso 
(kg) %  

Hierro 15,10 79 
Aluminio 1,45 8 
Cobre 1,40 7 
PP 0,58 3 
LDPE 0,35 2 
Pintura 0,10 1 
TOTAL 18,98 100 

 

79%

15%

5%  1%

Metales férricos Metales no férricos Plásticos Varios

 
Procesado de materiales 
Energía bruta 80,6 MJ primario 
Electricidad 48,5 MJ primario 

 
DDIISSTTRRIIBBUUCCIIÓÓNN  ((NNoottaa::  iinncclluuyyee  eell  mmoonnttaajjee  ffiinnaall  yy  ttooddaa  llaa  llooggííssttiiccaa  ppaarraa  ssuu  ddiissttrriibbuucciióónn))  

 

Peso envase 2,25 kg 
Volumen producto envasado 0,30 m³ 
Transporte medio intra-UE: 
 Fábrica → Centro distribución (90% camión y 10% 
tren) 1.000 

km 

 Centro distribución → Almacén central (camión) 500 km 
 Almacén central → Comercio (camión) 200 km 
 Comercio → Cliente (furgoneta o vehículo) 20 km 

 
UUSSOO  ((NNoottaa::  ssee  ssuuppoonnee  uunnaa  vviiddaa  úúttiill  ttoottaall  eessttiimmaaddaa  ddee  1100  aaññooss))  

 

Consumo energético  19.400 kWh electricidad 
Transporte (furgoneta) 150 km 

Mantenimiento Recambios (1% del peso 
total) 0,19 

kg 

 
FFIINNAALL  DDEE  VVIIDDAA  ((NNoottaa::  eell  bbeenneeffiicciioo  aammbbiieennttaall  ddeell  rreecciiccllaaddoo  ddee  mmeettaalleess  eessttáá  ddeessccoonnttaaddoo  eenn  llaa  eettaappaa  ddee  
ffaabbrriiccaacciióónn))  

 

Vertedero 0,95 kg 
Reciclado metales 17,15 kg 

Reutilización 8,84 g 
Reciclado 
material 0,08 

kg 
Valorización Plásticos 

Reciclado 
térmico 0,80 kg 

 
 

 
Principales procesos del ciclo de vida del circulador  

 



 

 

 

Indicadores de impacto ambiental del ciclo de vida del circulador 

Contribución (%) de cada etapa del ciclo de vida 
INDICADOR UNIDADES TOTAL 

FABRICACIÓN DISTRIBUCIÓN  USO FINAL DE VIDA 

Energía bruta MJ primario 2,05 x 10+5 < 1 < 1 99  < 1  

Electricidad MJ primario 2,04 x 10+5 < 1 0 100 0 

Poder calorífico neto MJ primario 1,03 x 10+2 53 49 < 1 - 2 

Agua de proceso ltr. agua 1,37 x 10+4 < 1 < 1 99 0 

Agua de refrigeración ltr. agua 5,43 x 10+5 < 1 < 1 100 0 

Residuos peligrosos g residuos 5,50 x 10+3 < 1 < 1 85 14 

Residuos no peligrosos g residuos 2,72 x 10+5 13 < 1 87 < 1 

Calentamiento global kg CO2 eq. 8,99 x 10+3 < 1 < 1 99 < 1 

Acidificación g SO2 eq. 5,31 x 10+4 < 1 < 1 99 < 1 

COVs  g NMVOCs 9,14 x 10+1 2 7 90 1 

COPs ng TCDD eq. 1,49 x 10+3 10 0 90 < 1 

Metales pesados aire mg Ni eq. 3,73 x 10+3 3 < 1 96 < 1 

PAHs mg Ni eq. 5,48 x 10+2 6 6 88 0 

Partículas  g partículas 3,85 x 10+3 6 27 63 4 

Metales pesados agua mg Hg/20 eq. 1,36 x 10+3 2 < 1 97 < 1 

Eutrofización  mg PO4 eq. 1,11 x 10+4 16 23 56 4 
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Residuos peligrosos
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Residuos no peligrosos
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Indicadores de impacto ambiental del ciclo de vida del circulador 



 

 

 

ASPECTO FASE % Σ% 
Electricidad USO 99,2 
Materiales FABRICACIÓN 0,3 

Cobre (0,1%) FABRICACIÓN  
Hierro (0,1%) FABRICACIÓN  

Aluminio (<0,1%) FABRICACIÓN  
PP (0,0%) FABRICACIÓN  

Pintura (0,0%) FABRICACIÓN  
Transporte DISTRIBUCIÓN 0,2 
Mantenimiento USO 0,2 
Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 

100,0 

Procesado FABRICACIÓN 0,0 
Vertedero FINAL DE VIDA 0,0 
Valorización FINAL DE VIDA 0,0 
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0,0 

 
Aspectos ambientales según el indicador de energía bruta 

 
ASPECTO FASE % Σ% 

Electricidad USO 100,0 
Procesado FABRICACIÓN 0,0 
Materiales FABRICACIÓN 0,0 

Pintura (0,0%) FABRICACIÓN  
LDPE (0,0%) FABRICACIÓN  

PP (0,0%) FABRICACIÓN  
Hierro (0,0%) FABRICACIÓN  

Cobre (0,0%) FABRICACIÓN  
Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 
Transporte DISTRIBUCIÓN 0,0 

100,0 

Mantenimiento USO 0,0 
Vertedero FINAL DE VIDA 0,0 
Valorización FINAL DE VIDA 0,0 
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Aspectos ambientales según el indicador de electricidad 



 

 

 
ASPECTO FASE % Σ% 

Materiales FABRICACIÓN 50,3 
PP (29,6%) FABRICACIÓN  

LDPE (17,5%) FABRICACIÓN  
Pintura (4,1%) FABRICACIÓN  

Aluminio (0,0%) FABRICACIÓN  
Cobre (0,0%) FABRICACIÓN  

Envase DISTRIBUCIÓN 48,9 
Procesado FABRICACIÓN 2,7 
Mantenimiento USO 0,5 
Transporte DISTRIBUCIÓN 0,0 

102,4 

Electricidad USO 0,0 
Vertedero FINAL DE VIDA 0,0 
Valorización FINAL DE VIDA -2,4 
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Aspectos ambientales según el indicador de poder calorífico neto 

 
ASPECTO FASE % Σ% 

Electricidad USO 99,5 
Envase DISTRIBUCIÓN 0,3 
Materiales FABRICACIÓN 0,2 

Hierro (0,1%) FABRICACIÓN  
PP (<0,1%) FABRICACIÓN  

Pintura (<0,1%) FABRICACIÓN  
LDPE (<0,1%) FABRICACIÓN  
Cobre (0,0%) FABRICACIÓN  

Procesado FABRICACIÓN 0,0 
Mantenimiento USO 0,0 

100,0 

Transporte DISTRIBUCIÓN 0,0 
Vertedero FINAL DE VIDA 0,0 
Valorización FINAL DE VIDA 0,0 
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Aspectos ambientales según el indicador de agua de proceso 



 

 

 

ASPECTO FASE % Σ% 
Electricidad USO 100,0 
Materiales FABRICACIÓN 0,0 

Hierro (0,0%) FABRICACIÓN  
Pintura (0,0%) FABRICACIÓN  

PP (0,0%) FABRICACIÓN  
LDPE (0,0%) FABRICACIÓN  

Cobre (0,0%) FABRICACIÓN  
Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 
Procesado FABRICACIÓN 0,0 
Mantenimiento USO 0,0 

100,0 

Transporte DISTRIBUCIÓN 0,0 
Vertedero FINAL DE VIDA 0,0 
Valorización FINAL DE VIDA 0,0 
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Aspectos ambientales según el indicador de agua de refrigeración 

 
ASPECTO FASE % Σ% 

Electricidad USO 85,3 
Valorización FINAL DE VIDA 14,4 

Plásticos (14,4%) FINAL DE VIDA  
Materiales FABRICACIÓN 0,1 

PP (<0,1%) FABRICACIÓN  
Pintura (<0,1%) FABRICACIÓN  

LDPE (<0,1%) FABRICACIÓN  
Cobre (<0,1%) FABRICACIÓN  
Hierro (<0,1%) FABRICACIÓN  

Transporte DISTRIBUCIÓN 0,1 
Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 

100,0 

Mantenimiento USO 0,0 
Procesado FABRICACIÓN 0,0 
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Aspectos ambientales según el indicador de residuos peligrosos 



 

 

 

ASPECTO FASE % Σ% 
Electricidad USO 86,7 
Materiales FABRICACIÓN 12,5 

Cobre (10,3%) FABRICACIÓN  
Hierro (1,8%) FABRICACIÓN  

Aluminio (0,4%) FABRICACIÓN  
Pintura (<0,1%) FABRICACIÓN  

PP (<0,1%) FABRICACIÓN  
Vertedero FINAL DE VIDA 0,4 
Mantenimiento USO 0,1 
Procesado FABRICACIÓN 0,1 

99,9 

Transporte DISTRIBUCIÓN 0,1 
Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 
Valorización FINAL DE VIDA 0,0 
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Aspectos ambientales según el indicador de residuos no peligrosos 

 
ASPECTO FASE % Σ% 

Electricidad USO 98,8 
Materiales FABRICACIÓN 0,4 

Hierro (0,2%) FABRICACIÓN  
Cobre (0,1%) FABRICACIÓN  

Aluminio (<0,1%) FABRICACIÓN  
Pintura (<0,1%) FABRICACIÓN  

PP (<0,1%) FABRICACIÓN  
Mantenimiento USO 0,3 
Transporte DISTRIBUCIÓN 0,3 
Vertedero FINAL DE VIDA 0,1 

100,0 

Procesado FABRICACIÓN 0,0 
Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 
Valorización FINAL DE VIDA 0,0 
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Aspectos ambientales según el indicador de calentamiento global



 

 

 

ASPECTO FASE % Σ% 
Electricidad USO 98,7 
Materiales FABRICACIÓN 1,0 

Cobre (0,8%) FABRICACIÓN  
Hierro (<0,1%) FABRICACIÓN  

Aluminio (<0,1%) FABRICACIÓN  
Pintura (<0,1%) FABRICACIÓN  

PP (<0,1%) FABRICACIÓN  
Transporte DISTRIBUCIÓN 0,2 
Mantenimiento USO 0,1 
Procesado FABRICACIÓN 0,0 

100,0 

Vertedero FINAL DE VIDA 0,0 
Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 
Valorización FINAL DE VIDA 0,0 
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Aspectos ambientales según el indicador de acidificación 

 
ASPECTO FASE % Σ% 

Electricidad USO 83,9 
Transporte DISTRIBUCIÓN 6,9 
Mantenimiento USO 6,4 
Materiales FABRICACIÓN 2,3 

Hierro (1,9%) FABRICACIÓN  
LDPE (0,2%) FABRICACIÓN  

Aluminio (0,1%) FABRICACIÓN  
Cobre (<0,1%) FABRICACIÓN  

PP(<0,1%) FABRICACIÓN  
Vertedero FINAL DE VIDA 0,3 

99,8 

Envase DISTRIBUCIÓN 0,1 
Valorización FINAL DE VIDA 0,1 

Plásticos (0,1%) FINAL DE VIDA  
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0,2 

Aspectos ambientales según el indicador de COVs 



 

 

 
ASPECTO FASE % Σ% 

Electricidad USO 89,6 
Materiales FABRICACIÓN 9,7 

Hierro (6,1%) FABRICACIÓN  
Aluminio (3,3%) FABRICACIÓN  

Cobre (0,4%) FABRICACIÓN  
Pintura (0,0%) FABRICACIÓN  

PP (0,0%) FABRICACIÓN  
Vertedero FINAL DE VIDA 0,5 
Mantenimiento USO 0,1 
Transporte DISTRIBUCIÓN 0,1 

100,0 

Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 
Valorización FINAL DE VIDA 0,0 

Plásticos (0,0%) FINAL DE VIDA  
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Aspectos ambientales según el indicador de COPs 

 
ASPECTO FASE % Σ% 

Electricidad USO 93,7 
Materiales FABRICACIÓN 3,0 

Cobre (2,1%) FABRICACIÓN  
Hierro (0,8%) FABRICACIÓN  

Aluminio (<0,1%) FABRICACIÓN  
Pintura (0,0%) FABRICACIÓN  

PP (0,0%) FABRICACIÓN  
Mantenimiento USO 2,1 
Vertedero FINAL DE VIDA 0,5 
Valorización FINAL DE VIDA 0,4 

Plásticos (0,4%) FINAL DE VIDA  

99,7 

Transporte DISTRIBUCIÓN 0,3 
Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 
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Aspectos ambientales según el indicador de metales pesados en el aire 



 

 

 
ASPECTO FASE % Σ% 

Electricidad USO 73,3 
Mantenimiento USO 14,3 
Materiales FABRICACIÓN 6,2 

Aluminio (4,7%) FABRICACIÓN  
Cobre (1,4%) FABRICACIÓN  

PP (<0,1%) FABRICACIÓN  
Hierro (<0,1%) FABRICACIÓN  
LDPE (<0,1%) FABRICACIÓN  

Envase DISTRIBUCIÓN 3,3 
Transporte DISTRIBUCIÓN 2,9 

100,0 

Procesado FABRICACIÓN 0,0 
Vertedero FINAL DE VIDA 0,0 
Valorización FINAL DE VIDA 0,0 
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Aspectos ambientales según el indicador de PAHs 

 
ASPECTO FASE % Σ% 

Mantenimiento USO 34,4 
Electricidad USO 29,1 
Transporte DISTRIBUCIÓN 26,6 
Materiales FABRICACIÓN 5,8 

Hierro (5,5%) FABRICACIÓN  
Aluminio (0,1%) FABRICACIÓN  

Cobre (0,1%) FABRICACIÓN  
Pintura (<0,1%) FABRICACIÓN  

PP (<0,1%) FABRICACIÓN  
Vertedero FINAL DE VIDA 2,2 

98,1 

Valorización FINAL DE VIDA 1,8 
Plásticos (1,8%) FINAL DE VIDA  

Procesado FABRICACIÓN 0,1 
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 Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 

1,9 

 
Aspectos ambientales según el indicador de partículas 



 

 

 
ASPECTO FASE % Σ% 

Electricidad USO 96,8 
Materiales FABRICACIÓN 2,4 

Hierro (1,0%) FABRICACIÓN  
Aluminio (0,7%) FABRICACIÓN  

Cobre (0,7%) FABRICACIÓN  
Pintura (0,0%) FABRICACIÓN  

PP (0,0%) FABRICACIÓN  
Vertedero FINAL DE VIDA 0,4 
Valorización FINAL DE VIDA 0,3 

Plásticos (0,3%) FINAL DE VIDA  
Transporte DISTRIBUCIÓN 0,0 

100,0 

Mantenimiento USO 0,0 
Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 
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Aspectos ambientales según el indicador de metales pesados en agua 

 
ASPECTO FASE % Σ% 

Electricidad DISTRIBUCIÓN 56,3 
Envase DISTRIBUCIÓN 22,9 
Materiales FABRICACIÓN 15,2 

Pintura (8,7%) FABRICACIÓN  
Hierro (3,6%) FABRICACIÓN  

Cobre (2,0%) FABRICACIÓN  
PP (0,9%) FABRICACIÓN  

LDPE (<0,1%) FABRICACIÓN  
Vertedero FINAL DE VIDA 2,8 
Valorización FINAL DE VIDA 2,3 

Plásticos (2,3%) FINAL DE VIDA  

99,3 

Procesado FABRICACIÓN 0,4 
Mantenimiento USO 0,2 
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0,7 

 
Aspectos ambientales según el indicador de eutrofización



 

 

Ventilador de techo para uso no residencial 
 
 

FFAABBRRIICCAACCIIÓÓNN  
 
 

Materiales Peso 
(kg) %  

Acero galv. 42,00 70 
Aluminio 8,20 14 
Acero 7,90 13 
Cobre 1,70 3 
PA 6 0,60 1 
TOTAL 60,40 100 

 
83%

16%

1%

Metales férricos Metales no férricos Plásticos

 
Procesado de materiales 
Energía bruta 839 MJ primario 
Electricidad 481 MJ primario 

 

DDIISSTTRRIIBBUUCCIIÓÓNN  ((NNoottaa::  iinncclluuyyee  eell  mmoonnttaajjee  ffiinnaall  yy  ttooddaa  llaa  llooggííssttiiccaa  ppaarraa  ssuu  ddiissttrriibbuucciióónn))  
 

Peso envase 5,00 kg 
Volumen producto envasado 0,80 m³ 
Transporte medio intra-UE: 
 Fábrica → Centro distribución (90% camión y 10% 
tren) 1.000 

km 

 Centro distribución → Almacén central (camión) 500 km 
 Almacén central → Comercio (camión) 200 km 
 Comercio → Cliente (furgoneta o vehículo) 20 km 

 

UUSSOO  ((NNoottaa::  ssee  ssuuppoonnee  uunnaa  vviiddaa  úúttiill  eessttiimmaaddaa  ddee  1155  aaññooss))  
 

Consumo energético  45.360 kWh electricidad 
Transporte (furgoneta) 20 km 

Mantenimiento Recambios (1% del peso 
total) 0,60 

kg 

 

FFIINNAALL  DDEE  VVIIDDAA  ((NNoottaa::  eell  bbeenneeffiicciioo  aammbbiieennttaall  ddeell  rreecciiccllaaddoo  ddee  mmeettaalleess  eessttáá  ddeessccoonnttaaddoo  eenn  llaa  eettaappaa  ddee  
ffaabbrriiccaacciióónn))  

 

Vertedero 3,02 kg 
Reciclado metales 56,81 kg 

Reutilización 5,70 g 
Reciclado 
material 0,0,5 

kg 
Valorización Plásticos 

Reciclado 
térmico 0,51 kg 

 

Principales procesos del ciclo de vida del ventilador 

 



 

 

 

Indicadores de impacto ambiental del ciclo de vida del ventilador 

Contribución (%) de cada etapa del ciclo de vida 
INDICADOR UNIDADES TOTAL 

FABRICACIÓN DISTRIBUCIÓN  USO FINAL DE VIDA 

Energía bruta MJ primario 4,81 x 10+5 < 1 < 1 99 < 1 

Electricidad MJ primario 4,77 x 10+5 < 1 0  100 0 

Poder calorífico neto MJ primario 1,84 x 10+2 27 73 < 1 > -1 

Agua de proceso ltr. agua 3,19 x 10+4 < 1 < 1 100 0 

Agua de refrigeración ltr. agua 1,27 x 10+6 < 1 < 1 100 0 

Residuos peligrosos g residuos 1,15 x 10+4 < 1 < 1 95 4 

Residuos no peligrosos g residuos 6,81 x 10+5 18 < 1 81 < 1 

Calentamiento global kg CO2 eq. 2,11 x 10+4 1 < 1 99 < 1 

Acidificación g SO2 eq. 1,24 x 10+5 < 1 < 1 99 < 1 

COVs  g NMVOCs 2,06 x 10+2 4 8 87 < 1 

COPs ng TCDD eq. 4,75 x 10+3 33 < 1 66 < 1 

Metales pesados aire mg Ni eq. 8,82 x 10+3 6 < 1 93 < 1 

PAHs mg Ni eq. 1,19 x 10+3 13 7 80 0 

Partículas  g partículas 6,05 x 10+3 3 45 46 5 

Metales pesados agua mg Hg/20 eq. 3,35 x 10+3 8 < 1 92 < 1 

Eutrofización  mg PO4 eq. 2,74 x 10+4 17 25 54 4 
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Agua de proceso
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Residuos peligrosos
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Residuos no peligrosos
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Metales pesados aire

6

93

< 1< 1

-10

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

Fabr icación Dist r ibución Uso Final de vida

%

 
PAHs

13
7

80

0

-10

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

Fabricación Dist r ibución Uso Final de vida

%

 

Partículas

3

45 46

5

-10

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

Fabricación Dist r ibución Uso Final de vida

%

 

Metales pesados agua
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Indicadores de impacto ambiental del ciclo de vida del ventilador 



 

 

 
ASPECTO FASE % Σ% 

Electricidad USO 99,1 
Materiales FABRICACIÓN 0,5 

Acero galv. (0,3%) FABRICACIÓN  
Aluminio (0,1%) FABRICACIÓN  

Cobre (0,1%)  FABRICACIÓN  
Acero (0,0%) FABRICACIÓN  

PA6 (0,0%) FABRICACIÓN  
Transporte DISTRIBUCIÓN 0,2 
Procesado FABRICACIÓN 0,2 
Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 

100,0 

Vertedero FINAL DE VIDA 0,0 
Mantenimiento USO 0,0 
Valorización  FINAL DE VIDA 0,0 
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0,0 

Aspectos ambientales según el indicador de energía bruta 
ASPECTO FASE % Σ% 

Electricidad USO 99,9 
Procesado FABRICACIÓN 0,1 
Materiales FABRICACIÓN 0,0 

Acero galv. (0,0%) FABRICACIÓN  

Acero (0,0%) FABRICACIÓN  

PA6 (0,0%)  FABRICACIÓN  

Aluminio (0,0%) FABRICACIÓN  

Cobre (0,0%) FABRICACIÓN  

Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 
Mantenimiento USO 0,0 

100,0 

Transporte DISTRIBUCIÓN 0,0 
Vertedero FINAL DE VIDA 0,0 
Valorización  FINAL DE VIDA 0,0 
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 Plásticos (0,0%) FINAL DE VIDA  

0,0 

Aspectos ambientales según el indicador de electricidad 



 

 

  
ASPECTO FASE % Σ% 

Envase DISTRIBUCIÓN 73,3 
Materiales FABRICACIÓN 13,7 

PA6 (12,7%) FABRICACIÓN  
Acero galv. (1,7%) FABRICACIÓN  

Aluminio (0,0%)  FABRICACIÓN  
Cobre (0,0%) FABRICACIÓN  
Acero (-1,7%) FABRICACIÓN  

Procesado FABRICACIÓN 13,5 
Mantenimiento USO 0,3 
Transporte DISTRIBUCIÓN 0,0 

100,9 

Electricidad USO 0,0 
Vertedero FINAL DE VIDA 0,0 
Valorización  FINAL DE VIDA -0,9 
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 Plásticos (-0,9%) FINAL DE VIDA  
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Aspectos ambientales según el indicador de poder calorífico neto 
ASPECTO FASE % Σ% 

Electricidad USO 99,6 
Envase DISTRIBUCIÓN 0,4 
Materiales FABRICACIÓN 0,0 

PA6 (0,0%) FABRICACIÓN  
Acero galv. (0,0%) FABRICACIÓN  

Acero (0,0%)  FABRICACIÓN  
Aluminio (0,0%) FABRICACIÓN  

Cobre (0,0%) FABRICACIÓN  
Procesado FABRICACIÓN 0,0 
Mantenimiento USO 0,0 

100,0 

Transporte DISTRIBUCIÓN 0,0 
Vertedero FINAL DE VIDA 0,0 
Valorización  FINAL DE VIDA 0,0 
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Aspectos ambientales según el indicador de agua de proceso 



 

 

 
ASPECTO FASE % Σ% 

Electricidad USO 100,0 
Procesado FABRICACIÓN 0,0 
Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 
Materiales FABRICACIÓN 0,0 

PA6 (0,0%) FABRICACIÓN  
Acero galv. (0,0%) FABRICACIÓN  

Acero (0,0%)  FABRICACIÓN  
Aluminio (0,0%) FABRICACIÓN  

Cobre (0,0%) FABRICACIÓN  
Mantenimiento USO 0,0 

100,0 

Transporte DISTRIBUCIÓN 0,0 
Vertedero FINAL DE VIDA 0,0 
Valorización  FINAL DE VIDA 0,0 
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 Plásticos (0,0%) FINAL DE VIDA  

0,0 

Aspectos ambientales según el indicador de agua de refrigeración 
ASPECTO FASE % Σ% 

Electricidad USO 95,3 
Valorización FINAL DE VIDA 4,5 

Plásticos (4,5%) FINAL DE VIDA  
Materiales FABRICACIÓN 0,1 

PA6 (0,1%) FABRICACIÓN  
Cobre (0,0%) FABRICACIÓN  

Acero galv. (0,0%)  FABRICACIÓN  
Acero (0,0%) FABRICACIÓN  

Aluminio (0,0%) FABRICACIÓN  
Transporte DISTRIBUCIÓN 0,1 
Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 

100,0 

Procesado FABRICACIÓN 0,0 
Mantenimiento USO 0,0 
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 Vertedero FINAL DE VIDA 0,0 

0,0 

Aspectos ambientales según el indicador de residuos peligrosos



 

 

 

ASPECTO FASE % Σ% 
Electricidad USO 81,1 
Materiales FABRICACIÓN 17,5 

Acero galv. (10,6%) FABRICACIÓN  
Cobre (5,0%) FABRICACIÓN  
Acero (0,9%)  FABRICACIÓN  

Aluminio (0,9%) FABRICACIÓN  
PA6 (<0,1%) FABRICACIÓN  

Procesado FABRICACIÓN 0,6 
Vertedero FINAL DE VIDA 0,5 
Mantenimiento USO 0,2 

99,9 

Transporte DISTRIBUCIÓN 0,1 
Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 
Valorización  FINAL DE VIDA 0,0 
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 Plásticos (0,0%)   

0,1 

Aspectos ambientales según el indicador de residuos no peligrosos 
ASPECTO FASE % Σ% 

Electricidad USO 98,5 
Materiales FABRICACIÓN 0,8 

Acero galv. (0,6%) FABRICACIÓN  
Aluminio (0,1%) FABRICACIÓN  
Cobre (<0,1%)  FABRICACIÓN  
Acero (<0,1%) FABRICACIÓN  

PA6 (<0,1%) FABRICACIÓN  
Transporte DISTRIBUCIÓN 0,3 
Procesado FABRICACIÓN 0,2 
Vertedero FINAL DE VIDA 0,1 

100,0 

Mantenimiento USO 0,0 
Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 
Valorización FINAL DE VIDA 0,0 
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Aspectos ambientales según el indicador de calentamiento global 



 

 

 
ASPECTO FASE % Σ% 

Electricidad USO 98,8 
Materiales FABRICACIÓN 0,8 

Cobre (0,4%) FABRICACIÓN  
Acero galv. (0,3%) FABRICACIÓN  

Aluminio (0,1%)  FABRICACIÓN  
Acero (<0,1%) FABRICACIÓN  

PA6 (<0,1%) FABRICACIÓN  
Procesado FABRICACIÓN 0,2 
Transporte DISTRIBUCIÓN 0,1 
Vertedero FINAL DE VIDA 0,0 

100,0 

Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 
Mantenimiento USO 0,0 
Valorización  FINAL DE VIDA 0,0 
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Aspectos ambientales según el indicador de acidificación 
ASPECTO FASE % Σ% 

Electricidad USO 87,0 
Transporte DISTRIBUCIÓN 8,0 
Materiales FABRICACIÓN 3,5 

Acero galv. (2,8%) FABRICACIÓN  

Acero (0,4%) FABRICACIÓN  

Aluminio (0,3%)  FABRICACIÓN  

Cobre (<0,1%) FABRICACIÓN  

PA6 (0,0%) FABRICACIÓN  

Procesado FABRICACIÓN 0,5 
Mantenimiento USO 0,4 

99,5 

Vertedero FINAL DE VIDA 0,4 
Envase DISTRIBUCIÓN 0,1 
Valorización FINAL DE VIDA 0,0 
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Aspectos ambientales según el indicador de COVs 



 

 

 
ASPECTO FASE % Σ% 

Electricidad USO 65,8 
Materiales FABRICACIÓN 30,8 

Acero galv. (1,7%) FABRICACIÓN  
Cobre (1,1%) FABRICACIÓN  
Acero (0,2%)  FABRICACIÓN  

Aluminio (0,1%) FABRICACIÓN  
PA6 (0,0%) FABRICACIÓN  

Procesado FABRICACIÓN 2,4 
Vertedero FINAL DE VIDA 0,5 
Mantenimiento USO 0,3 

99,9 

Transporte DISTRIBUCIÓN 0,1 
Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 
Valorización FINAL DE VIDA 0,0 
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Aspectos ambientales según el indicador de COPs 

 
ASPECTO FASE % Σ% 

Electricidad USO 92,7 
Materiales FABRICACIÓN 3,1 

Acero galv. (1,7%) FABRICACIÓN  
Cobre (1,1%) FABRICACIÓN  
Acero (0,2%)  FABRICACIÓN  

Aluminio (<0,1%) FABRICACIÓN  
PA6 (0,0%) FABRICACIÓN  

Procesado FABRICACIÓN 3,0 
Vertedero FINAL DE VIDA 0,7 
Transporte DISTRIBUCIÓN 0,3 

100,0 

Mantenimiento USO 0,2 
Valorización FINAL DE VIDA 0,1 

Plásticos (0,1%) FINAL DE VIDA  
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 Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 

0,0 

Aspectos ambientales según el indicador de metales pesados en el aire



 

 

 

ASPECTO FASE % Σ% 
Electricidad USO 78,5 
Materiales FABRICACIÓN 13,2 

Aluminio (12,1%) FABRICACIÓN  
Cobre (0,8%) FABRICACIÓN  

Acero galv. (0,2%)  FABRICACIÓN  
Acero (<0,1%) FABRICACIÓN  
Hierro (<0,1%) FABRICACIÓN  

Envase DISTRIBUCIÓN 4,1 
Transporte DISTRIBUCIÓN 3,2 
Mantenimiento USO 1,0 

100,0 

Procesado FABRICACIÓN 0,0 
Vertedero FINAL DE VIDA 0,0 
Valorización FINAL DE VIDA 0,0 
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Aspectos ambientales según el indicador de PAHs 
ASPECTO FASE % Σ% 

Transporte DISTRIBUCIÓN 45,2 
Electricidad USO 43,3 
Vertedero FINAL DE VIDA 4,4 
Mantenimiento USO 3,0 
Materiales FABRICACIÓN 2,7 

Acero galv. (1,9%) FABRICACIÓN  
Aluminio (0,6%) FABRICACIÓN  

Acero (0,1%)  FABRICACIÓN  
Cobre (<0,1%) FABRICACIÓN  

PA6 (<0,1%) FABRICACIÓN  

98,7 

Valorización FINAL DE VIDA 0,7 
Plásticos (0,7%) FINAL DE VIDA  

Procesado FABRICACIÓN 0,5 
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 Envase DISTRIBUCIÓN 0,1 

1,3 

Aspectos ambientales según el indicador de partículas



 

 

 

ASPECTO FASE % Σ% 
Electricidad USO 91,7 
Materiales FABRICACIÓN 7,6 

Acero galv. (4,4%) FABRICACIÓN  
Aluminio (1,6%) FABRICACIÓN  

PA6 (0,9%)  FABRICACIÓN  
Acero (0,4%) FABRICACIÓN  
Cobre (0,3%) FABRICACIÓN  

Vertedero FINAL DE VIDA 0,5 
Valorización FINAL DE VIDA 0,1 

Plásticos (0,1%) FINAL DE VIDA  
Mantenimiento USO 0,1 

100,0 

Transporte DISTRIBUCIÓN 0,0 
Procesado FABRICACIÓN 0,0 
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 Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 

0,0 

Aspectos ambientales según el indicador de metales pesados en agua 
ASPECTO FASE % Σ% 

Electricidad DISTRIBUCIÓN 53,5 
Envase DISTRIBUCIÓN 24,8 
Materiales FABRICACIÓN 16,2 

Acero galv. (10,0%) FABRICACIÓN  
PA6 (4,1%) FABRICACIÓN  

Acero (1,1%)  FABRICACIÓN  
Cobre (1,0%) FABRICACIÓN  

Aluminio (<0,1%) FABRICACIÓN  
Vertedero FINAL DE VIDA 3,6 
Procesado FABRICACIÓN 1,1 

99,2 

Valorización FINAL DE VIDA 0,6 
Plásticos (0,6%) FABRICACIÓN  

Mantenimiento USO 0,2 
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Aspectos ambientales según el indicador de eutrofización



 

 

Caldera mixta a gas 
 

FFAABBRRIICCAACCIIÓÓNN  
 
 

Materiales Peso 
(kg) %  

Acero galv, 26,70 62 
Cobre 4,03 9 
PP 3,56 8 
Acero inox. 2,52 6 
Al. die-cast 1,86 4 
Aleación de 
cobre 1,56 4 

Hierro 1,11 3 
PUR 0,75 2 
Placa de control 0,65 2 
PS 0,33 1 
TOTAL 43,00 100 

 

74%

13%

11%
 2%

Metales férricos Metales no férricos Plásticos Electrónica

 
Procesado de materiales 
Energía bruta 426 MJ primario 
Electricidad 203 MJ primario 

 
DDIISSTTRRIIBBUUCCIIÓÓNN  ((NNoottaa::  iinncclluuyyee  eell  mmoonnttaajjee  ffiinnaall  yy  ttooddaa  llaa  llooggííssttiiccaa  ppaarraa  ssuu  ddiissttrriibbuucciióónn))  

 

Peso envase 1,125 kg 
Volumen producto envasado 0,15 m³ 
Transporte medio intra-UE (el 50% de los productos se exportan fuera de la UE): 
 Fábrica → Centro distribución (90% camión y 10% 
tren) 1.000 

km 

 Centro distribución → Almacén central (camión) 500 km 
 Almacén central → Comercio (camión) 200 km 
 Comercio → Cliente (furgoneta o vehículo) 20 km 

 

UUSSOO  ((NNoottaa::  ssee  ssuuppoonnee  uunnaa  vviiddaa  úúttiill  eessttiimmaaddaa  ddee  1177  aaññooss))  
 

Electricidad 2.390 kWh Consumo 
energético Gas natural 12.405 Nm³ 

Transporte (furgoneta) 100 km 
Mantenimiento Recambios (1% del peso 

total) 0,43 
kg 

 

FFIINNAALL  DDEE  VVIIDDAA  ((NNoottaa::  eell  bbeenneeffiicciioo  aammbbiieennttaall  ddeell  rreecciiccllaaddoo  ddee  mmeettaalleess  eessttáá  ddeessccoonnttaaddoo  eenn  llaa  eettaappaa  ddee  
ffaabbrriiccaacciióónn))  

 

Vertedero 2,77 kg 
Reciclado metales 35,9 kg 

Reutilización 0,04 kg 
Reciclado 
material 0,39 

kg 
Valorización Plásticos 

Reciclado 
térmico 3,89 kg 

 

 
Principales procesos del ciclo de vida de la caldera mixta



 

 

Indicadores de impacto ambiental del ciclo de vida de la caldera mixta 

Contribución (%) de cada etapa del ciclo de vida 
INDICADOR UNIDADES TOTAL 

FABRICACIÓN DISTRIBUCIÓN  USO FINAL DE VIDA 

Energía bruta MJ primario 5,12 x 10+5 < 1 < 1 100 < 1 

Electricidad MJ primario 2,58 x 10+4 3 < 1 97 > -1 

Poder calorífico neto MJ primario 2,53 x 10+2 99 6 1 -7 

Agua de proceso ltr. agua 2,33 x 10+3 28 < 1 72 > -1 

Agua de refrigeración ltr. agua 6,77 x 10+4 1 < 1 99 > -1 

Residuos peligrosos g residuos 4,94 x 10+3 9 < 1 12 79 

Residuos no peligrosos g residuos 9,20 x 10+4 64 < 1 32 4 

Calentamiento global kg CO2 eq. 2,80 x 10+4 < 1 < 1 99 < 1 

Acidificación g SO2 eq. 1,55 x 10+4 7 < 1 92 < 1 

COVs  g NMVOCs 3,80 x 10+2 3 < 1 96 < 1 

COPs ng TCDD eq. 4,96 x 10+2 61 < 1 34 5 

Metales pesados aire mg Ni eq. 1,39 x10+3 55 < 1 35 9 

PAHs mg Ni eq. 4,37 x 10+2 70 3 27 > -1 

Partículas  g partículas 2,76 x 10+3 18 19 42 21 

Metales pesados agua mg Hg/20 eq. 9,32 x 10+2 78 < 1 18 4 

Eutrofización  mg PO4 eq. 1,74 x 10+4 78 5 5 12 
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Agua de proceso
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Indicadores de impacto ambiental del ciclo de vida de la caldera mixta 



 

 

 
ASPECTO FASE % Σ% 

Gas natural  USO 94,5 
Electricidad USO 4,9 
Materiales FABRICACIÓN 0,4 

Placa de control 
(0,1%) FABRICACIÓN  

Al. die-cast (0,1%) FABRICACIÓN  
Acero galv. (0,1%) FABRICACIÓN  

PP (0,0%) FABRICACIÓN  
Cobre (0,0%) FABRICACIÓN  

Procesado FABRICACIÓN 0,1 
Transporte DISTRIBUCIÓN 0,1 

99,9 

Mantenimiento USO 0,1 
Vertedero FINAL DE VIDA 0,0 
Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 
Valorización FINAL DE VIDA 0,0 
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Aspectos ambientales según el indicador de energía bruta 

ASPECTO FASE % Σ% 
Electricidad USO 97,4 
Materiales FABRICACIÓN 1,7 

Placa de control 
(1,5%) FABRICACIÓN  

PP (0,1%) FABRICACIÓN  
Acero inox. (0,1%) FABRICACIÓN  

PUR (0,1%) FABRICACIÓN  
Acero galv. (0,0%) FABRICACIÓN  

Procesado FABRICACIÓN 0,8 
Mantenimiento USO 0,0 
Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 

100,0 

Transporte DISTRIBUCIÓN 0,0 
Gas natural USO 0,0 
Vertedero FINAL DE VIDA 0,0 
Valorización FINAL DE VIDA 0,0 
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Aspectos ambientales según el indicador de electricidad



 

 

 

ASPECTO FASE % Σ% 
Materiales FABRICACIÓN 93,9 

PP (72,0%) FABRICACIÓN  
PUR (11,6%) FABRICACIÓN  

PS (6,2%) FABRICACIÓN  
Acero inox. (4,0%) FABRICACIÓN  
Placa de control 

(0,8%) FABRICACIÓN  

Envase DISTRIBUCIÓN 6,1 
Procesado FABRICACIÓN 5,6 
Mantenimiento USO 1,0 
Transporte DISTRIBUCIÓN 0,0 

106,5 

Electricidad USO 0,0 
Gas natural USO 0,0 
Vertedero FINAL DE VIDA 0,0 
Valorización FINAL DE VIDA -6,5 
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 Plásticos (-6,5%) FINAL DE VIDA  

-6,5 

Aspectos ambientales según el indicador de poder calorífico neto 

ASPECTO FASE % Σ% 
Electricidad USO 71,7 
Materiales FABRICACIÓN 27,1 

Placa de control 
(14,7%) FABRICACIÓN  

Acero inox. (8,2%) FABRICACIÓN  
PUR (2,0%) FABRICACIÓN  

Acero galv. (1,5%) FABRICACIÓN  
PP (0,7%) FABRICACIÓN  

Envase DISTRIBUCIÓN 0,5 
Procesado FABRICACIÓN 0,5 
Mantenimiento USO 0,3 

100,1 

Transporte DISTRIBUCIÓN 0,0 
Gas natural USO 0,0 
Vertedero FINAL DE VIDA 0,0 
Valorización FINAL DE VIDA -0,1 
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Aspectos ambientales según el indicador de agua de proceso



 

 

 

ASPECTO FASE % Σ% 
Electricidad USO 98,9 
Materiales FABRICACIÓN 0,9 

PUR (0,3%) FABRICACIÓN  
PP (0,2%) FABRICACIÓN  

Acero galv. (0,1%)  FABRICACIÓN  
Placa de control (0,1%) FABRICACIÓN  

PS (0,1%) FABRICACIÓN  
Procesado FABRICACIÓN 0,2 
Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 
Mantenimiento USO 0,0 

100,0 

Transporte DISTRIBUCIÓN 0,0 
Gas natural USO 0,0 
Vertedero FINAL DE VIDA 0,0 
Valorización FINAL DE VIDA 0,0 
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Aspectos ambientales según el indicador de agua de refrigeración 

ASPECTO FASE % Σ% 
Valorización FINAL DE VIDA 78,8 

Plásticos (78,8%) FINAL DE VIDA  
Electricidad USO 11,7 
Materiales FABRICACIÓN 9,3 
Placa de control (8,6%) FABRICACIÓN  

PP (0,3%) FABRICACIÓN  
PUR (0,3%) FABRICACIÓN  

Aleación de cobre 
(0,0%) FABRICACIÓN  

PS (0,0%) FABRICACIÓN  
Mantenimiento USO 0,1 
Transporte DISTRIBUCIÓN 0,1 

100,0 

Procesado FABRICACIÓN 0,1 
Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 
Gas natural USO  
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Aspectos ambientales según el indicador de residuos peligrosos



 

 

 

ASPECTO FASE % Σ% 
Materiales FABRICACIÓN 62,3 

Cobre (35,2%) FABRICACIÓN  
Acero galv. (9,2%) FABRICACIÓN  
Al. die-cast (8,0%) FABRICACIÓN  

Aleación de cobre 
(5,2%) FABRICACIÓN  

Acero inox. (2,7%) FABRICACIÓN  
Electricidad USO 31,6 
Vertedero FINAL DE VIDA 3,7 
Procesado FABRICACIÓN 1,6 
Mantenimiento USO 0,6 

99,8 

Transporte DISTRIBUCIÓN 0,2 
Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 
Gas natural USO 0,0 
Valorización FINAL DE VIDA 0,0 
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Aspectos ambientales según el indicador de residuos no peligrosos 

ASPECTO FASE % Σ% 
Gas natural  USO 95,4 
Electricidad USO 3,9 
Materiales FABRICACIÓN 0,4 

Placa de control 
(0,1%) FABRICACIÓN  

Acero galv. (0,1%) FABRICACIÓN  
Al. die-cast (<0,1%)  FABRICACIÓN  
Acero inox. (<0,1%) FABRICACIÓN  

Cobre (<0,1%) FABRICACIÓN  
Procesado FABRICACIÓN 0,1 
Mantenimiento USO 0,1 

99,8 

Transporte DISTRIBUCIÓN 0,1 
Vertedero FINAL DE VIDA 0,1 
Valorización FINAL DE VIDA 0,0 

Plásticos (0,0%) FINAL DE VIDA  
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Aspectos ambientales según el indicador de calentamiento global



 

 

 

ASPECTO FASE % Σ% 
Gas natural  USO 50,2 
Electricidad USO 41,7 
Materiales FABRICACIÓN 6,4 
Placa de control (1,9%) FABRICACIÓN  

Cobre (1,6%) FABRICACIÓN  
Acero inox. (0,9%) FABRICACIÓN  
Al. die-cast (0,8%) FABRICACIÓN  
Acero galv. (0,6%) FABRICACIÓN  

Procesado FABRICACIÓN 0,7 
Transporte DISTRIBUCIÓN 0,4 

99,5 

Mantenimiento USO 0,2 
Vertedero FINAL DE VIDA 0,2 
Valorización FINAL DE VIDA 0,1 

Plásticos (0,1%) FINAL DE VIDA  
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Aspectos ambientales según el indicador de acidificación  

 
ASPECTO FASE % Σ% 

Gas natural USO 92,6 
Electricidad USO 2,5 
Materiales FABRICACIÓN 2,1 
Placa de control (1,1%) FABRICACIÓN  

Acero galv. (0,8%) FABRICACIÓN  
Avero inox.  (<0,1%)  FABRICACIÓN  

Hierro (<0,1%) FABRICACIÓN  
Al die-cast (<0,1%) FABRICACIÓN  

Mantenimiento USO 1,1 
Transporte DISTRIBUCIÓN 0,8 

99,1 

Procesado FABRICACIÓN 0,6 
Vertedero FINAL DE VIDA 0,2 
Valorización FINAL DE VIDA 0,1 

Plásticos (0,1%) FINAL DE VIDA  
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0,9 

Aspectos ambientales según el indicador de COVs 



 

 

 
ASPECTO FASE % Σ% 

Materiales FABRICACIÓN 56,7 
Acero galv. (32,3%) FABRICACIÓN  

Cobre (8,4%) FABRICACIÓN  
Aleación cobre 

(8,0%)  FABRICACIÓN  
Acero inox. (3,9%) FABRICACIÓN  

Hierro (1,9%) FABRICACIÓN  
Electricidad USO 33,2 
Vertedero FINAL DE VIDA 4,7 
Procesado FABRICACIÓN 4,6 
Mantenimiento USO 0,6 

99,8 

Transporte DISTRIBUCIÓN 0,2 
Valorización FINAL DE VIDA 0,0 

Plásticos (0,0%) FINAL DE VIDA  
Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 
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0,2 

Aspectos ambientales según el indicador de COPs 

 
ASPECTO FASE % Σ% 

Materiales FABRICACIÓN 51,0 
Acero inox. (26,9%) FABRICACIÓN  

Cobre (9,6%) FABRICACIÓN  
Aleación cobre (6,4%)  FABRICACIÓN  

Acero galv. (3,8%) FABRICACIÓN  
Placa de control (3,5%) FABRICACIÓN  
Electricidad USO 31,1 
Valorización FINAL DE VIDA 5,1 

Plásticos (5,1%) FINAL DE VIDA  
Mantenimiento USO 4,3 
Vertedero FINAL DE VIDA 4,0 

95,5 

Procesado FABRICACIÓN 3,9 
Transporte DISTRIBUCIÓN 0,6 
Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 
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 Gas natural  USO 0,0 

4,5 

Aspectos ambientales según el indicador de metales pesados en el aire



 

 

 

ASPECTO FASE % Σ% 
Materiales FABRICACIÓN 69,5 

Al. die-cast (41,2%) FABRICACIÓN  
PS (9,2%) FABRICACIÓN  

Placa de control (9,0%)  FABRICACIÓN  
Cobre (4,9%) FABRICACIÓN  

PUR (3,5%) FABRICACIÓN  
Mantenimiento USO 12,6 
Electricidad USO 11,3 
Gas natural USO 3,1 
Transporte DISTRIBUCIÓN 2,1 

98,6 

Envase DISTRIBUCIÓN 1,0 
Procesado FABRICACIÓN 0,4 
Vertedero FINAL DE VIDA 0,0 
Valorización FINAL DE VIDA 0,0 
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 Plásticos (0,0%) FINAL DE VIDA  

1,4 

Aspectos ambientales según el indicador de PAHs 

ASPECTO FASE % Σ% 
Mantenimiento USO 32,2 
Transporte DISTRIBUCIÓN 18,6 
Materiales FABRICACIÓN 17,1 

Acero galv. (13,6%) FABRICACIÓN  
Al. die-cast (1,2%) FABRICACIÓN  
Acero inox. (0,7%)  FABRICACIÓN  

Hierro (0,6%) FABRICACIÓN  
Placa de control 

(0,5%) FABRICACIÓN  

Valorización FINAL DE VIDA 12,4 
Plásticos (12,4%) FINAL DE VIDA  

Vertedero FINAL DE VIDA 8,9 

80,4 

Electricidad USO 5,0 
Gas natural  USO 4,9 

Procesado FABRICACIÓN 0,8 
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 Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 

19,6 

Aspectos ambientales según el indicador de partículas



 

 

 

ASPECTO FASE % Σ% 
Materiales FABRICACIÓN 77,7 

Placa de control 
(23,4%) FABRICACIÓN  

Acero inox. (23,4%) FABRICACIÓN  
Cobre (16,3%) FABRICACIÓN  

Al. die-cast (7,0%) FABRICACIÓN  
PUR (3,5%) FABRICACIÓN  

Electricidad USO 17,4 
Valorización FINAL DE VIDA 2,4 

Plásticos (2,4%) FINAL DE VIDA  
Vertedero FINAL DE VIDA 1,7 
Mantenimiento USO 0,8 

100,0 

Procesado FABRICACIÓN 0,0 
Transporte DISTRIBUCIÓN 0,0 
Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 
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 Gas natural  USO 0,0 

0,0 

Aspectos ambientales según el indicador de metales pesados en agua 

ASPECTO FASE % Σ% 
Materiales FABRICACIÓN 74,4 

Acero inox. (24,9%) FABRICACIÓN  
Placa de control 

(13,1%) FABRICACIÓN  
PUR (10,2%) FABRICACIÓN  

Acero galv. (3,0%) FABRICACIÓN  
Cobre (2,4%) FABRICACIÓN  

Valorización FINAL DE VIDA 7,0 
Plásticos (7,0%) FINAL DE VIDA  

Vertedero FINAL DE VIDA 5,2 
Envase DISTRIBUCIÓN 4,6 
Electricidad USO 4,4 

96,6 

Procesado FABRICACIÓN 3,6 
Mantenimiento USO 0,8 
Transporte DISTRIBUCIÓN 0,0 
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4,4 

Aspectos ambientales según el indicador de eutrofización



 

 

Chimenea insertable a leña 
 
 

FFAABBRRIICCAACCIIÓÓNN  
 
 

Materiales Peso 
(kg) %  

Hierro fundido 100,70 85 
Materiales 
cerámicos 11,10 9 

Acero 5,01 4 
Vidrio 0,72 1 
Cable de 
cobre 0,12 <1 

Recubrimiento 0,12 <1 
Electrónica 0,12 <1 
Cordón fibra 
vidrio 0,12 <1 

TOTAL 118,00 100 

 

90%

<1%
<1%

10%
<1%

Metales férricos Metales no férricos Plásticos Electrónica Varios

 
Procesado de materiales 
Energía bruta 226 MJ primario 
Electricidad 136 MJ primario 

 

DDIISSTTRRIIBBUUCCIIÓÓNN  ((NNoottaa::  iinncclluuyyee  eell  mmoonnttaajjee  ffiinnaall  yy  ttooddaa  llaa  llooggííssttiiccaa  ppaarraa  ssuu  ddiissttrriibbuucciióónn))  
 

Peso envase 7,5 kg 
Volumen producto envasado 1 m³ 
Transporte medio intra-UE: 
 Fábrica → Centro distribución (90% camión y 10% 
tren) 1.000 km 

 Centro distribución → Almacén central (camión) 500 km 
 Almacén central → Comercio (camión) 200 km 
 Comercio → Cliente (furgoneta o vehículo) 20 km 

 

UUSSOO  ((NNoottaa::  ssee  ssuuppoonnee  uunnaa  vviiddaa  úúttiill  ttoottaall  eessttiimmaaddaa  ddee  2200  aaññooss))  
 

Electricidad 277,2 kWh electricidad Consumo 
energético Leña 2 kg/h 

Transporte (furgoneta) 35 km 
Mantenimiento Recambios (1% del peso 

total) 1,18 kg 

 

FFIINNAALL  DDEE  VVIIDDAA  ((NNoottaa::  eell  bbeenneeffiicciioo  aammbbiieennttaall  ddeell  rreecciiccllaaddoo  ddee  mmeettaalleess  eessttáá  ddeessccoonnttaaddoo  eenn  llaa  eettaappaa  ddee  
ffaabbrriiccaacciióónn))  

 

Vertedero 6,01 kg 
Reciclado metales 111,9 kg 

Reutilización 1,1 g 
Reciclado 
material 10,3 g Valorización Plásticos 

Reciclado 
térmico 102,6 g 

 
 

 
Principales procesos del ciclo de vida de la chimenea insertable 

 



 

 

 
Indicadores de impacto ambiental del ciclo de vida de la chimenea insertable 

 
Contribución (%) de cada etapa del ciclo de vida 

INDICADOR UNIDADES TOTAL 
FABRICACIÓN DISTRIBUCIÓN  USO FINAL DE VIDA 

Energía bruta MJ primario 4,38 x 10+5 < 1 < 1 99 < 1 

Electricidad MJ primario 3,20 x 10+3 8 1 91 0 

Poder calorífico neto MJ primario 1,10 x 10+2 7 93 < 1 > -1 

Agua de proceso ltr. agua 4,89 x 10+2 42 < 1 40 0 

Agua de refrigeración ltr. agua 8,42 x 10+3 1 < 1 92 > -1 

Residuos peligrosos g residuos 2,69 x 10+2 30 < 1 25 38 

Residuos no peligrosos g residuos 1,77 x 10+5 22 < 1 73 4 

Calentamiento global kg CO2 eq. 1,33 x 10+3 < 1 < 1 81 < 1 

Acidificación g SO2 eq. 3,20 x 10+4 2 1 97 < 1 

COVs  g NMVOCs 2,70 x 10+4 < 1 < 1 100 < 1 

COPs ng TCDD eq. 1,20 x 10+3 56 < 1 40 4 

Metales pesados aire mg Ni eq. 4,54 x 10+2 51 6 16 27 

PAHs mg Ni eq. 9,88 x 10+3 < 1 < 1 99 > -1 

Partículas  g partículas 1,23 x 10+4 12 28 56 4 

Metales pesados agua mg Hg/20 eq. 2,12 x 10+2 74 < 1 10 16 

Eutrofización  mg PO4 eq. 1,26 x 10+4 40 43 1 16 
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Agua de proceso
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Agua de refrigeración
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Residuos peligrosos
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Residuos no peligrosos
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Metales pesados aire
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Indicadores de impacto ambiental del ciclo de vida de la chimenea insertable 



 

 

 
ASPECTO FASE % Σ% 

Leña  USO 98,6 
Electricidad USO 0,7 
Materiales FABRICACIÓN 0,3 
Hierro fundido (0,2%) FABRICACIÓN  

Electrónica (<0,1%) FABRICACIÓN  
Acero (<0,1%) FABRICACIÓN  

Recubrimiento 
(<0,1%) FABRICACIÓN  

Cable de cobre 
(<0,1%) FABRICACIÓN  

Transporte DISTRIBUCIÓN 0,3 
Vertedero FINAL DE VIDA 0,1 

99,9 

Procesado FABRICACIÓN 0,1 
Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 
Mantenimiento USO 0,0 
Valorización FINAL DE VIDA 0,0 
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0,1 

Aspectos ambientales según el indicador de energía bruta 
 

ASPECTO FASE % Σ% 
Electricidad USO 91,0 
Procesado FABRICACIÓN 4,3 
Materiales FABRICACIÓN 3,9 

Electrónica (0,1%) FABRICACIÓN  
Acero (0,7%) FABRICACIÓN  

Hierro fundido (0,4%) FABRICACIÓN  
Vidrio (0,3%) FABRICACIÓN  

Recubrimiento (0,2%) FABRICACIÓN  
Envase DISTRIBUCIÓN 0,7 
Transporte DISTRIBUCIÓN 0,1 

99,9 

Mantenimiento USO 0,1 
Leña  USO 0,0 
Vertedero FINAL DE VIDA 0,0 
Valorización FINAL DE VIDA 0,0 
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Aspectos ambientales según el indicador de electricidad 



 

 

 
ASPECTO FASE % Σ% 

Envase DISTRIBUCIÓN 93,1 
Procesado FABRICACIÓN 7,1 
Mantenimiento USO 0,1 
Transporte DISTRIBUCIÓN 0,0 
Electricidad USO 0,0 

100,3 

Leña  USO 0,0 
Vertedero FINAL DE VIDA 0,0 
Materiales FABRICACIÓN 0,0 
Recubrimiento (4,7%) FABRICACIÓN  

Fibra vidrio (1,2%) FABRICACIÓN  
Electrónica (0,3%) FABRICACIÓN  

Material ceram. 
(0,0%) FABRICACIÓN  

Vidrio (0,0%) FABRICACIÓN  
Valorización FINAL DE VIDA -0,3 
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Aspectos ambientales según el indicador de poder calorífico neto 
 

ASPECTO FASE % Σ% 
Materiales FABRICACIÓN 42,7 
Hierri fundido (26,8%) FABRICACIÓN  

Electrónica (12,9%) FABRICACIÓN  
Fibra vidrio (1,3%) FABRICACIÓN  

Vidrio (1,3%) FABRICACIÓN  
Recubrimiento (0,5%) FABRICACIÓN  

Electricidad USO 39,7 
Envase DISTRIBUCIÓN 16,8 
Mantenimiento USO 0,4 
Procesado FABRICACIÓN 0,4 

100,0 

Transporte DISTRIBUCIÓN 0,0 
Leña  USO 0,0 
Vertedero FINAL DE VIDA 0,0 
Valorización FINAL DE VIDA 0,0 
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0,0 

Aspectos ambientales según el indicador de agua de proceso



 

 

 
ASPECTO FASE % Σ% 

Electricidad USO 92,1 
Materiales FABRICACIÓN 5,5 
Hierro fundido (4,8%) FABRICACIÓN  
Recubrimento (0,6%) FABRICACIÓN  

Fibra vidrio (0,4%) FABRICACIÓN  
Electrónica (0,2%) FABRICACIÓN  

Materiales cer. (0,0%) FABRICACIÓN  
Envase DISTRIBUCIÓN 1,6 
Procesado FABRICACIÓN 0,8 
Mantenimiento USO 0,1 

100,0 

Transporte DISTRIBUCIÓN 0,0 
Leña  USO 0,0 
Vertedero FINAL DE VIDA 0,0 
Valorización FINAL DE VIDA 0,0 
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Aspectos ambientales según el indicador de agua de refrigeración 
 

ASPECTO FASE % Σ% 
Valorización FINAL DE VIDA 38,2 

Plásticos (38,2%) FINAL DE VIDA  
Materiales FABRICACIÓN 30,5 

Electrónica (29,1%) FABRICACIÓN  
Recubrimiento (0,9%) FABRICACIÓN  

Fibra vidrio (0,3%) FABRICACIÓN  
Vidrio (<0,1%) FABRICACIÓN  

Materiales cer. 
(<0,1%) FABRICACIÓN  

Electricidad USO 25,0 
Transporte DISTRIBUCIÓN 4,1 
Envase DISTRIBUCIÓN 2,0 

99,7 

Mantenimiento USO 0,3 
Procesado FABRICACIÓN 0,0 
Leña  USO 0,0 
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0,3 

Aspectos ambientales según el indicador de residuos peligrosos



 

 

 
ASPECTO FASE % Σ% 

Leña  USO 71,1 
Materiales FABRICACIÓN 21,8 
Hierro fundido (18,0%) FABRICACIÓN  

Acero (2,3%) FABRICACIÓN  
Cable cobre (1,4%) FABRICACIÓN  

Electrónica (0,1%) FABRICACIÓN  
Recubrimiento 

(<0,1%) FABRICACIÓN  

Vertedero FINAL DE VIDA 4,2 
Electricidad USO 1,9 
Procesado FABRICACIÓN 0,4 

99,4 

Transporte DISTRIBUCIÓN 0,3 
Mantenimiento USO 0,2 
Envase DISTRIBUCIÓN 0,1 
Valorización FINAL DE VIDA 0,0 
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 Plásticos (0,0%) FINAL DE VIDA  

0,6 

Aspectos ambientales según el indicador de residuos no peligrosos 
 

ASPECTO FASE % Σ% 
Leña  USO 71,2 
Electricidad USO 9,6 
Materiales FABRICACIÓN 9,5 
Hierro fundido (8,0%) FABRICACIÓN  

Acero (0,5%) FABRICACIÓN  
Electrónica (0,5%) FABRICACIÓN  

Recubrimiento (0,2%) FABRICACIÓN  
Materiales cer. (0,2%) FABRICACIÓN  
Transporte DISTRIBUCIÓN 5,6 
Vertedero FINAL DE VIDA 2,3 

98,2 

Procesado FABRICACIÓN 0,9 
Mantenimiento USO 0,6 
Envase DISTRIBUCIÓN 0,3 
Valorización FINAL DE VIDA 0,0 
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1,8 

Aspectos ambientales según el indicador de calentamiento global



 

 

 
ASPECTO FASE % Σ% 

Leña  USO 95,1 
Electricidad USO 2,3 
Materiales FABRICACIÓN 1,4 
Hierro fundido (1,0%) FABRICACIÓN  

Electrónica (0,2%) FABRICACIÓN  
Cable de cobre 

(0,1%) FABRICACIÓN  

Acero (<0,1%) FABRICACIÓN  
Materiales cer. 

(<0,1%) FABRICACIÓN  

Transporte DISTRIBUCIÓN 0,7 
Vertedero FINAL DE VIDA 0,2 

99,7 

Procesado FABRICACIÓN 0,2 
Envase DISTRIBUCIÓN 0,1 
Mantenimiento USO 0,0 
Valorización FINAL DE VIDA 0,0 
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0,3 

Aspectos ambientales según el indicador de acidificación 
 

ASPECTO FASE % Σ% 
Leña  USO 99,9 
Transporte DISTRIBUCIÓN 0,1 
Materiales FABRICACIÓN 0,0 
Hierro fundido (0,0%) FABRICACIÓN  

Electrónica (0,0%) FABRICACIÓN  
Acero (0,0%) FABRICACIÓN  

Recubrimiento (0,0%) FABRICACIÓN  
Vidrio (0,0%) FABRICACIÓN  

Vertedero FINAL DE VIDA 0,0 
Mantenimiento USO 0,0 

100,0 

Electricidad USO 0,0 
Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 
Procesado FABRICACIÓN 0,1 
Valorización FINAL DE VIDA 0,0 
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0,0 

Aspectos ambientales según el indicador de COVs 



 

 

 
ASPECTO FASE % Σ% 

Materiales FABRICACIÓN 55,5 
Hierro fundido (50,3%) FABRICACIÓN  

Acero (5,0%) FABRICACIÓN  
Materiales cer. (0,1%) FABRICACIÓN  

Electrónica (<0,1%) FABRICACIÓN  
Cable de cobre 

(<0,1%) FABRICACIÓN  

Leña  USO 37,8 
Vertedero FINAL DE VIDA 4,2 
Electricidad USO 1,6 
Mantenimiento USO 0,6 

99,7 

Transporte DISTRIBUCIÓN 0,3 
Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 
Valorización FINAL DE VIDA 0,0 

Plásticos (0,0%) FINAL DE VIDA  
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 Procesado FABRICACIÓN 0,0 

0,3 

Aspectos ambientales según el indicador de COPs 
 

ASPECTO FASE % Σ% 
Materiales FABRICACIÓN 51,2 
Hierro fundido (44,0%) FABRICACIÓN  

Acero (2,9%) FABRICACIÓN  
Electrónica (0,1%) FABRICACIÓN  

Cable de cobre 
(1,5%) FABRICACIÓN  

Materiales cer. (0,9%) FABRICACIÓN  
Vertedero FINAL DE VIDA 26,5 
Electricidad USO 11,0 
Transporte DISTRIBUCIÓN 6,3 
Mantenimiento USO 4,5 

99,6 

Valorización FINAL DE VIDA 0,4 
Plásticos (0,4%) FINAL DE VIDA  

Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 
Procesado FABRICACIÓN 0,0 
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 Leña  USO 0,0 

0,4 

 

Aspectos ambientales según el indicador de metales pesados en el aire 



 

 

 
ASPECTO FASE % Σ% 

Leña  USO 98,9 
Transporte DISTRIBUCIÓN 0,5 
Envase DISTRIBUCIÓN 0,3 
Mantenimiento USO 0,2 
Materiales FABRICACIÓN 0,1 

Electrónica (<0,1%) FABRICACIÓN  
Hierro fundido (<0,1%) FABRICACIÓN  

Cable de cobre 
(<0,1%) FABRICACIÓN  

Acero (0,0%) FABRICACIÓN  
Recubrimiento (0,0%) FABRICACIÓN  

99,9 

Electricidad USO 0,1 
Procesado FABRICACIÓN 0,0 
Vertedero FINAL DE VIDA 0,0 
Valorización FINAL DE VIDA 0,0 
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 Plásticos (0,0%) FINAL DE VIDA  

0,1 

Aspectos ambientales según el indicador de PAHs 
 

ASPECTO FASE % Σ% 
Leña  USO 53,5 
Transporte DISTRIBUCIÓN 27,7 
Materiales FABRICACIÓN 11,5 
Hierro fundido (11,4%) FABRICACIÓN  

Acero (<0,1%) FABRICACIÓN  
Electrónica (0,1%) FABRICACIÓN  

Recubrimiento 
(<0,1%) FABRICACIÓN  

Fibra vidrio (<0,1%) FABRICACIÓN  
Vertedero FINAL DE VIDA 4,3 
Mantenimiento USO 2,6 

99,7 

Electricidad USO 0,1 
Valorización FINAL DE VIDA 0,1 

Plásticos (0,1%) FINAL DE VIDA  
Procesado FABRICACIÓN 0,1 
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 Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 

0,3 

Aspectos ambientales según el indicador de partículas 



 

 

 

ASPECTO FASE % Σ% 
Materiales FABRICACIÓN 73,6 
Hierro fundido (43,1%) FABRICACIÓN  

Electrónica (18,8%) FABRICACIÓN  
Cable de cobre 

(5,3%) FABRICACIÓN  

Acero (3,7%) FABRICACIÓN  
Fibra vidrio (2,7%) FABRICACIÓN  

Vertedero FINAL DE VIDA 16,1 
Electricidad USO 8,8 
Mantenimiento USO 0,7 
Transporte DISTRIBUCIÓN 0,4 

99,7 

Valorización FINAL DE VIDA 0,3 
Plásticos (0,3%) FINAL DE VIDA  

Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 
Procesado FABRICACIÓN 0,0 
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0,3 

 

Aspectos ambientales según el indicador de metales pesados en agua 
 

ASPECTO FASE % Σ% 
Envase DISTRIBUCIÓN 42,7 
Materiales FABRICACIÓN 39,3 
Hierro fundido (21,0%) FABRICACIÓN  
Recubrimiento (9,2%) FABRICACIÓN  

Electrónica (4,5%) FABRICACIÓN  
Fibra vidrio (3,0%) FABRICACIÓN  

Acero (1,5%) FABRICACIÓN  
Vertedero FINAL DE VIDA 15,5 
Procesado FABRICACIÓN 1,0 
Electricidad USO 0,7 

99,2 

Mantenimiento USO 0,4 
Valorización FINAL DE VIDA 0,3 

Plásticos (0,3%) FINAL DE VIDA  
Transporte DISTRIBUCIÓN 0,1 
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 Leña  USO 0,0 

0,8 

Aspectos ambientales según el indicador de eutrofización 



 

 

Luminaria para uso urbano 
FFAABBRRIICCAACCIIÓÓNN  

 
 

Materiales Peso  
(kg) %  

Acero galv.-bal. 2,87 29 
Aluminio-lum. 2,66 27 
Vidrio-lamp. 1,26 13 
Fibra de vidrio-lum. 1,20 12 
Hilo de cobre-bal. 0,44 4 
Resina epoxy-lum. 0,41 4 
PC-lum. 0,27 3 
Latón-lamp. 0,20 2 
Vidrio-lum. 0,20 2 
PWB-electrónica-
bal. 0,10 1 

Aluminio-lamp. <0,10 1 
Aluminio-bal. <0,10 1 
Acero inox.-lamp. <0,10 1 
PP-bal. <0,10 <1 
Cable de cobre-
lum. <0,10 <1 
Óx. Metálicos-
lamp. <0,10 <1 
Soldadura-lamp. <0,10 <1 
Resina epoxy-bal. <0,10 <1 
Aluminio die-cast-
lamp. <0,10 <1 
TOTAL 10,01 100 

29%

35%

20%

1%

15%

Metales férricos Metales no férricos Plásticos Electrónica Varios

 

Procesado de materiales 
Energía bruta 197 MJ primario 
Electricidad 108 MJ primario 

 
DDIISSTTRRIIBBUUCCIIÓÓNN  ((NNoottaa::  iinncclluuyyee  eell  mmoonnttaajjee  ffiinnaall  yy  ttooddaa  llaa  llooggííssttiiccaa  ppaarraa  ssuu  ddiissttrriibbuucciióónn))  

 

Peso envase 0,47 kg 
Volumen producto envasado 0,06 m³ 
Transporte medio intra-UE: 
 Fábrica → Centro distribución (90% camión y 10% 
tren) 1.000 

km 

 Centro distribución → Almacén central (camión) 500 km 
 Almacén central → Comercio (camión) 200 km 
 Comercio → Cliente (furgoneta o vehículo) 20 km 

 

UUSSOO  ((NNoottaa::  ssee  ssuuppoonnee  uunnaa  vviiddaa  úúttiill  eessttiimmaaddaa  ddee  3300  aaññooss))  
 

Consumo energético 34.702 kWh electricidad 
Transporte (furgoneta) 20 km 

Mantenimiento Recambios (1% del peso 
total) 0,10 

kg 

 
FFIINNAALL  DDEE  VVIIDDAA  ((NNoottaa::  eell  bbeenneeffiicciioo  aammbbiieennttaall  ddeell  rreecciiccllaaddoo  ddee  mmeettaalleess  eessttáá  ddeessccoonnttaaddoo  eenn  llaa  eettaappaa  ddee  
ffaabbrriiccaacciióónn))  

 

Fugas Hg 1,19 g 
Vertedero 0,55 kg 
Reciclado metales 7,56 kg 
Valorización Plásticos Reutilización 0,02 kg 



 

 

Reciclado 
material 0,17 

kg 

Reciclado 
térmico 1,67 kg 

Electrónica Reciclado 
material 0,05 kg 

 

Principales procesos del ciclo de vida de la luminaria para uso urbano 
 



 

 

 

Indicadores de impacto ambiental del ciclo de vida de la luminaria para uso urbano 

Contribución (%) de cada etapa del ciclo de vida 
INDICADOR UNIDADES TOTAL 

FABRICACIÓN DISTRIBUCIÓN  USO FINAL DE VIDA 

Energía bruta MJ primario 3,67 x 10+5 < 1 < 1 100 < 1 

Electricidad MJ primario 3,65 x 10+5 < 1 0 100 > -1 

Poder calorífico neto MJ primario 6,75 x 10+1 78 18 12 - 8 

Agua de proceso ltr. agua 2,45 x 10+4 < 1 < 1 99 > -1 

Agua de refrigeración ltr. agua 9,72 x 10+5 < 1 0 100 0 

Residuos peligrosos g residuos 1,10 x 10+4 4 < 1 80 16 

Residuos no peligrosos g residuos 4,69 x 10+5 6 < 1 94 < 1 

Calentamiento global kg CO2 eq. 1,60 x 10+4 < 1 < 1 99 < 1 

Acidificación g SO2 eq. 9,48 x 10+4 < 1 < 1 99 < 1 

COVs  g NMVOCs 1,43 x 10+2 < 1 2 97 < 1 

COPs ng TCDD eq. 2,64 x 10+3 5 < 1 95 < 1 

Metales pesados aire mg Ni eq. 8,34 x 10+3 10 < 1 89 < 1 

PAHs mg Ni eq. 1,04 x 10+3 27 1 72 > -1 

Partículas  g partículas 2,56 x 10+3 3 3 86 8 

Metales pesados agua mg Hg/20 eq. 2,65 x 10+3 8 < 1 91 < 1 

Eutrofización  mg PO4 eq. 3,16 x 10+4 40 2 56 2 
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Indicadores de impacto ambiental del ciclo de vida de la luminaria para uso urbano 



 

 

ASPECTO FASE % Σ% 
Electricidad USO 99,3 
Materiales FABRICACIÓN 0,3 

Aluminio-lum.(0,1%) FABRICACIÓN  
Ox. metálicos-

lamp.(<0,1%) FABRICACIÓN  

Acero galv.-bal.(<0,1%) FABRICACIÓN  
Fibra de vidrio-

lum.(<0,1%) FABRICACIÓN  

Hilo cobre-bal.(<0,1%) FABRICACIÓN  
Mantenimiento USO 0,2 
Transporte DISTRIBUCIÓN 0,1 
Procesado FABRICACIÓN 0,1 

100,0 

Valorización  FINAL DE VIDA 0,0 
Plásticos (0,0%) FINAL DE VIDA  

Electrónica (0,0%) FINAL DE VIDA  
Vertedero FINAL DE VIDA 0,0 
Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 
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 Fugas Hg FINAL DE VIDA 0,0 

0,0 

 
Aspectos ambientales según el indicador de energía bruta 

ASPECTO FASE % Σ% 
Electricidad USO 99,8 
Mantenimiento USO 0,1 
Materiales FABRICACIÓN 0,1 

Ox. metálicos-
lamp.(<0,1%) FABRICACIÓN  

PWB-electr. (<0,1%) FABRICACIÓN  
Fibra de vidrio-

lum.(<0,1%) FABRICACIÓN  
Vidrio-lamp (<0,1%) FABRICACIÓN  

Resina epoxy (<0,1%) FABRICACIÓN  
Procesado FABRICACIÓN 0,0 
Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 

100,0 

Transporte DISTRIBUCIÓN 0,0 
Fugas Hg FINAL DE VIDA 0,0 
Vertedero FINAL DE VIDA 0,0 
Valorización  FINAL DE VIDA 0,0 

Plásticos (0,0%) FINAL DE VIDA  
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 Electrónica (0,0%) FINAL DE VIDA  

0,0 

Aspectos ambientales según el indicador de electricidad 



 

 

ASPECTO FASE % Σ% 
Materiales FABRICACIÓN 68,3 

Resina epoxy-
lum.(25,9%) FABRICACIÓN  

Fibra de vidrio-
lum.(19,2%) FABRICACIÓN  

PC-lum.(15,0%) FABRICACIÓN  
PP-bal. (3,9%) FABRICACIÓN  

Resina epoxy-bal. (1,9%) FABRICACIÓN  
Envase DISTRIBUCIÓN 15,7 
Mantenimiento USO 11,8 
Procesado FABRICACIÓN 9,3 
Transporte DISTRIBUCIÓN 2,6 
Electricidad USO 0,0 

107,7 

Fugas Hg FINAL DE VIDA 0,0 
Vertedero FINAL DE VIDA 0,0 
Valorización  FINAL DE VIDA -7,7 

Plásticos (-7,6%) FINAL DE VIDA  
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 Electrónica (>0,1%) FINAL DE VIDA  

-7,7 

Aspectos ambientales según el indicador de poder calorífico neto 

ASPECTO FASE % Σ% 
Electricidad USO 99,1 
Materiales FABRICACIÓN 0,6 
Fibra de vidrio-lum. (0,3%) FABRICACIÓN  

PWB-electr.-bal. (0,2%) FABRICACIÓN  
Vidrio-lamp. (<0,1%) FABRICACIÓN  

Ox.metálicos-
lamp.(<0,1%) FABRICACIÓN  

Resina epoxy-bal. (0,0%) FABRICACIÓN  
Mantenimiento USO 0,3 
Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 
Procesado FABRICACIÓN 0,0 

100,0 

Transporte DISTRIBUCIÓN 0,0 
Fugas Hg FINAL DE VIDA 0,0 
Vertedero FINAL DE VIDA 0,0 
Valorización  FINAL DE VIDA 0,0 

Plásticos (0,0%) FINAL DE VIDA  

-20

0

20

40

60

80

100

FA
BR

IC
AC

IÓ
N

M
at

er
ia

le
s

Fi
br

a 
de

 v
id

rio
 (l

um
.)

PW
B-

el
ec

tr.
 (b

al
.)

Vi
dr

io
 (l

am
p.

)

O
x.

 m
et

ál
ic

os
 (l

am
p.

)

R
es

in
a 

ep
ox

y 
(b

al
.)

Pr
oc

es
ad

o

D
IS

TR
IB

U
C

IÓ
N

En
va

se

Tr
an

sp
or

te

U
SO

El
ec

tri
ci

da
d

M
an

te
ni

m
ie

nt
o

FI
N

AL
 D

E 
VI

D
A

Fu
ga

s 
H

g

Ve
rte

de
ro

Va
lo

riz
ac

ió
n

Pl
ás

tic
os

El
ec

tró
ni

ca

%

 Electrónica (0,0%) FINAL DE VIDA  

0,0 

Aspectos ambientales según el indicador de agua de proceso 



 

 

ASPECTO FASE % Σ% 
Electricidad USO 99,9 
Materiales FABRICACIÓN 0,1 

Fibra de vidrio-lum. 
(<0,1%) FABRICACIÓN  

Resina epoxy-lum. 
(<0,1%) FABRICACIÓN  

Ox. metálicos-
lamp.(<0,1%) FABRICACIÓN  

PC-lum. (0,0%) FABRICACIÓN  
Resina epoxy -bal. (0,0%) FABRICACIÓN  

Mantenimiento USO 0,0 
Procesado FABRICACIÓN 0,0 
Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 
Transporte DISTRIBUCIÓN 0,0 

100,0 

Fugas Hg FINAL DE VIDA 0,0 
Vertedero FINAL DE VIDA 0,0 
Valorización  FINAL DE VIDA 0,0 

Plásticos (0,0%) FINAL DE VIDA  
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 Electrónica (0,0%) FINAL DE VIDA  

0,0 

Aspectos ambientales según el indicador de agua de refrigeración 

ASPECTO FASE % Σ% 
Electricidad USO 76,4 
Valorización  FINAL DE VIDA 15,6 

Plásticos (15,2%) FINAL DE VIDA  
Electrónica (0,4%) FINAL DE VIDA  

Materiales FABRICACIÓN 4,1 
PWB-electr.-bal. (3,9%) FABRICACIÓN  

Fibra de vidrio-lum. 
(<0,1%) 

FABRICACIÓN  
Resina epoxy-lum. 

(<0,1%) 
FABRICACIÓN  

PC-lum. (<0,1%) FABRICACIÓN  
Ox. metálicos-

lamp.(<0,1%) 
FABRICACIÓN  

Mantenimiento USO 3,9 
Transporte DISTRIBUCIÓN 0,0 

100,0 

Procesado FABRICACIÓN 0,0 
Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 
Fugas Hg FINAL DE VIDA 0,0 
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 Vertedero FINAL DE VIDA 0,0 

0,0 

Aspectos ambientales según el indicador de residuos peligrosos 



 

 

ASPECTO FASE % Σ% 
Electricidad USO 90,1 
Materiales FABRICACIÓN 5,9 

Aluminio-lum. (2,2%) FABRICACIÓN  
Hilo de cobre-bal. (1,9%) FABRICACIÓN  

Acero galv.-bal. (1,1%) FABRICACIÓN  
Cable de cobre-lum. 

(0,2%) FABRICACIÓN  
Ox. metálicos-lamp. 

(0,2%) FABRICACIÓN  

Mantenimiento USO 3,7 
Procesado FABRICACIÓN 0,2 
Vertedero FINAL DE VIDA 0,1 

100,0 

Transporte DISTRIBUCIÓN 0,0 
Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 
Fugas Hg FINAL DE VIDA 0,0 
Valorización  FINAL DE VIDA 0,0 

Plásticos (0,0%) FINAL DE VIDA  
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 Electrónica (0,0%) FINAL DE VIDA  

0,0 

Aspectos ambientales según el indicador de residuos no peligrosos 

ASPECTO FASE % Σ% 
Electricidad USO 99,1 
Materiales FABRICACIÓN 0,4 

Aluminio-lum. (0,2) FABRICACIÓN  
Acero galv.-bal. (<0,1%) FABRICACIÓN  

Ox. metálicos-
lamp.(<0,1%) FABRICACIÓN  

Fibra de vidrio-lum. 
(<0,1%) FABRICACIÓN  

Hilo de cobre-bal. (<0,1%) FABRICACIÓN  
Mantenimiento USO 0,2 
Transporte DISTRIBUCIÓN 0,2 
Procesado FABRICACIÓN 0,1 

100,0 

Valorización  FINAL DE VIDA 0,0 
Plásticos (0,0%) FINAL DE VIDA  

Electrónica (0,0%) FINAL DE VIDA  
Vertedero FINAL DE VIDA 0,0 
Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 
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 Fugas Hg FINAL DE VIDA 0,0 

0,0 

Aspectos ambientales según el indicador de calentamiento global 



 

 

 
ASPECTO FASE % Σ% 

Electricidad USO 98,9 
Materiales FABRICACIÓN 0,5 

Aluminio-lum. (0,2%) FABRICACIÓN  
Hilo de cobre-bal. (0,1%) FABRICACIÓN  

Ox. metálicos-lamp. 
(0,1%) FABRICACIÓN  

Fibra de vidrio-lum. 
(<0,1%) FABRICACIÓN  

PWB-electr.-bal. (<0,1%) FABRICACIÓN  
Mantenimiento USO 0,4 
Transporte DISTRIBUCIÓN 0,1 
Procesado FABRICACIÓN 0,1 

100,0 

Valorización FINAL DE VIDA 0,0 
Plásticos (0,0%) FINAL DE VIDA  

Electrónica (0,0%) FINAL DE VIDA  
Vertedero FINAL DE VIDA 0,0 
Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 
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 Fugas Hg FINAL DE VIDA 0,0 

0,0 

Aspectos ambientales según el indicador de acidificación 

ASPECTO FASE % Σ% 
Electricidad USO 95,7 
Transporte DISTRIBUCIÓN 2,0 
Mantenimiento USO 1,2 
Materiales FABRICACIÓN 0,5 

Acero galv.-bal. (0,3%) FABRICACIÓN  
Aluminio-lum. (0,1%) FABRICACIÓN  

Ox. metálicos-
lamp.(<0,1%) FABRICACIÓN  

Acero inox.-lamp. (<0,1%) FABRICACIÓN  
Hilo de cobre-bal. (<0,1%) FABRICACIÓN  
Procesado FABRICACIÓN 0,3 

99,8 

Vertedero FINAL DE VIDA 0,1 
Valorización  FINAL DE VIDA 0,1 

Plásticos (0,1%) FINAL DE VIDA  
Electrónica (<0,1%) FINAL DE VIDA  

Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 
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 Fugas Hg FINAL DE VIDA 0,0 

0,2 

Aspectos ambientales según el indicador de COVs 



 

 

 

ASPECTO FASE % Σ% 
Electricidad USO 90,5 
Mantenimiento USO 4,4 
Materiales FABRICACIÓN 4,2 

Acero galv.-bal. (2,8%) FABRICACIÓN  
Ox. metálicos-lamp. 

(0,6%) FABRICACIÓN  

Aluminio-lum. (0,5%) FABRICACIÓN  
Latón-lamp. (0,2%) FABRICACIÓN  

Hilo de cobre-bal. (<0,1%) FABRICACIÓN  
Procesado FABRICACIÓN 0,6 
Vertedero FINAL DE VIDA 0,2 

100,0 

Transporte DISTRIBUCIÓN 0,0 
Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 
Fugas Hg FINAL DE VIDA 0,0 
Valorización  FINAL DE VIDA 0,0 

Plásticos (0,0%) FINAL DE VIDA  
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 Electrónica (0,0%) FINAL DE VIDA  

0,0 

Aspectos ambientales según el indicador de COPs 

ASPECTO FASE % Σ% 
Electricidad USO 74,9 
Mantenimiento USO 14,3 
Materiales FABRICACIÓN 9,6 

Ox. metálicos-lamp. 
(8,7%) FABRICACIÓN  

Hilo de cobre-bal. (0,3%) FABRICACIÓN  
Latón-lamp. (0,1%) FABRICACIÓN  

Acero galv.-bal. (0,1%) FABRICACIÓN  
Aluminio-lum. (0,1%) FABRICACIÓN  

Procesado FABRICACIÓN 0,4 
Valorización  FINAL DE VIDA 0,4 

Plásticos (0,4%) FINAL DE VIDA  
Electrónica (0,0%) FINAL DE VIDA  

99,7 

Vertedero FINAL DE VIDA 0,1 
Transporte DISTRIBUCIÓN 0,1 
Fugas Hg FINAL DE VIDA 0,1 
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 Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 

0,3 

Aspectos ambientales según el indicador de metales pesados en el aire



 

 

 

ASPECTO FASE % Σ% 
Electricidad USO 69,2 
Materiales FABRICACIÓN 26,6 

Aluminio-lum. (24,8%) FABRICACIÓN  
Aluminio-lamp. (0,8%) FABRICACIÓN  

Aluminio-bal. (0,7%) FABRICACIÓN  
Hilo de cobre-bal. (0,2%) FABRICACIÓN  

Latón-lamp. (<0,1%) FABRICACIÓN  
Mantenimiento USO 3,2 
Transporte DISTRIBUCIÓN 0,6 
Envase DISTRIBUCIÓN 0,4 

100,1 

Procesado FABRICACIÓN 0,0 
Fugas Hg FINAL DE VIDA 0,0 
Vertedero FINAL DE VIDA 0,0 
Valorización  FINAL DE VIDA -0,1 

Plásticos (0,0%) FINAL DE VIDA  
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 Electrónica (-0,1%) FINAL DE VIDA  

-0,1 

Aspectos ambientales según el indicador de PAHs 

ASPECTO FASE % Σ% 
Electricidad USO 78,3 
Mantenimiento USO 7,7 
Valorización  FINAL DE VIDA 5,9 

Plásticos (5,8%) FINAL DE VIDA  
Electrónica (0,1%) FINAL DE VIDA  

Materiales FABRICACIÓN 3,1 
Aluminio-lum. (1,8%) FABRICACIÓN  

Fibra de vidrio-lum. (0,4%) FABRICACIÓN  
Acero galv.-bal. (0,3%) FABRICACIÓN  

Resina epoxy-lum. (0,2%) FABRICACIÓN  
Ox. metálicos-

lamp.(<0,1%) FABRICACIÓN  

Transporte DISTRIBUCIÓN 2,8 

98,8 

Vertedero FINAL DE VIDA 1,9 
Procesado FABRICACIÓN 0,3 
Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 
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 Fugas Hg FINAL DE VIDA 0,0 

2,2 

Aspectos ambientales según el indicador de partículas



 

 

 

ASPECTO FASE % Σ% 
Electricidad USO 88,7 
Materiales FABRICACIÓN 8,2 

Aluminio-lum. (3,5%) FABRICACIÓN  
Fibra de vidrio-lum. (2,1%) FABRICACIÓN  

PWB-electr.-bal. (1,2%) FABRICACIÓN  
Acero galv.-bal. (0,4%) FABRICACIÓN  

Ox. metálicos-lamp. 
(0,2%) FABRICACIÓN  

Mantenimiento USO 2,7 
Valorización  FINAL DE VIDA 0,2 

Plásticos (0,3%) FINAL DE VIDA  
Electrónica (-0,1%) FINAL DE VIDA  

Vertedero FINAL DE VIDA 0,1 

100,0 

Transporte DISTRIBUCIÓN 0,0 
Procesado FABRICACIÓN 0,0 
Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 
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 Fugas Hg FINAL DE VIDA 0,0 

0,0 

Aspectos ambientales según el indicador de metales pesados en agua 

ASPECTO FASE % Σ% 
Materiales FABRICACIÓN 39,5 
Resina epoxy-lum. (12,5%) FABRICACIÓN  

Fibra de vidrio-lum. 
(12,0%) 

FABRICACIÓN  
Ox. metálicos-

lamp.(11,3%) 
FABRICACIÓN  

Resina epoxy-bal. (0,9%) FABRICACIÓN  
PWB-electr.-bal. (0,9%) FABRICACIÓN  

Electricidad DISTRIBUCIÓN 35,5 
Mantenimiento USO 20,7 
Envase DISTRIBUCIÓN 1,7 
Valorización  FINAL DE VIDA 1,6 

Plásticos (1,7%) FINAL DE VIDA  
Electrónica (>-0,1%) FINAL DE VIDA  

98,9 

Vertedero FINAL DE VIDA 0,6 
Procesado FABRICACIÓN 0,5 
Transporte DISTRIBUCIÓN 0,0 
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 Fugas Hg FINAL DE VIDA 0,0 

1,1 

Aspectos ambientales según el indicador de eutrofización



 

 

Luminaria para uso doméstico 
 

 

FFAABBRRIICCAACCIIÓÓNN  
 
 

Materiales Peso 
(g) %  

Acero (luminaria) 298 51 
Papel (luminaria) 75 13 
Cable cobre 
(luminaria) 52 9 

Otros plásticos 
(luminaria) 39 7 

PP (lumnaria) 36 6 
Vidrio (lámp+bal) 31 5 
Otros plásticos 
(lámp+bal) 20 3 

PWB-
electrónica 
(lámp+bal) 

18 3 

PA (luminaria) 9 2 
Cobre (luminaria) 2 < 1 
Aluminio 
(lámp+bal) 1 < 1 

TOTAL 582 100 

52%

9%

18%

3%

18%

Metales férricos Metales no férricos Plásticos Electrónica Varios

 

Procesado de materiales 
Energía bruta 6,66 MJ primario 
Electricidad 2,66 MJ primario 

 

DDIISSTTRRIIBBUUCCIIÓÓNN  ((NNoottaa::  iinncclluuyyee  eell  mmoonnttaajjee  ffiinnaall  yy  ttooddaa  llaa  llooggííssttiiccaa  ppaarraa  ssuu  ddiissttrriibbuucciióónn))  
 

Peso envase 480 g 
Volumen producto envasado 0,064 m³ 
Transporte medio intra-UE  
 Fábrica → Centro distribución (90% camión y 10% 
tren) 1.000 

km 

 Centro distribución → Almacén central (camión) 500 km 
 Almacén central → Comercio (camión) 200 km 
 Comercio → Cliente (furgoneta o vehículo)0. 20 km 

 

UUSSOO  ((NNoottaa::  ssee  ssuuppoonnee  uunnaa  vviiddaa  úúttiill  ttoottaall  eessttiimmaaddaa  ddee  1155  aaññooss))  
 

Consumo energético 163,8 kWh electricidad 
Transporte (furgoneta) 0 km 

Mantenimiento 
1 lámpara cada 7,5 años 71 g 

 

FFIINNAALL  DDEE  VVIIDDAA  ((NNoottaa::  eell  bbeenneeffiicciioo  aammbbiieennttaall  ddeell  rreecciiccllaaddoo  ddee  mmeettaalleess  eessttáá  ddeessccoonnttaaddoo  eenn  llaa  eettaappaa  ddee  
ffaabbrriiccaacciióónn))  

 

Fugas Hg 0,005 g 
Vertedero 49,98 g 
Reciclado metales 467,40 g 

Reutilización 1,18 g 
Reciclado 
material 10,64 

g 
Plásticos 

Reciclado 
térmico 106,44 g Valorización 

Electrónica Reciclado 
material 17,34 g 

 

 
Principales procesos del ciclo de vida de la luminaria para uso doméstico



 

 

 

Indicadores de impacto ambiental del ciclo de vida de luminaria para uso doméstico 

Contribución (%) de cada etapa del ciclo de vida 
INDICADOR UNIDADES TOTAL 

FABRICACIÓN DISTRIBUCIÓN  USO FINAL DE VIDA 

Energía bruta MJ primario 2,13 x 10+3 2 16 82 < 1 

Electricidad MJ primario 1,74 x 10+3 < 1 < 1 99 > -1 

Poder calorífico neto MJ primario 2,08 x 10+1 35 61 6 -2 

Agua de proceso ltr. agua 1,46 x 10+2 10 7 84 -1 

Agua de refrigeración ltr. agua 4,62 x 10+3 < 1 < 1 99 > -1 

Residuos peligrosos g residuos 3,22 x 10+2 24 1 37 38 

Residuos no peligrosos g residuos 3,72 x 10+3 37 6 55 1 

Calentamiento global kg CO2 eq. 1,04 x 10+2 2 25 73 < 1 

Acidificación g SO2 eq. 5,57 x 10+2 4 15 80 > -1 

COVs  g NMVOCs 3,77 3 78 19 < 1 

COPs ng TCDD eq. 1,68 10+1 23 7 67 2 

Metales pesados aire mg Ni eq. 4,83 x 10+1 9 22 62 6 

PAHs mg Ni eq. 1,53 x 10+1 11 65 26 > -1 

Partículas  g partículas 9,90 x 10+1 1 73 10 15 

Metales pesados agua mg Hg/20 eq. 2,97 x 10+1 41 1 58 > -1 

Eutrofización  mg PO4 eq. 1,34 x 10+3 45 41 11 3 
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Residuos peligrosos
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Residuos no peligrosos
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Metales pesados aire
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Indicadores de impacto ambiental del ciclo de vida de luminaria para uso doméstico



 

 

ASPECTO FASE % Σ% 
Electricidad USO 80,8 
Transporte DISTRIBUCIÓN 15,6 
Materiales FABRICACIÓN 1,6 
PWB-elec.-lamp (0,4%) FABRICACIÓN  

Cable cobre.-lum 
(0,3%) FABRICACIÓN  

Acero -lum (0,2%) FABRICACIÓN  
Otros plást.-lum (0,2%) FABRICACIÓN  

Papel-lum (0,1%) FABRICACIÓN  
Envase DISTRIBUCIÓN 0,9 
Mantenimiento USO 0,7 
Procesado FABRICACIÓN 0,3 

99,8 

Vertedero FINAL DE VIDA 0,2 
Valorización  FINAL DE VIDA 0,0 

Plásticos (0,1%) FINAL DE VIDA  
Electrónica (-0,1%) FINAL DE VIDA  
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 Fugas Hg FINAL DE VIDA 0,0 

0,2 

Aspectos ambientales según el indicador de energía bruta 
 

ASPECTO FASE % Σ% 
Electricidad USO 98,9 
Materiales FABRICACIÓN 0,5 

PWB-elec.-lamp (0,3%) FABRICACIÓN  
Acero -lum (0,1%) FABRICACIÓN  
Papel-lum (<0,1%) FABRICACIÓN  

Otros plást.-lum (<0,1%) FABRICACIÓN  
Vidrio-lamp (<0,1%) FABRICACIÓN  

Mantenimiento USO 0,4 
Procesado FABRICACIÓN 0,2 
Envase DISTRIBUCIÓN 0,1 

100,1 

Transporte DISTRIBUCIÓN 0,0 
Fugas Hg FINAL DE VIDA 0,0 
Vertedero FINAL DE VIDA 0,0 
Valorización  FINAL DE VIDA -0,1 

Plásticos (0,0%) FINAL DE VIDA  
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 Electrónica (-0,1%) FINAL DE VIDA  

-0,1 

Aspectos ambientales según el indicador de electricidad 



 

 

 
ASPECTO FASE % Σ% 

Envase DISTRIBUCIÓN 51,9 
Materiales FABRICACIÓN 34,0 

Papel-lum (9,8%) FABRICACIÓN  
PP-lum (9,2%) FABRICACIÓN  

Otros plást.-lum (8,3%) FABRICACIÓN  
Otros plást.-lamp (4,3%) FABRICACIÓN  

PA-lum (1,7%) FABRICACIÓN  
Transporte DISTRIBUCIÓN 8,8 
Mantenimiento USO 5,9 
Procesado FABRICACIÓN 1,1 

101,6 

Electricidad USO 0,0 
Fugas Hg FINAL DE VIDA 0,0 
Vertedero FINAL DE VIDA 0,0 
Valorización  FINAL DE VIDA -1,6 

Plásticos (-1,5%) FINAL DE VIDA  
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 Electrónica (-0,1%) FINAL DE VIDA  

-1,6 

Aspectos ambientales según el indicador de poder calorífico neto 
 

ASPECTO FASE % Σ% 
Electricidad USO 78,7 
Materiales FABRICACIÓN 10,0 

PWB-elec.-lamp (5,1%) FABRICACIÓN  
Papel-lum (3,9%) FABRICACIÓN  

Otros plást.-lum (0,4%) FABRICACIÓN  
Otros plást.-lamp (0,2%) FABRICACIÓN  

Vidrio-lamp (0,2%) FABRICACIÓN  
Envase DISTRIBUCIÓN 6,8 
Mantenimiento USO 5,6 
Procesado FABRICACIÓN 0,2 

101,3 

Transporte DISTRIBUCIÓN 0,0 
Fugas Hg FINAL DE VIDA 0,0 
Vertedero FINAL DE VIDA 0,0 
Valorización  FINAL DE VIDA -1,3 

Plásticos (0,0%) FINAL DE VIDA  
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 Electrónica (-1,3%) FINAL DE VIDA  

-1,3 

Aspectos ambientales según el indicador de agua de proceso 



 

 

 
ASPECTO FASE % Σ% 

Electricidad USO 99,3 
Materiales FABRICACIÓN 0,3 

Otros plást.-lum (0,1%) FABRICACIÓN  
Otros plást.-lamp (0,1%) FABRICACIÓN  

PA-lum (<0,1%) FABRICACIÓN  
PWB-elec.-lamp (<0,1%) FABRICACIÓN  

PP-lum (<0,1%) FABRICACIÓN  
Envase DISTRIBUCIÓN 0,2 
Mantenimiento USO 0,1 
Procesado FABRICACIÓN 0,0 

100,0 

Transporte DISTRIBUCIÓN 0,0 
Fugas Hg FINAL DE VIDA 0,0 
Vertedero FINAL DE VIDA 0,0 
Valorización  FINAL DE VIDA 0,0 

Plásticos (0,0%) FINAL DE VIDA  
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 Electrónica (0,0%) FINAL DE VIDA  

0,0 

Aspectos ambientales según el indicador de agua de refrigeración 
 

ASPECTO FASE % Σ% 
Valorización  FINAL DE VIDA 37,7 

Plásticos (33,0%) FINAL DE VIDA  
Electrónica (4,7%) FINAL DE VIDA  

Materiales FABRICACIÓN 24,4 
PWB-elec.-lamp (24,1)% FABRICACIÓN  

Otros plást.-lum (0,1%) FABRICACIÓN  
Otros plást.-lamp (<0,1%) FABRICACIÓN  

PA -lum (<0,1%) FABRICACIÓN  
PP-lum (<0,1%) FABRICACIÓN  

Mantenimiento USO 24,2 
Electricidad USO 12,3 
Transporte DISTRIBUCIÓN 1,3 

100,0 

Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 
Procesado FABRICACIÓN 0,0 
Fugas Hg FINAL DE VIDA 0,0 
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 Vertedero FINAL DE VIDA 0,0 

0,0 

Aspectos ambientales según el indicador de residuos peligrosos 



 

 

 
ASPECTO FASE % Σ% 

Electricidad USO 53,7 
Materiales FABRICACIÓN 36,6 
Cable cobre-lum (28,0%) FABRICACIÓN  

Acero-lum (6,4%) FABRICACIÓN  
PWB-elec.-lamp (1,2%) FABRICACIÓN  

Cobre-lum (0,4%) FABRICACIÓN  
Otros plást.-lum (0,1%) FABRICACIÓN  

Transporte DISTRIBUCIÓN 5,7 
Vertedero FINAL DE VIDA 1,6 
Mantenimiento USO 1,5 
Envase DISTRIBUCIÓN 0,7 

99,8 

Procesado FABRICACIÓN 0,4 
Fugas Hg FINAL DE VIDA 0,0 
Valorización  FINAL DE VIDA -0,2 

Plásticos (0,0%) FINAL DE VIDA  
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 Electrónica (-0,2%) FINAL DE VIDA  

0,2 

Aspectos ambientales según el indicador de residuos no peligrosos 
 

ASPECTO FASE % Σ% 
Electricidad USO 72,4 
Transporte DISTRIBUCIÓN 24,3 
Materiales FABRICACIÓN 1,5 

PWB-elec.-lamp (0,4%) FABRICACIÓN  
Cable cobre-lum (0,3%) FABRICACIÓN  

Otros plást.-lum (0,1%) FABRICACIÓN  
Acero-lum (0,1%) FABRICACIÓN  

PA-lum (<0,1%) FABRICACIÓN  
Mantenimiento USO 0,7 
Envase DISTRIBUCIÓN 0,4 

99,7 

Procesado FABRICACIÓN 0,4 
Vertedero FINAL DE VIDA 0,2 
Valorización  FINAL DE VIDA 0,1 

Plásticos (0,1%) FINAL DE VIDA  
Electrónica (-0,1%) FINAL DE VIDA  
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 Fugas Hg FINAL DE VIDA 0,0 

0,3 

Aspectos ambientales según el indicador de calentamiento global 



 

 

 
ASPECTO FASE % Σ% 

Electricidad USO 79,5 
Transporte DISTRIBUCIÓN 14,8 
Materiales FABRICACIÓN 4,1 

Cable cobre-lum (2,7%) FABRICACIÓN  
PWB-elec.-lamp (0,7%) FABRICACIÓN  

Acero-lum (0,2%) FABRICACIÓN  
Otros plást.-lum (0,2%) FABRICACIÓN  

Otros plást.-lamp (<0,1%) FABRICACIÓN  
Mantenimiento USO 1,0 
Envase DISTRIBUCIÓN 0,4 
Procesado FABRICACIÓN 0,3 

100,0 

Vertedero FINAL DE VIDA 0,1 
Fugas Hg FINAL DE VIDA 0,0 
Valorización  FINAL DE VIDA -0,1 

Plásticos (0,1%) FINAL DE VIDA  
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 Electrónica (-0,2%) FINAL DE VIDA  

0,0 

Aspectos ambientales según el indicador de acidificación 
 

ASPECTO FASE % Σ% 
Transporte DISTRIBUCIÓN 77,7 
Electricidad USO 17,2 
Mantenimiento USO 1,6 
Procesado FABRICACIÓN 1,5 
Materiales FABRICACIÓN 1,5 

Acero-lum (0,9%) FABRICACIÓN  
Papel-lim (0,4%) FABRICACIÓN  

Otros plást.-lum (0,1%) FABRICACIÓN  
PWB-elec.-lamp (<0,1%) FABRICACIÓN  

Otros plást.-lamp (<0,1%) FABRICACIÓN  

99,4 

Envase DISTRIBUCIÓN 0,5 
Vertedero FINAL DE VIDA 0,4 
Fugas Hg FINAL DE VIDA 0,0 
Valorización  FINAL DE VIDA -0,3 

Plásticos (0,2%) FINAL DE VIDA  
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 Electrónica (-0,5%) FINAL DE VIDA  

0,6 

Aspectos ambientales según el indicador de COVs 



 

 

 
ASPECTO FASE % Σ% 

Electricidad USO 67,0 
Materiales FABRICACIÓN 22,9 

Acero-lum (21,3%) FABRICACIÓN  
Cable cobre-lum (1,2%) FABRICACIÓN  

PWB-elec.-lamp (0,3%) FABRICACIÓN  
Cobre-lum (0,1%) FABRICACIÓN  

Aluminio-lamp (<0,1%) FABRICACIÓN  
Transporte DISTRIBUCIÓN 7,1 
Vertedero FINAL DE VIDA 2,5 
Mantenimiento USO 0,4 

100,0 

Procesado FABRICACIÓN 0,1 
Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 
Fugas Hg FINAL DE VIDA 0,0 
Valorización  FINAL DE VIDA -0,1 

Plásticos (0,0%) FINAL DE VIDA  

-20

0

20

40

60

80

100

FA
BR

IC
AC

IÓ
N

M
at

er
ia

le
s

Ac
er

o 
(lu

m
.)

C
ab

le
 c

ob
re

 (l
um

.)

PW
B-

el
ec

t (
la

m
p+

ba
l)

C
ob

re
 (l

um
.)

Al
um

in
io

 (l
am

p+
ba

l)

Pr
oc

es
ad

o

D
IS

TR
IB

U
C

IÓ
N

En
va

se

Tr
an

sp
or

te

U
SO

El
ec

tri
ci

da
d

M
an

te
ni

m
ie

nt
o

FI
N

AL
 D

E 
VI

D
A

Fu
ga

s 
H

g

Ve
rte

de
ro

Va
lo

riz
ac

ió
n

Pl
ás

tic
os

El
ec

tró
ni

ca

%

 Electrónica (-0,1%) FINAL DE VIDA  

0,0 

Aspectos ambientales según el indicador de COPs 
 

ASPECTO FASE % Σ% 
Electricidad USO 61,1 
Transporte DISTRIBUCIÓN 22,3 
Materiales FABRICACIÓN 8,9 

Cable cobre-lum (5,9%) FABRICACIÓN  
Acero-lum (1,6%) FABRICACIÓN  

PWB-elec.-lamp (1,2%) FABRICACIÓN  
Cobre-lum (0,1%) FABRICACIÓN  
Papel-lim (<0,1%) FABRICACIÓN  

Valorización  FINAL DE VIDA 4,1 
Plásticos (4,0%) FINAL DE VIDA  

Electrónica (0,1%) FINAL DE VIDA  
Vertedero FINAL DE VIDA 2,1 

98,6 

Mantenimiento USO 1,3 
Procesado FABRICACIÓN 0,1 
Fugas Hg FINAL DE VIDA 0,1 
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 Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 

1,4 

Aspectos ambientales según el indicador de metales pesados en el aire



 

 

 
ASPECTO FASE % Σ% 

Transporte DISTRIBUCIÓN 39,3 
Envase DISTRIBUCIÓN 25,5 
Electricidad USO 22,2 
Materiales FABRICACIÓN 10,2 

Otros plást.-lum (4,6%) FABRICACIÓN  
Otros plást.-lamp (2,4%) FABRICACIÓN  
Cable cobre-lum (1,8%) FABRICACIÓN  

Aluminio-lamp (0,8%) FABRICACIÓN  
PWB-elec.-lamp (0,4%) FABRICACIÓN  

Mantenimiento USO 3,9 

100,1 

Procesado FABRICACIÓN 0,3 
Fugas Hg FINAL DE VIDA 0,0 
Vertedero FINAL DE VIDA 0,0 
Valorización  FINAL DE VIDA -1,4 

Plásticos (0,0%) FINAL DE VIDA  
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 Electrónica (-0,1%) FINAL DE VIDA  

-1,1 

Aspectos ambientales según el indicador de PAHs 
 

ASPECTO FASE % Σ% 
Transporte DISTRIBUCIÓN 72,8 
Valorización  FINAL DE VIDA 10,9 

Plásticos (9,5%) FINAL DE VIDA  
Electrónica (1,4%) FINAL DE VIDA  

Electricidad USO 9,6 
Vertedero FINAL DE VIDA 4,5 
Materiales FABRICACIÓN 1,0 

Acero-lum (0,3%) FABRICACIÓN  
Otros plást.-lum (0,2%) FABRICACIÓN  

Cable cobre-lum (0,2%) FABRICACIÓN  
PWB-elec.-lamp (0,1%) FABRICACIÓN  

Papel-lim (0,1%) FABRICACIÓN  

98,8 

Mantenimiento USO 0,5 
Procesado FABRICACIÓN 0,4 
Envase DISTRIBUCIÓN 0,3 
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 Fugas Hg FINAL DE VIDA 0,0 

1,2 

Aspectos ambientales según el indicador de partículas 



 

 

 
ASPECTO FASE % Σ% 

Materiales FABRICACIÓN 41,3 
PWB-elec.-lamp (20,1%) FABRICACIÓN  

Cable cobre-lum (16,5%) FABRICACIÓN  
Acero-lum (1,6%) FABRICACIÓN  

PA-lum (1,5%) FABRICACIÓN  
Otros plást.-lum (0,8%) FABRICACIÓN  

Electricidad USO 37,4 
Mantenimiento USO 20,7 
Transporte DISTRIBUCIÓN 1,1 
Vertedero FINAL DE VIDA 1,0 
Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 

98,5 

Procesado FABRICACIÓN 0,0 
Fugas Hg FINAL DE VIDA 0,0 
Valorización  FINAL DE VIDA -1,5 

Plásticos (2,0%) FINAL DE VIDA  
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 Electrónica (-3,5%) FINAL DE VIDA  

-1,5 

Aspectos ambientales según el indicador de metales pesados en agua 
 

ASPECTO FASE % Σ% 
Materiales FABRICACIÓN 43,6 

Papel-lum (29,7%) FABRICACIÓN  
Otros plást.-lum (4,5%) FABRICACIÓN  
PWB-elec.-lamp (3,9%) FABRICACIÓN  

Otros plást.-lamp (2,3%) FABRICACIÓN  
PA-lum (1,3%) FABRICACIÓN  

Envase DISTRIBUCIÓN 40,7 
Mantenimiento USO 7,2 
Electricidad USO 4,0 
Valorización  FINAL DE VIDA 1,7 

Plásticos (2,5%) FINAL DE VIDA  
Electrónica (-0,8%) FINAL DE VIDA  

98,4 

Vertedero FINAL DE VIDA 1,2 
Procesado FABRICACIÓN 1,2 
Transporte DISTRIBUCIÓN 0,4 
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 Fugas Hg FINAL DE VIDA 0,0 

1,6 

Aspectos ambientales según el indicador de eutrofización 



 

 

Ordenador personal 
 
 

FFAABBRRIICCAACCIIÓÓNN  
 
 

Materiales Peso 
(kg) %  

Acero galv. 8,17 49 
Hierro 1,65 10 
ABS 1,06 6 
PC 0,65 4 
PA 6 0,56 3 
Cable cobre 0,52 3 
Condens. y 
bob. 0,52 3 

LDPE 0,41 2 
Aluminio 0,35 2 
LCD  0,35 2 
Conectores 0,35 2 
EPS 0,28 2 
Hilo de cobre 0,26 2 
SMD&LEDs  0,21 1 
PWB 6 lay 4,5 
kg/m² 0,18 1 

PMMA 0,15 1 
Fibra de vidrio 0,12 1 
CI, 1% Si 0,12 1 
PWB 1/2 lay 
3,75 kg/m² 0,11 1 

Acero 0,11 1 
Epoxy 0,10 1 
CI, 5% Si, Au <0,10 <1 
Cobre <0,10 <1 
Soldadura <0,10 <1 
PVC <0,10 <1 
Vidrio <0,10 <1 
Al die-cast <0,10 <1 
Acero inox. <0,10 <1 
Fibra aramida <0,10 <1 
Pintura <0,10 <1 
Flex PUR <0,10 <1 
TOTAL 16,53 100 

61%

7%

20%

12%
<1%

Metales férricos Metales no férricos Plásticos Electrónica Varios

 

Procesado de materiales 
Energía bruta 506 MJ primario 
Electricidad 179 MJ primario 

 

DDIISSTTRRIIBBUUCCIIÓÓNN  ((NNoottaa::  iinncclluuyyee  eell  mmoonnttaajjee  ffiinnaall  yy  ttooddaa  llaa  llooggííssttiiccaa  ppaarraa  ssuu  ddiissttrriibbuucciióónn))  
 

Peso envase 0,98 kg 
Volumen producto envasado 0,13 m³ 
Transporte medio intra-UE: 
 Fábrica → Centro distribución (90% camión y 10% 
tren) 1.000 

km 

 Centro distribución → Almacén central (camión) 500 km 
 Almacén central → Comercio (camión) 200 km 
 Comercio → Cliente (furgoneta o vehículo) 20 km 

 

UUSSOO  ((NNoottaa::  ssee  ssuuppoonnee  uunnaa  vviiddaa  úúttiill  ttoottaall  eessttiimmaaddaa  ddee  66,,66  aaññooss))  
 



 

 

Consumo energético 1.852 kWh electricidad 
Transporte (furgoneta) 40 km 

Mantenimiento Recambios (1% del peso 
total) 0,17 kg 

 

FFIINNAALL  DDEE  VVIIDDAA  ((NNoottaa::  eell  bbeenneeffiicciioo  aammbbiieennttaall  ddeell  rreecciiccllaaddoo  ddee  mmeettaalleess  eessttáá  ddeessccoonnttaaddoo  eenn  llaa  eettaappaa  ddee  
ffaabbrriiccaacciióónn))  

 

Vertedero 1,60 kg 
Reciclado metales 10,95 kg 

Reutilización 0,03 kg 
Reciclado 
material 0,29 

kg 
Plásticos 

Reciclado 
térmico 2,89 kg Valorización 

Electrónica Reciclado 
material 0,77 kg 

 
Principales procesos del ciclo de vida del ordenador personal 

 



 

 

 

Indicadores de impacto ambiental del ciclo de vida del ordenador personal 

Contribución (%) de cada etapa del ciclo de vida 
INDICADOR UNIDADES TOTAL 

FABRICACIÓN DISTRIBUCIÓN  USO FINAL DE VIDA 

Energía bruta MJ primario 2,35 x 10+4 14 3 83 < 1 

Electricidad MJ primario 2,10 x 10+4 8 0 93 > -1 

Poder calorífico neto MJ primario 1,81 x 10+2 90 14 1 -5 

Agua de proceso ltr. agua 2,14 x 10+3 42 < 1 61 -4 

Agua de refrigeración ltr. agua 5,27 x 10+4 2 < 1 98 > -1 

Residuos peligrosos g residuos 4,73 x 10+3 15 < 1 10 75 

Residuos no peligrosos g residuos 6,18 x 10+4 60 < 1 37 3 

Calentamiento global kg CO2 eq. 1,10 x10+3 17 4 78 < 1 

Acidificación g SO2 eq. 6,61x 10+3 22 2 76 > -1 

COVs  g NMVOCs 2,92 x 10+1 49 20 31 > -1 

COPs ng TCDD eq. 4,08 x 10+2 65 < 1 32 3 

Metales pesados aire mg Ni eq. 7,76 x 10+2 41 2 46 11 

PAHs mg Ni eq. 2,44 x 10+2 72 7 25 -4 

Partículas  g partículas 1,22 x 10+3 13 12 38 37 

Metales pesados agua mg Hg/20 eq. 6,30 x 10+2 83 < 1 21 -3 

Eutrofización  mg PO4 eq. 1,45 x 10+4 81 8 5 7 
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Poder calorifico neto
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Agua de proceso
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Residuos peligrosos
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Residuos no peligrosos
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Calentamiento global

17

4

78

< 1

-10

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

Fabr icación Dist r ibución Uso Final de vida

%

 
Acidificación
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Metales pesados aire
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Partículas
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Metales pesados agua
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Eutrofización
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Indicadores de impacto ambiental del ciclo de vida del ordenador personal



 

 

 
ASPECTO FASE % Σ% 

Electricidad USO 82,9 
Materiales FABRICACIÓN 11,4 

SMD&LEDs (2,6%) FABRICACIÓN  
CI, 5% Si, Au (1,9%) FABRICACIÓN  

LCD (1,4%)  FABRICACIÓN  
Acero galv. (1,2%) FABRICACIÓN  
Conden. y bobin. 

(0,9%) 
FABRICACIÓN  

Transporte DISTRIBUCIÓN 2,4 
Procesado FABRICACIÓN 2,2 
Mantenimiento USO 0,5 

99,3 

Vertedero FINAL DE VIDA 0,5 
Envase DISTRIBUCIÓN 0,2 
Valorización  FINAL DE VIDA 0,0 

Plásticos (0,2%) FINAL DE VIDA  
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 Electrónica (-0,2%) FINAL DE VIDA  

0,7 

Aspectos ambientales según el indicador de energía bruta 
 

ASPECTO FASE % Σ% 
Electricidad USO 92,6 
Materiales FABRICACIÓN 6,9 

SMD&LEDs (2,8%) FABRICACIÓN  
CI, 5% Si, Au (2,1%) FABRICACIÓN  

LCD (1,0%)  FABRICACIÓN  
CI, 1% Si (0,4%) FABRICACIÓN  

PWB 6 lay 4,5 
kg/m²(0,1%) 

FABRICACIÓN  

Procesado FABRICACIÓN 0,9 
Mantenimiento USO 0,1 
Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 

100,4 

Transporte DISTRIBUCIÓN 0,0 
Vertedero FINAL DE VIDA 0,0 
Valorización  FINAL DE VIDA - 0,4 

Plásticos (0,0%) FINAL DE VIDA  
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 Electrónica (-0,4%) FINAL DE VIDA  

-0,4 

Aspectos ambientales según el indicador de electricidad



 

 

 
ASPECTO FASE % Σ% 

Materiales FABRICACIÓN 80,7 
ABS (26,8%) FABRICACIÓN  
PC (13,6%) FABRICACIÓN  

PA6 (12,0%)  FABRICACIÓN  
LDPE (11,7%) FABRICACIÓN  

EPS (7,4%) FABRICACIÓN  
Envase DISTRIBUCIÓN 12,1 
Procesado FABRICACIÓN 9,5 
Transporte DISTRIBUCIÓN 2,0 
Mantenimiento USO 0,9 

105,2 

Electricidad USO 0,0 
Vertedero FINAL DE VIDA 0,0 
Valorización  FINAL DE VIDA - 5,2 

Plásticos (-4,9%) FINAL DE VIDA  
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 Electrónica (-0,3%) FINAL DE VIDA  

- 5,2 

Aspectos ambientales según el indicador de poder calorífico neto 
 

ASPECTO FASE % Σ% 
Electricidad USO 60,5 
Materiales FABRICACIÓN 40,9 

CI, 5% Si, Au (19,2%) FABRICACIÓN  
SMD&LEDs (8,9%) FABRICACIÓN  

PWB 6 lay 4,5 
kg/m²(4,1%) 

FABRICACIÓN  

CI, 1% Si (3,3%) FABRICACIÓN  
Conectores (1,2%) FABRICACIÓN  

Procesado FABRICACIÓN 1,0 
Envase DISTRIBUCIÓN 0,9 
Mantenimiento USO 0,4 

103,8 

Transporte DISTRIBUCIÓN 0,0 
Vertedero FINAL DE VIDA 0,0 
Valorización  FINAL DE VIDA - 3,8 

Plásticos (0,0%) FINAL DE VIDA  
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 Electrónica (-3,8%) FINAL DE VIDA  

- 3,8 

Aspectos ambientales según el indicador de agua de proceso



 

 

 

ASPECTO FASE % Σ% 
Electricidad USO 98,3 
Materiales FABRICACIÓN 1,4 

ABS (0,3%) FABRICACIÓN  
PA6 (0,2%) FABRICACIÓN  

Conectores (0,2%)  FABRICACIÓN  
PC (0,1%) FABRICACIÓN  

LCD (0,1%) FABRICACIÓN  
Procesado FABRICACIÓN 0,3 
Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 
Mantenimiento USO 0,0 

100,0 

Transporte DISTRIBUCIÓN 0,0 
Vertedero FINAL DE VIDA 0,0 
Valorización  FINAL DE VIDA 0,0 

Plásticos (0,0%) FINAL DE VIDA  
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 Electrónica (0,0%) FINAL DE VIDA  

0,0 

Aspectos ambientales según el indicador de agua de refrigeración 

ASPECTO FASE % Σ% 
Valorización  FINAL DE VIDA 75,2 

Plásticos (61,0%) FINAL DE VIDA  
Electrónica (14,2%) FINAL DE VIDA  

Materiales FABRICACIÓN 14,9 

PWB 6 lay 4,5 kg/m²(7,3%) FABRICACIÓN  
PWB 1/2 lay 3,75 

kg/m²(4,0%) 
FABRICACIÓN  

CI, 1% Si (1,6%) FABRICACIÓN  

SMD&LEDs (0,6%) FABRICACIÓN  

CI, 5% Si, Au (0,4%) FABRICACIÓN  
Electricidad USO 9,5 
Mantenimiento USO 0,2 
Procesado FABRICACIÓN 0,1 

99,9 

Transporte DISTRIBUCIÓN 0,1 
Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 
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 Vertedero FINAL DE VIDA 0,0 

0,1 

Aspectos ambientales según el indicador de residuos peligrosos



 

 

 
ASPECTO FASE % Σ% 

Materiales FABRICACIÓN 57,3 
Acero galv. (22,8%) FABRICACIÓN  

Cable cobre (17,0%) FABRICACIÓN  
Hilo de cobre (8,3%)  FABRICACIÓN  

Aluminio (2,2%) FABRICACIÓN  
PWB 6 lay 4,5 
kg/m²(1,2%) 

FABRICACIÓN  

Electricidad USO 36,5 
Vertedero FINAL DE VIDA 3,2 
Procesado FABRICACIÓN 2,3 
Mantenimiento USO 0,6 

99,8 

Transporte DISTRIBUCIÓN 0,5 
Envase DISTRIBUCIÓN 0,1 
Valorización  FINAL DE VIDA -0,4 

Plásticos (0,0%) FINAL DE VIDA  
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 Electrónica (-0,4%) FINAL DE VIDA  

0,2 

Aspectos ambientales según el indicador de residuos no peligrosos 
 

ASPECTO FASE % Σ% 
Electricidad USO 76,9 
Materiales FABRICACIÓN 14,7 

CI, 5% Si, Au (3,1%) FABRICACIÓN  

SMD&LEDs (3,1%) FABRICACIÓN  

Acero galv. (2,1%) FABRICACIÓN  

LCD (1,5%) FABRICACIÓN  
Conden. y 

bobin.(1,0%) 
FABRICACIÓN  

Transporte DISTRIBUCIÓN 3,8 
Procesado FABRICACIÓN 2,8 
Mantenimiento USO 0,8 

99,1 

Vertedero FINAL DE VIDA 0,7 
Valorización  FINAL DE VIDA 0,1 

Plásticos (0,5%) FINAL DE VIDA  
Electrónica (-0,4%) FINAL DE VIDA  
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 Envase DISTRIBUCIÓN 0,1 

0,9 

Aspectos ambientales según el indicador de calentamiento global



 

 

 

ASPECTO FASE % Σ% 
Electricidad USO 75,8 
Materiales FABRICACIÓN 19,8 

SMD&LEDs (5,0%) FABRICACIÓN  

CI, 5% Si, Au (3,5%) FABRICACIÓN  

Cable cobre (2,3%) FABRICACIÓN  

CI, 1% Si (1,4%) FABRICACIÓN  

Hilo de cobre (1,2%) FABRICACIÓN  
Procesado FABRICACIÓN 2,3 
Transporte DISTRIBUCIÓN 2,1 
Mantenimiento USO 0,3 

100,3 

Vertedero FINAL DE VIDA 0,2 
Envase DISTRIBUCIÓN 0,1 
Valorización  FINAL DE VIDA -0,6 

Plásticos (0,3%) FINAL DE VIDA  
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-0,3 

Aspectos ambientales según el indicador de acidificación 
 

ASPECTO FASE % Σ% 
Materiales FABRICACIÓN 31,5 

CI, 5% Si, Au (19,0%) FABRICACIÓN  

SMD&LEDs (5,2%) FABRICACIÓN  

Acero galv. (3,8%) FABRICACIÓN  
PWB 1/2 lay 3,75 

kg/m²(0,9%) 
FABRICACIÓN  

LDPE (0,7%) FABRICACIÓN  
Electricidad USO 25,1 
Transporte DISTRIBUCIÓN 20,0 
Procesado FABRICACIÓN 17,9 
Vertedero FINAL DE VIDA 5,8 

99,7 

Envase DISTRIBUCIÓN 1,6 
Mantenimiento USO 0,1 
Valorización  FINAL DE VIDA -2,0 

Plásticos (1,0%) FINAL DE VIDA  
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 Electrónica (-3,0%) FINAL DE VIDA  

0,3 

Aspectos ambientales según el indicador de COVs 



 

 

 

ASPECTO FASE % Σ% 
Materiales FABRICACIÓN 58,9 

Acero galv. (52,0%) FABRICACIÓN  
Hierro (2,4%) FABRICACIÓN  

CI, 5% Si, Au (1,0%) FABRICACIÓN  
SMD&LEDs (0,8%) FABRICACIÓN  

Cable cobre (0,5%) FABRICACIÓN  
Electricidad USO 31,2 
Procesado FABRICACIÓN 5,7 
Vertedero FINAL DE VIDA 3,3 
Mantenimiento USO 0,6 

99,8 

Transporte DISTRIBUCIÓN 0,4 
Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 
Valorización  FINAL DE VIDA -0,2 

Plásticos (0,0%) FINAL DE VIDA  
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 Electrónica (-0,2%) FINAL DE VIDA  

0,2 

Aspectos ambientales según el indicador de COPs 
 

ASPECTO FASE % Σ% 
Electricidad USO 43,0 
Materiales FABRICACIÓN 33,5 

SMD&LEDs (11,1%) FABRICACIÓN  

CI, 5% Si, Au (4,7%) FABRICACIÓN  

Acero galv. (3,7%) FABRICACIÓN  

Cable cobre (3,7%) FABRICACIÓN  

CI, 1% Si (2,8%) FABRICACIÓN  
Procesado FABRICACIÓN 7,1 
Valorización  FINAL DE VIDA 7,1 

Plásticos (6,8%) FINAL DE VIDA  
Electrónica (0,3%) FINAL DE VIDA  

Vertedero FINAL DE VIDA 4,1 

94,8 

Mantenimiento USO 3,1 
Transporte DISTRIBUCIÓN 2,1 
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 Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 

5,2 

Aspectos ambientales según el indicador de metales pesados en el aire



 

 

 
ASPECTO FASE % Σ% 

Materiales FABRICACIÓN 70,1 
Conden. y bobin.(43,9%) FABRICACIÓN  

Aluminio (14,0%) FABRICACIÓN  
EPS (6,9% FABRICACIÓN  

Cable cobre (1,2%) FABRICACIÓN  
ABS (0,8%) FABRICACIÓN  

Electricidad USO 15,7 
Mantenimiento USO 9,2 
Transporte DISTRIBUCIÓN 3,8 
Envase DISTRIBUCIÓN 3,2 

102,1 

Procesado FABRICACIÓN 1,7 
Vertedero FINAL DE VIDA 0,0 
Valorización  FINAL DE VIDA -3,8 

Plásticos (0,0%) FINAL DE VIDA  
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 Electrónica (-3,8%) FINAL DE VIDA  

-2,1 

Aspectos ambientales según el indicador de PAHs 
 

ASPECTO FASE % Σ% 
Mantenimiento USO 29,0 
Valorización  FINAL DE VIDA 25,9 

Plásticos (20,8%) FINAL DE VIDA  
Electrónica (5,1%) FINAL DE VIDA  

Transporte DISTRIBUCIÓN 12,0 
Vertedero FINAL DE VIDA 11,7 
Materiales FABRICACIÓN 9,7 

Hierro (1,9%) FABRICACIÓN  

Acero galv. (1,8%) FABRICACIÓN  

Conden. y bobin.(1,5%) FABRICACIÓN  

SMD&LEDs (0,8%) FABRICACIÓN  
PWB 6 lay 4,5 
kg/m²(0,6%) FABRICACIÓN  

89,3 

Electricidad USO 8,8 
Procesado FABRICACIÓN 2,9 
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 Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 

11,7 

Aspectos ambientales según el indicador de partículas



 

 

 

ASPECTO FASE % Σ% 
Materiales FABRICACIÓN 82,5 

CI, 5% Si, Au (48,7%) FABRICACIÓN  

Cable cobre (7,8%) FABRICACIÓN  
Conden. y bobin. 

(6,2%) FABRICACIÓN  

Acero galv. (4,6%) FABRICACIÓN  

PA6 (4,4%) FABRICACIÓN  
Electricidad USO 19,9 
Vertedero FINAL DE VIDA 1,4 
Mantenimiento USO 0,8 
Procesado FABRICACIÓN 0,1 

104,8 

Transporte DISTRIBUCIÓN 0,1 
Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 
Valorización  FINAL DE VIDA -4,8 

Plásticos (2,6%) FINAL DE VIDA  
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- 4,8 

 

Aspectos ambientales según el indicador de metales pesados en agua 
 

ASPECTO FASE % Σ% 
Materiales FABRICACIÓN 71,9 

Conectores (15,5%) FABRICACIÓN  
CI, 5% Si, Au (12,2%) FABRICACIÓN  

PA6 (7,3%)  FABRICACIÓN  
Epoxy (6,5%) FABRICACIÓN  

ABS (4,6%) FABRICACIÓN  
Procesado FABRICACIÓN 8,9 
Envase DISTRIBUCIÓN 7,6 
Electricidad DISTRIBUCIÓN 4,1 
Vertedero FINAL DE VIDA 3,6 

97,1 

Valorización  FINAL DE VIDA 3,0 
Plásticos (6,3%) FINAL DE VIDA  

Electrónica (-3,3%) FINAL DE VIDA  
Mantenimiento USO 0,8 
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 Transporte DISTRIBUCIÓN 0,1 

3,9 

Aspectos ambientales según el indicador de eutrofización



 

 

Refrigerador de bebidas 
 

FFAABBRRIICCAACCIIÓÓNN  
 
 

Materiales Peso 
(kg) %  

Acero galv. 23,40 39 
Vidrio 9,94 17 
Acero 6,91 12 
PUR 4,36 7 
Aluminio 3,61 6 
Ferrita 3,12 5 
Cobre 1,92 3 
Hierro 1,85 3 
ABS 0,99 2 
Hilo cobre 0,67 1 
PVC 0,65 1 
Hi-PS 0,60 1 
Acero inox. 0,48 1 
Pintura 0,46 1 
Cable cobre 0,29 <1 
Refrig. R134a 0,16 <1 
Aceite mineral 0,15 <1 
PP 0,14 <1 
Al. die-cast 0,12 <1 
PA6 0,12 <1 
HDPE <0,1 <1 
PWB <0,1 <1 
Conectores <0,1 <1 
Epoxy <0,1 <1 
LDPE <0,1 <1 
TOTAL 60,00 100 

59%

12%

11%

18%

< 1%

Metales férricos Metales no férricos Plásticos Electrónica Varios

 

Procesado de materiales 
Energía bruta 793 MJ primario 
Electricidad 468 MJ primario 

 

DDIISSTTRRIIBBUUCCIIÓÓNN  ((NNoottaa::  iinncclluuyyee  eell  mmoonnttaajjee  ffiinnaall  yy  ttooddaa  llaa  llooggííssttiiccaa  ppaarraa  ssuu  ddiissttrriibbuucciióónn))  
 

Peso envase 6,84 kg 
Volumen producto envasado 0,91 m³ 
Transporte medio intra-UE: 
 Fábrica → Centro distribución (90% camión y 10% 
tren) 1.000 km 

 Centro distribución → Almacén central (camión) 500 km 
 Almacén central → Comercio (camión) 200 km 
 Comercio → Cliente (furgoneta o vehículo) 20 km 

 

UUSSOO  ((NNoottaa::  ssee  ssuuppoonnee  uunnaa  vviiddaa  úúttiill  ttoottaall  eessttiimmaaddaa  ddee  88  aaññooss))  
 

Consumo energético 22.342 kWh electricidad 
Transporte (furgoneta) 20 km 

Mantenimiento Recambios (1% del peso 
total) 0,60 kg 

 

FFIINNAALL  DDEE  VVIIDDAA  ((NNoottaa::  eell  bbeenneeffiicciioo  aammbbiieennttaall  ddeell  rreecciiccllaaddoo  ddee  mmeettaalleess  eessttáá  ddeessccoonnttaaddoo  eenn  llaa  eettaappaa  ddee  
ffaabbrriiccaacciióónn))  

 

Fugas refrigerante (R-134a) 0,12 kg 
Vertedero 3,01 kg 



 

 

Reciclado metales 50,31 kg 
Reutilización 0,07 kg 
Reciclado 
material 0,59 kg Plásticos 

Reciclado 
térmico 5,88 kg 

Valorización 

Electrónica Reciclado 
material 0,02 kg 

 
 

 
Principales procesos del ciclo de vida del refrigerador de bebidas 

 



 

 

 

Indicadores de impacto ambiental del ciclo de vida del refrigerador de bebidas 

Contribución (%) de cada etapa del ciclo de vida 
INDICADOR UNIDADES TOTAL 

FABRICACIÓN DISTRIBUCIÓN  USO FINAL DE VIDA 

Energía bruta MJ primario 2,40 x 10+5 2 < 1 98 > -1 

Electricidad MJ primario 2,35 x 10+5 < 1 < 1 100 0 

Poder calorífico neto MJ primario 4,01 x 10+2 81 23 < 1 -5 

Agua de proceso ltr. agua 1,63 x 10+4 3 < 1 96 > -1 

Agua de refrigeración ltr. agua 6,28 x 10+5 < 1 < 1 100 0 

Residuos peligrosos g residuos 5,58 x 10+3 3 < 1 97 < 1 

Residuos no peligrosos g residuos 3,86 x 10+5 28 < 1 71 < 1 

Calentamiento global kg CO2 eq. 1,09 x 10+4 4 < 1 94 1 

Acidificación g SO2 eq. 6,20 x 10+4 2 < 1 97 < 1 

COVs  g NMVOCs 1,18 x 10+2 6 17 76 1 

COPs ng TCDD eq. 2,47 x 10+3 37 < 1 62 1 

Metales pesados aire mg Ni eq. 4,63 x 10+3 11 < 1 87 2 

PAHs mg Ni eq. 1,04 x 10+3 48 7 46 0 

Partículas  g partículas 5,31 x 10+3 5 59 28 9 

Metales pesados agua mg Hg/20 eq. 2,12 x 10+3 28 < 1 71 < 1 

Eutrofización  mg PO4 eq. 3,67 x 10+4 64 13 20 2 
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Residuos peligrosos
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Residuos no peligrosos
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Indicadores de impacto ambiental del ciclo de vida del refrigerador de bebida 



 

 

ASPECTO FASE % Σ% 
Electricidad USO 97,8 
Materiales FABRICACIÓN 1,3 

Acero galv. (0,3%) FABRICACIÓN  
Aluminio  (0,3%) FABRICACIÓN  

PUR (0,2%)  FABRICACIÓN  
Pintura (0,1%) FABRICACIÓN  

Vidrio (0,1%) FABRICACIÓN  
Transporte DISTRIBUCIÓN 0,5 
Procesado FABRICACIÓN 0,3 
Vertedero FINAL DE VIDA 0,1 

100,0 

Envase DISTRIBUCIÓN 0,1 
Mantenimiento USO 0,0 
Fugas refrig. FINAL DE VIDA 0,0 
Valorización  FINAL DE VIDA -0,1 

Plásticos (-0,1%) FINAL DE VIDA  
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Aspectos ambientales según el indicador de energía bruta 
 

ASPECTO FASE % Σ% 
Electricidad USO 99,6 
Procesado FABRICACIÓN 0,2 
Materiales FABRICACIÓN 0,2 

Vidrio  (0,1%) FABRICACIÓN  

PUR (<0,1%) FABRICACIÓN  

Acero galv. (<0,1%)  FABRICACIÓN  

Acero (<0,1%) FABRICACIÓN  

Pintura (<0,1%) FABRICACIÓN  

Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 
Mantenimiento USO 0,0 

100,0 

Transporte DISTRIBUCIÓN 0,0 
Vertedero FINAL DE VIDA 0,0 
Fugas refrig. FINAL DE VIDA 0,0 
Valorización  FINAL DE VIDA 0,0 

Plásticos (0,0%) FINAL DE VIDA  
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Aspectos ambientales según el indicador de electricidad
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ASPECTO FASE % Σ% 
Materiales FABRICACIÓN 74,5 

PUR (42,0%) FABRICACIÓN  
ABS (11,3%) FABRICACIÓN  
Hi-PS (7,3%)  FABRICACIÓN  

Pintura (4,9%) FABRICACIÓN  
PVC (3,7%) FABRICACIÓN  

Envase DISTRIBUCIÓN 23,3 
Procesado FABRICACIÓN 6,5 
Mantenimiento USO 0,2 
Transporte DISTRIBUCIÓN 0,0 

104,5 

Electricidad USO 0,0 
Fugas refrig. FINAL DE VIDA 0,0 
Vertedero FINAL DE VIDA 0,0 
Valorización  FINAL DE VIDA -4,5 

Plásticos (-4,5%) FINAL DE VIDA  
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Aspectos ambientales según el indicador de poder calorífico neto 
 

ASPECTO FASE % Σ% 
Electricidad USO 96,2 
Materiales FABRICACIÓN 3,3 

PUR (1,6%) FABRICACIÓN  
Ferrita (0,8%) FABRICACIÓN  
Vidrio (0,5%)  FABRICACIÓN  

Acero inox. (0,2%) FABRICACIÓN  
ABS (<0,1%) FABRICACIÓN  

Envase DISTRIBUCIÓN 0,5 
Procesado FABRICACIÓN 0,0 
Mantenimiento USO 0,0 

100,0 

Transporte DISTRIBUCIÓN 0,0 
Fugas refrig. FINAL DE VIDA 0,0 
Vertedero FINAL DE VIDA 0,0 
Valorización  FINAL DE VIDA 0,0 

Plásticos (0,0%) FINAL DE VIDA  
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Aspectos ambientales según el indicador de agua de proceso
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ASPECTO FASE % Σ% 
Electricidad USO 99,7 
Materiales FABRICACIÓN 0,3 

PUR (0,2%) FABRICACIÓN  
Pintura (<0,1%) FABRICACIÓN  

ABS (<0,1%)  FABRICACIÓN  
Hi-PS (<0,1%) FABRICACIÓN  
PVC (<0,1%) FABRICACIÓN  

Procesado FABRICACIÓN 0,0 
Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 
Mantenimiento USO 0,0 

100,0 

Transporte DISTRIBUCIÓN 0,0 
Fugas refrig. FINAL DE VIDA 0,0 
Vertedero FINAL DE VIDA 0,0 
Valorización  FINAL DE VIDA 0,0 

Plásticos (0,0%) FINAL DE VIDA  
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Aspectos ambientales según el indicador de agua de refrigeración 
 

ASPECTO FASE % Σ% 
Electricidad USO 96,9 
Materiales FABRICACIÓN 2,6 

PUR (1,5%) FABRICACIÓN  
PWB (0,6%) FABRICACIÓN  
ABS (0,2%)  FABRICACIÓN  

Pintura (0,2%) FABRICACIÓN  
PVC (<0,1%) FABRICACIÓN  

Valorización FINAL DE VIDA 0,2 
Plásticos (>-0,1%) FINAL DE VIDA  

Electrónica (0,2%) FINAL DE VIDA  
Transporte DISTRIBUCIÓN 0,2 
Envase DISTRIBUCIÓN 0,1 

100,0 

Procesado FABRICACIÓN 0,0 
Mantenimiento USO 0,0 
Fugas refrig. FINAL DE VIDA 0,0 
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Aspectos ambientales según el indicador de residuos peligrosos 
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ASPECTO FASE % Σ% 
Electricidad USO 70,6 
Materiales FABRICACIÓN 27,6 

Acero galv. (10,4%) FABRICACIÓN  
Cobre (4,0%) FABRICACIÓN  

Aluminio (3,7%) FABRICACIÓN  
Hilo de cobre (3,5%) FABRICACIÓN  

Ferrita (2,1%) FABRICACIÓN  
Vertedero FINAL DE VIDA 1,0 
Procesado FABRICACIÓN 0,7 
Transporte DISTRIBUCIÓN 0,1 

100,0 

Mantenimiento USO 0,0 
Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 
Valorización  FINAL DE VIDA 0,0 

Plásticos (0,0%) FINAL DE VIDA  
Electrónica (0,0%) FINAL DE VIDA  
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Aspectos ambientales según el indicador de residuos no peligrosos 
 

ASPECTO FASE % Σ% 
Electricidad USO 93,8 
Materiales FABRICACIÓN 3,7 

Refrig. R134a (1.9%) FABRICACIÓN  
Acero galv. (0,6%) FABRICACIÓN  

Aluminio (0,3%)  FABRICACIÓN  
PUR (0,2%) FABRICACIÓN  

Ferrita (0,1%) FABRICACIÓN  
Fugas refrig. FINAL DE VIDA 1,5 
Transporte DISTRIBUCIÓN 0,6 
Procesado FABRICACIÓN 0,4 

100,0 

Vertedero FINAL DE VIDA 0,1 
Mantenimiento USO 0,0 
Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 
Valorización  FINAL DE VIDA -0,1 

Plásticos (-0,1%) FINAL DE VIDA  
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Aspectos ambientales según el indicador de calentamiento global
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ASPECTO FASE % Σ% 
Electricidad USO 97,5 
Materiales FABRICACIÓN 1,9 

Aluminio (0,4%) FABRICACIÓN  
Hilo de cobre (0,3%) FABRICACIÓN  

Acero galv. (0,3%)  FABRICACIÓN  
PUR (0,2%) FABRICACIÓN  

Cobre (0,2%) FABRICACIÓN  
Transporte DISTRIBUCIÓN 0,3 
Procesado FABRICACIÓN 0,3 
Vertedero FINAL DE VIDA 0,0 

100,0 

Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 
Mantenimiento USO 0,0 
Fugas refrig. FINAL DE VIDA 0,0 
Valorización  FINAL DE VIDA 0,0 

Plásticos (0,0%) FINAL DE VIDA  
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Aspectos ambientales según el indicador de acidificación 
 

ASPECTO FASE % Σ% 
Electricidad USO 75,2 
Transporte DISTRIBUCIÓN 16,1 
Materiales FABRICACIÓN 6,0 

Acero galv. (2,7%) FABRICACIÓN  

Aceite (1,5%) FABRICACIÓN  

Acero (0,7%)  FABRICACIÓN  

Ferrita (0,5%) FABRICACIÓN  

Hierro (0,2%) FABRICACIÓN  

Vertedero FINAL DE VIDA 0,7 
Mantenimiento USO 0,7 

98,7 

Envase DISTRIBUCIÓN 0,5 
Valorización  FINAL DE VIDA 0,5 

Plásticos (0,5%) FINAL DE VIDA  
Electrónica (0,0%) FINAL DE VIDA  

Procesado FABRICACIÓN 0,3 
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 Fugas refrig. FINAL DE VIDA 0,0 

1,3 

Aspectos ambientales según el indicador de COVs 
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ASPECTO FASE % Σ% 

Electricidad USO 62,2 
Materiales FABRICACIÓN 35,4 

Acero galv. (24,6%) FABRICACIÓN  
Ferrita (4,9%) FABRICACIÓN  
Acero (3,4%)  FABRICACIÓN  
Cobre (0,8%) FABRICACIÓN  

Aluminio (0,7%) FABRICACIÓN  
Procesado FABRICACIÓN 1,3 
Vertedero FINAL DE VIDA 1,0 
Transporte DISTRIBUCIÓN 0,1 

100,0 

Mantenimiento USO 0,0 
Valorización  FINAL DE VIDA 0,0 

Plásticos (0,0%) FINAL DE VIDA  
Electrónica (0,0%) FINAL DE VIDA  

Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 
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Aspectos ambientales según el indicador de COPs 
 

ASPECTO FASE % Σ% 
Electricidad USO 87,0 
Materiales FABRICACIÓN 9,1 

Ferrita (2,4%) FABRICACIÓN  
Acero galv. (1,8%) FABRICACIÓN  
Acero inox. (1,5%)  FABRICACIÓN  

Cobre (1,4%) FABRICACIÓN  
 Hilo de cobre (0,8%) FABRICACIÓN  

Procesado FABRICACIÓN 1,6 
Vertedero FINAL DE VIDA 1,3 
Transporte DISTRIBUCIÓN 0,6 

99,6 

Mantenimiento USO 0,2 
Valorización  FINAL DE VIDA 0,2 

Plásticos (0,2%) FINAL DE VIDA  
Electrónica (0,0%) FINAL DE VIDA  

Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 
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 Fugas refrig. FINAL DE VIDA 0,0 

0,4 

Aspectos ambientales según el indicador de metales pesados en el aire 



 

 

 
ASPECTO FASE % Σ% 

Materiales FABRICACIÓN 47,6 
Aluminio (33,6%) FABRICACIÓN  

PUR (8,5%) FABRICACIÓN  
Hi-PS (3.5%)  FABRICACIÓN  

Cobre (1,0%) FABRICACIÓN  
Hilo de cobre (0,4%) FABRICACIÓN  

Electricidad USO 44,5 
Transporte DISTRIBUCIÓN 4,1 
Envase DISTRIBUCIÓN 2,7 
Mantenimiento USO 1,1 

100,0 

Procesado FABRICACIÓN 0,0 
Fugas refrig. FINAL DE VIDA 0,0 
Vertedero FINAL DE VIDA 0,0 
Valorización  FINAL DE VIDA 0,0 

Plásticos (0,0%) FINAL DE VIDA  
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 Electrónica (0,0%) FINAL DE VIDA  

0,0 

Aspectos ambientales según el indicador de PAHs 
 

ASPECTO FASE % Σ% 
Transporte DISTRIBUCIÓN 58,7 
Electricidad USO 24,3 
Vertedero FINAL DE VIDA 5,0 
Materiales FABRICACIÓN 4,3 

Acero galv. (1,2%) FABRICACIÓN  
Aluminio (1,2%) FABRICACIÓN  

PUR (0,6%)  FABRICACIÓN  
Hierro (0,5%) FABRICACIÓN  
Ferrita (0,2%) FABRICACIÓN  

Valorización  FINAL DE VIDA 3,7 
Plásticos (3,7%) FINAL DE VIDA  

Electrónica (<0,1%) FINAL DE VIDA  

96,0 

Mantenimiento USO 3,3 
Procesado FABRICACIÓN 0,6 
Envase DISTRIBUCIÓN 0,1 
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 Fugas refrig. FINAL DE VIDA 0,0 

4,0 

Aspectos ambientales según el indicador de partículas 



 

 

 

ASPECTO FASE % Σ% 
Electricidad USO 71,4 
Materiales FABRICACIÓN 27,7 

PUR (8,9%) FABRICACIÓN  
Aluminio (6,0%) FABRICACIÓN  

Acero galv. (3,9%)  FABRICACIÓN  
Cobre (3,4%) FABRICACIÓN  

Acero inox. (1,9%) FABRICACIÓN  
Vertedero FINAL DE VIDA 0,8 
Transporte DISTRIBUCIÓN 0,0 
Mantenimiento USO 0,0 

100,0 

Procesado FABRICACIÓN 0,0 
Envase DISTRIBUCIÓN 0,0 
Fugas refrig. FABRICACIÓN 0,0 
Valorización  FINAL DE VIDA 0,0 

Plásticos (0,0%) FINAL DE VIDA  
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 Electrónica (0,0%) FINAL DE VIDA  

0,0 

Aspectos ambientales según el indicador de metales pesados en agua 
 

ASPECTO FASE % Σ% 
Materiales FABRICACIÓN 63,4 

PUR (37,8%) FABRICACIÓN  
Pintura (12,1%) FABRICACIÓN  

Acero galv. (4,1%)  FABRICACIÓN  
Acero inox. (3,0%) FABRICACIÓN  

ABS (1,7%) FABRICACIÓN  
Electricidad DISTRIBUCIÓN 19,6 
Envase DISTRIBUCIÓN 13,3 
Vertedero FINAL DE VIDA 2,7 
Procesado FABRICACIÓN 1,0 

100,1 

Mantenimiento USO 0,1 
Transporte DISTRIBUCIÓN 0,0 
Fugas refrig. FINAL DE VIDA 0,0 
Valorización  FINAL DE VIDA -0,2 

Plásticos (-0,2%) FINAL DE VIDA  
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-0,1 

Aspectos ambientales según el indicador de eutrofización 



 

 

 


