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Anexo 2: Diagnéstico ambiental de productos representativos del sector de Maquinas-Herramienta en el Pais Vasco

3.1. INTRODUCCION

La evaluacion ambiental de un producto tiene como finalidad analizar el perfil ambiental del
producto y establecer las prioridades ambientales del mismo en base a la identificacién de
los principales impactos ambientales generados por el producto durante todo su ciclo de
vida.

En este anexo se realiza la evaluacién ambiental cuantitativa de varias familias de productos
representativos del sector de maquina herramienta (véase Anexo 1 — Seleccion de familias
de méaquinas). El objetivo principal de este anexo consiste en analizar el comportamiento
ambiental de estas maquinas para identificar los principales impactos ambientales a lo largo
de todo su ciclo de vida.

En la tabla 3.1 se muestran los datos de produccién de los productos seleccionados para su
analisis y su comparacion respecto al total de facturacion segun el tipo de maquina-
herramienta sea de arranque de viruta o de deformacion. Datos facilitados por AFM
(Asociacion de Fabricantes de Maquinas Herramienta). La industria de Maquinas
Herramienta 2007:

Datos el PUE analizado para el afio 2007( sector maquinas-herramienta)

Maquinas de arranque de viruta

= Produccién: 262,69 millones de euros
Fresadora = Exportacion: 171,48 millones de euros
= Importacion: 8,12 millones de euros

Torno bancada inclinada = Produccién: 115,90 millones de euros
= Exportacién: 74,50 millones de euros
Torno bancada plana » Importacion: 69,96 millones de euros

Maquinas de deformacion

= Produccion: 30,48 millones de euros
Prensa hidraulica = Exportacion: 12,21 millones de euros
= |mportacién: 6,10 millones de euros

» Produccion: 63,61 millones de euros
Prensa mecanica = Exportacién: 32,71 millones de euros
= |mportacién: 6,06 millones de euros

Tabla 3.1 Caracteristicas de las familias de maquinas-herramienta. Fuente : AFM (Asociacién de Fabricantes de
Maquinas Herramienta)

MIRANDAOLA SERVICIOS MEDIOAMBIENTALES 1



Anexo 2: Diagnéstico ambiental de productos representativos del sector de Maquinas-Herramienta en el Pais Vasco

3.2. EL DIAGNOSTICO AMBIENTAL DEL PRODUCTO

Para realizar el diagnéstico ambiental de las diferentes familias de maquinas-herramienta se
ha seleccionado la metodologia de ACV (Analisis del ciclo de vida).

El ACV es un proceso objetivo para evaluar las cargas ambientales asociadas a un
producto, proceso o actividad que consiste en realizar un balance material y energético del
sistema estudiado. Este andlisis permite evaluar los principales efectos ambientales de un
producto o actividad, analizando su ciclo de vida completo, incluyendo la identificacion y
cuantificacién de recursos materiales y energéticos utilizados en cada una de las etapas del
mismo ademas de los residuos emitidos al medioambiente. Como resultado se obtiene una
medida cuantitativa de los impactos ambientales mas importantes de cada fase de vida
utilizando distintas categorias de impactos.

La metodologia del ACV se realiza en cuatro etapas:

» Etapa 1: Acotar los limites del sistema del producto

» Etapa 2: Elaborar un modelo de ciclo de vida del producto

» Etapa 3: Evaluacion cuantitativa del impacto ambiental a lo largo de todo el
>

1 Acotar los
sistema

ciclo de Vida
Etapa 4: Interpretacion del estudio

limites del

Elaborar un modelo de

2 ciclo de
producto

vida

del

Descripcion

El objetivo de un ACV debe ser claro:

— ACV-s internos orientados a mejora interna de producto
(ecodisefio)

— ACVs publicos, que después de una revision critica de un
experto, son utilizados para comparar productos.

Es necesario definir limites al sistema del producto/servicio que se
va a analizar en funcién del objetivo del andlisis a realizar. Los
limites no seran los mismos en un ACV interno orientado a
identificar los principales aspectos de mejora del producto que para
un ACV publico orientado a obtener una etiqueta ambiental

Teniendo en cuenta el objetivo y alcance del estudio se deberan
determinar los subsistemas a analizar y los subsistemas que
quedan fuera del estudio (garantizando que la parte excluida no
modifique en gran medida los resultados finales).

Para la elaboracion del modelo se debe realizar un inventario del
ciclo de vida (LCI por sus siglas en inglés) de todos los sistemas o
subsistemas que conforman el producto y en todas sus fases de
ciclo de vida

La identificacion de los aspectos ambientales a contemplar en el
inventario se ha realizado a partir de la caracterizacién del sistema
maguinas-herramienta.

MIRANDAOLA SERVICIOS MEDIOAMBIENTALES



Anexo 2: Diagnéstico ambiental de productos representativos del sector de Maquinas-Herramienta en el Pais Vasco

3 Evaluacién cuantitativa
4 Interpretacion del
estudio

Descripcion

La evaluacion del impacto ambiental se mide en base a un conjunto
de categorias de impactos. Para ello se ha utilizado el software
comercial de SIMAPRO 7.1.

Para realizar la modelizacion de las maquinas-herramienta se
utiliza una base de datos comercial, Ecolnvent V2, que cubre una
gran variedad de materiales y procesos. Ademas, es una base de
datos que se actualiza periédicamente lo que imprime rigor a las
evaluaciones ambientales resultantes.

Cada material o proceso modelado es descrito de forma muy
detallada en los manuales que incorpora esta base de datos
(informacion inventariada para realizar el modelado de cada
material/proceso, limites utilizados en cada uno de los sistemas, la
distribucién de cargas empleada, datos sobre niveles de
incertidumbre....) y es una base de datos actualizada
periédicamente.

La metodologia CML 2000 (Guinée y col.,2002) es una adaptacion
de una de las primeras metodologias desarrolladas para ACV
(CML 1992) y propone una lista de categorias de impactos que
cubren un amplio y completo espectro de repercusiones
ambientales. Las siete categorias seleccionadas son escogidas
cerca del resultados del inventario por lo que presentan un nivel de
incertidumbre bajo.

Algunas metodologias como Ecoindicador 99 6 CML 92 permiten la
agrupacion de las categorias de impactos con la finalidad de
conseguir un unico valor que sea facil de entender. Este Unico valor
se obtiene mediante la ponderacion de las categorias y trae
bastantes discusiones porque dicha ponderacion suele bastante
subjetiva.

Para evitar, esta subjetividad es necesario decidir el nivel deseado
de agregacién asi como el nivel del inventario en que son
escogidos los indicadores. En este caso son escogidos cerca del
inventario donde la incertidumbre es bastante baja.

La guia muestra los resultados clasificados en siete categorias de
impactos sin utilizar ninguna agregacion, es decir, solo se utiliza la
fase de caracterizacion en categorias de impactos pero sin llegar a
la normalizacién ni a la ponderacion final.

Los indicadores ambientales seleccionados son los siguientes:

= Agotamiento de los recursos abiéticos 1 kg Sb eq

= Cambio climéatico 1 kg COzeq

= Agotamiento de la capa de ozono kg CFC-11 eq
= Formacion de oxidantes fotoquimicos 1 kg CoHa

= Acidificacion : kg SO2eq

= Eutorifizacién : kg PO4eq

= Toxicidad humana 1 kg 1,4DB eq

Tabla 3.2 Descripcion de la metodologia ACV

MIRANDAOLA SERVICIOS MEDIOAMBIENTALES



Anexo 2: Diagnéstico ambiental de productos representativos del sector de Maquinas-Herramienta en el Pais Vasco

La siguiente tabla muestra los siete indicadores de la metodologia CML2000 utilizados para

este estudio:

Agotamiento recursos
abioticos

Cambio Climéatico

Agotamiento de la capa de
0zono

Formacién oxidantes foto-

guimicos

Acidificacion

Eutrofizacion

Toxicidad humana

kg Sb eq

kg CO2 eq

kg CFC-11
eq

kg C2H4

kg SO2 eq

kg PO4--- eq

kg 1,4-DB eq

Descripcion

Categoria que mide la disminucién de la disponibilidad de recursos
naturales. Se incluye en esta categoria recursos abidticos y energia.

Categoria que mide el efecto del sobrecalentamiento del planeta
debido al incremento de gases de efecto invernadero. Estos gases
son principalmente el vapor de agua y el CO2 y otros gases como
CH4, N20 y CFC. Generalmente se utiliza un periodo de 100afios
para calcular el efecto.

Categoria que mide el efecto de la disminucién de la capa de ozono.
El incremento de radiacién UV-B afecta las cuatro grandes areas de
proteccion: salud humana, entorno natural, entorno modificado y
recursos naturales.

Categoria que mide el efecto del incremento de los oxidantes foto-
quimicos perjudiciales para la salud humana, los ecosistemas y la
agricultura. Los oxidantes foto-quimicos tienen relacion con la
concentracién de VOCs (compuestos organicos volatiles) y Nox
(Oxidos de Nitrogenos).

Categoria que mide el efecto de la variacibn de la acidez
consecuencia de la deposicién de acidos resultantes de la liberacion
de 6xidos de nitrégeno y sulfuro en la atmdsfera, suelo y agua.

Categoria que mide el efecto debidos a un alto nivel de macro-
nutrientes, nitrégeno y fésforo. Su incremento puede representar un
aumento de la produccion de biomasa en los ecosistemas acuaticos
que pueden producir una disminucion del contenido de oxigeno en la
descomposicion de dicha biomasa. El proceso de eutrofizacion
aumenta en verano.

Categoria que mide los efectos sobre los humanos y los
ecosistemas acuaticos y terrestres de las substancias toxicas
existentes en el ambiente. Afecta a las areas de protecciéon salud
humana, entorno natural y recursos naturales.

Tabla 3.3 Indicadores de impacto ambiental para el sector de maquinas-herramienta

MIRANDAOLA SERVICIOS MEDIOAMBIENTALES
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3.3. DIAGNOSTICO AMBIENTAL DE LAS FAMILIAS DE MAQUINAS MAS
REPRESENTATIVAS DEL SECTOR DEL PAIS VASCO

En esta seccion se presentan los diagndsticos ambientales de las familias mas
representativas del sector de maquinas-herramienta del Pais Vasco:

Fresadora

Torno de bancada inclinada

Torno de bancada plana

Prensas hidraulicas

Prensas mecanicas

VVYVYYYVY

Todos los diagnésticos ambientales de familias de maquina se han realizado en el marco de
un sistema que delimita las fases y subprocesos a analizar. Aunque los limites del sistema
son comunes a todas los analisis ambientales, se ha definido un escenario particular para
cada familia de maquinas-herramienta especificando el valor de algunos parametros del
sistema (afios de vida, horas planificadas, etc).

3.3.1. Caracterizacion del sistema de una maquina-herramienta

Para la caracterizacion del Ciclo de Vida de una maquina-herramienta se parte del esquema
de Ciclo de Vida Figura 3.1 que se recoge en el Manual Practico de Ecodisefio editado por
la Sociedad Publica de Gestion Ambiental IHOBE

CICLO DE VIDA DE UN PRODUCTO

- ENTRADAS 2 SALIDAS

RESIDUOS ¥
EMISIONES

/f__,.-— ——
-
f \
| "E;_'LE |
=L 4
4

MATERIAS PRIMAS

/e
ll'\fr:}@fl

e

ENFﬂGIA

r'/f l\\'\
{ 1
l'l._ n ;II

" 4

Figura 3.1 Esquema del Ciclo de Vida de un producto
Fuente: Ihobe, Manual practico de ecodisefio. Operativa de implantacién en 7 pasos

El sistema definido para una maquina-herramienta tiene en cuenta todas las fases de su
ciclo de vida. La importancia del planteamiento de TODO el ciclo de Vida de la maquina-
herramienta radica en que permite identificar de un modo claro todas las entradas y salidas
del proceso que suponen un IMPACTO AMBIENTAL (no sélo las producidas en la propia
fabrica o en una etapa concreta del Ciclo).

MIRANDAOLA SERVICIOS MEDIOAMBIENTALES 5
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Para caracterizar el sistema de una maquina-herramienta se han definido unos limites al
sistema que excluyen o incluyen los subsistemas a analizar:

Fase de ciclo de vida Descripcion

En esta fase se tendra en cuenta el material empleado en la fabricacién de los
componentes (carneros, mesas, etc..) . Al utilizar la base de datos Ecoinvent
para modelar los materiales empleados, los registros utilizados tienen en cuenta
el impacto del consumo de material virgen y material reciclado segin medias
Europeas. Por ello en la fase de Fin de Vida no se tendra en cuenta el impacto
del reciclaje de estos materiales porque este impacto ya se esta teniendo en

Fabricacion A
cuenta en la fase de fabricacion.
Se han excluido los procesos de fabricacion de los componentes porque en la
mayoria de los casos éstos dependen de proveedores externos sobre los que
no se tiene control

Montaje Se sitla dentro de se sitia dentro de los limites del sistema y uno de los

aspectos mas importantes a tener en cuenta serd la pintura

Es la fase clave del ACV de las maquinas-herramienta por el elevado consumo
de electricidad de estas maquinas. El consumo de aire comprimido y aceites de
lubricacion y refrigeracion también serdn aspectos a tener en cuenta en el
alcance de este estudio

Uso/mantenimiento

Esta fase se contempla dentro de los limites del sistema pero, con el fin de
simplificar este andlisis, s6lo se ha tenido en cuenta un Unico escenario de Fin
de Vida, el reciclaje de metales y plastico junto con la valorizacion de los
residuos.

Estos limites se han establecido porque, por un lado, es dificil estimar el nimero
de afios de vida de una maquina y ,por otro lado, al final de su vida util la
maquina puede sufrir distintos escenarios de fin de vida: venta de la maquina en
un mercado de segunda mano (escuelas, ...), remodelacién (toda la parte
electronica) y aumento de la vida de la maquina en el propio cliente,
remodelacion incrementando la funcionalidad y venta a otro cliente... o reciclaje
del material de valor, lo que dificulta la acotacién de los limites.

A continuacién se describen los procesos de tratamiento que se han tenido en
cuenta en el escenario de fin de vida:.

Los procesos de reciclaje modelados en Ecoinvent estan vacios porque su
carga ambiental se tiene en cuenta en la fase de fabricacion.

Los procesos de incineracion de materiales modelados en Ecolnvent no tienen
en cuenta la energia producida. Al consultar la documentacion elaborada por
Ecolnvent se observa que el proceso genérico de incineracion municipal no

Fin de vida tiene en cuenta la energia generada como aspecto posible y que sélo se tienen
en cuenta la generacion de vertidos y emisiones. La energia eléctrica y térmica
generada queda libre de cargas ambientales.

Doka G. (2003) Life Cycle Inventories of Waste Treatment Services.

ecoinvent report No. 13, Swiss Centre for Life Cycle Inventories,

Dubendorf, December 2003.

Final report of the project of a National Life Cycle Inventory Database "ecoinvent
2000" commissioned by BUWAL/BFE/ASTRA/BLW

| waste-prodieing actviy |

£ -I . peakbalars 1
i | N unicipal waste Increratr plant | I | distriouton I
[ l . | - !-l net energy’ 1
i Ar emssions 3 1 [

1zl !4 ]

system boundary for waste produces system boundary for MEW eneigy consumer

Fig. 214 System boundaries for waste disposal (W, left) and energy-from-waste consumption (E, right)
Todas las cargas ambientales de la incineraciéon de residuos y sus procesos
asociados se asignan a la funcién de deposicién de residuos. El calor de la
energia eléctrica esta libre de cualquier carga

Tabla 3.4 Limites del Analisis de Ciclo de Vida para una maquina-herramienta
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3.3.2. Fresadora

3.3.2.1.Descripcién del escenario
La caracterizacion del escenario para una fresadora es la siguiente:

Parametro Escenario

15 afios (aunque en la mayoria de los casos las maquinas
Vida util fresadoras siguen trabajando en el mismo mercado una vez
remodeladas o en un segundo mercado)

Turnos de trabajo 2 y 3 turnos al dia (4.000 horas planificadas al afio)
Horas de parada 4% de las horas de trabajo por roturas y mantenimiento
Horas en stand-by 31% de las horas de trabajo (horas sin mecanizar)

Tabla 3.5 Descripcion del escenario de ACV para una fresadora

La figura 3.2 recoge el inventario ambiental de una fresadora para los principales procesos
del ciclo de vida completo (fabricacién y montaje, distribucion, uso y mantenimiento vy fin de
vida)

MATERIAL DESCRIPCION CANTIDAD UNID. ANALISIS DEL INVENTARIO
Materiall Médulos
: Fundido 12.551 kg
Eje X
Aceros al carbono 3.900 kg
_ Fundido 9499 kg
Eje Y
Aceros al carbono 4.700 kg
Fundido 4.400 ka
Eje Z Aceros al carbono 15 kg
Aceros aleados 100 kg Fundido 69,4%
; Pintura 0,2%
Cabezal Fundido 320 kg - Aceros al carbono 28,3% - i
Aceros al carbono 190 kg Cobre 0,1%
- Aceros aleados 1,6%
Aceros al carbono 500 kg - Otros 0,1%
Carenado Plisticos 0,4%
Otros 20 kg
Intercambiador Aceros al carbono 350 kg Materiales Cantidad Porcentaje
Depédsitos Aceros al carbono 1.000 kg Fundido 26770 69,4%
Neumatico & Aceros aleados 500 kg Aceros al carbono  10.905 28,3%
Hidraulico Plasticos 150 kg Aceros aleados 600 1,6%
Aceros al carbono 250 kg Plasticos 165 0,4%
Eléctrico PVC 15 kg Pintura 90 0,2%
Cobre 35 kg Cobre 35 0,1%
0 Otros 20 0,1%
Pinturas Pintura Base disolvente 90 kg Total General  38.585 100%
TOTAL 38.585 KG
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ASPECTO DESCRIPCION CANTIDAD UNID. ANALISIS DEL INVENTARIO
Medio Transporte
Peso Peso medio Peso medio 40 in
Embalaje Pino 4000 kg
. - carretera Polipropileno 25 kg Maritimo 70%
arretera
Trarsparie Distancia media 3.000 km A
carretera Tipo de camion 24 tn
Pino 4.000 kg
Embalaje . . - A . _
e Polipropileno 25 kg Tipo distribucion Porcentaje
Maritimo VALSEM 57 kg Maritimo 70%
Transporte Distancia media 9.000 km Carretera 30%
maritimo Tipo de medio TransOceanic Ship Total general 100%
ASPECTO DESCRIPCION CANTIDAD UNID. ESCENARIO DE USO

Otros consumos

Consumo principal 85,6%

Consumo auxiliar 7,8%

Horas planificadas 100% 4.000 waio || N -
Escenario de Horas en operacién 65% 2.600 h/afio _ 65%
funcionamiento | Horas en stand-by 31% 1.240 h/afio 31%
Horas en parado 4% 160 h/afio 4%
ASPECTO DESCRIPCION CANTIDAD UNID. | ANALISIS CONSUMO ELECTRICO
Consumo principal
Stand-by Consumo en Stand-by ~ 4.960 kWh/afio : A
Accionamientos Potencia instalada 66 kw ]
Consumo principales kw de consumo (real)  63.852 KWh/afio
electricidad o
Potencia instalada 9 kw
Equipos auxiliares
kw de consumo (real) 5793 kWh/afio

-Stand-by 6,6

Escenario de reciclaje a nivel de Europa

Consumo aire | Airs a presion 6 bar 12.000 m¥afio
Aceites de Materiales Cantidad Porcentaje
B i Aceites lubrificacion 155 litros
lubrificacion Consumo principal  63.852 85,6%
Consumo Aceite refrigeracion 93 litros/afio | Consumo auxiliar ~ 5.793 7,8%
taladrina Agua 2.333 litros/afio | Stand-by 4.960 6,6%
Consumo grasa | Grasa 2 kg/afio | Total General 74.605 100%

RECICLAJE IDEAL/ REAL

Recycling steel and iron/ RER U Steel 100%

Recycling steel and iron/ RER U Ferro metals 100%

Recycling aluminium/ RER U Aluminium 100% \

Recycling cardboard/ RER U Cardboard 100%

Recycling cardboard/ RER U ik 100%

Recycling paper/ RER U Paper 100%
Reciclaje Recycling paper/ RER U Packaging paper 100%

Recycling mixed plastics/ RER U Plastics 100% Reciclaje metales

Recycling PEf RER U PE 100% I mecitne pisticos

Recycling PET/ RER U PET 100% | ebrmermedie Lo P

Recycling PP/ RER U PP 100%

Recycling PS/RER U PS 100% | Material Cantidad Porcentaje

Recycling PVC/ RER U PVC 100% Reciclaje metales 38.310 99 3%

Recycling glass/ RER U Glass 100% | Reciclaje plasticos 185 0,5%

Incineracién Incineration/ CH U 53% | Incineracién/ LandFill 90 0,2%

Desecho Landfill CH U 47% | Total general 38.585 100%

Figura 3.2 Inventario de ACV para una fresadora
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3.3.2.2. Resultados del andlisis medioambiental

El comportamiento ambiental de una maquina fresadora, al igual que todas las maquinas
con un consumo eléctrico elevado en la fase de Uso, estd muy condicionada por el
escenario definido para esta fase de vida.

En un analisis global Figura 3.3 (suponiendo una importancia equivalente a todos los
indicadores seleccionados para el estudio) se observa que como media un 83,3% de la
carga ambiental total se origina en la fase de Uso/Mantenimiento. La fase de
Produccion (materias primas y fabricacién) sélo es responsable del 12,7% de la carga
total.

Impacto Medio

100,0%

80,0%

60,0%

40,0%

20.0%

Produccion Distribucion Fin de Vida

0,0% -

Figura 3.3 Impacto ambiental medio de ciclo de vida de una fresadora

El andlisis del impacto ambiental medio de la fresadora muestra la importancia de la fase de
uso por lo que es de gran interés analizar los aspectos ambientales causantes de dicho
impacto puesto que seréan los aspectos a identificar como potenciales aspectos donde
focalizar la mejora ambiental.

Impacto Medio

100,0%
90,0%

80,0%

10,0% - m -
0,0% -

70,0% -
Producci()n Distribuién SO Electr|C|dad Aire Aceites Plaquitas  Fin de Vida

60,0% -
50,0% -
40,0% +
30,0% -
20,0% -

Figura 3.4 Desglose del impacto ambiental medio de fase de uso de una fresadora

Se observa que el consumo de electricidad es el causante del 75,2% del impacto
ambiental de la fase de uso

MIRANDAOLA SERVICIOS MEDIOAMBIENTALES 9



Anexo 2: Diagnéstico ambiental de productos representativos del sector de Maquinas-Herramienta en el Pais Vasco

La Tabla 3.6 muestra los impactos producidos en cada fase de vida de la maquina fresadora
clasificados segun los 7 indicadores CML 2000 seleccionados:

Contribucién (%) de cada fase de vida

Produccién Distribucion Uso Fin de vida
Agotamiento recursos abiéticos Kg Sb eqg. 5,74 x 10° 9,5% 2,2% 88,4% 0,0%
Acidificacion Kg SO; eq. 3,52 x 10° 6,5% 3,4% 90,1% 0,0%
Eutrofizacion Kg PO, eq. 2,46 x 102 13,3% 6,3% 80,3% 0,1%
Cambio Climéatico (GWP100) Kg CO; eq. 8,09 x 10° 7,4% 0,7% 91,9% 0,0%
Agotamiento capa de ozono Zg CFC -11 3,69 x 10 5,1% 9,5% 85,4% 0,0%
Toxicidad Humana sg 14 - DB 1,50 x 10° 25,4% 3,3% 71,2% 0,0%
Oxidacion fotoquimica Kg CzH4 1,66 x 10? 21,6% 2,7% 75,7% 0,0%

Tabla 3.6 Indicadores de impacto ambiental de una fresadora

La representacion grafica de las 7 categorias de impacto definidas para las maquinas-
herramienta es la siguiente:

Agotamiento recursos Acidificacién
10005 abioticos 100,0%
80,0% - 80.0%
60,0% 60,0% -
40,0% - 40,0% -
20,0% 20,0% -
0,0% N | ‘ | 0.0v%
Produccion  Distribucion Uso Fin de Vida Produccién  Distribucion Uso Fin de Vida
Eutrofizacion Cambio Climatico (GWP100)
100,0% 100,0%
80,0% 80,0% -
60,0% - 60,0% -
40,0% - 40,0% -
20,0% - 20,0% -
0,0% | e ‘ ‘ 000 NN
Produccion  Distribucion Uso Fin de Vida Produccion  Distribucion Uso Fin de Vida
Agotamiento capa de ozono Toxicidad Humana
100,0% 100,0% -
80,0% 80,0%
60,0% - 60,0% -
40,0% - 40,0% -
20,0% - 20,0% :.
0,0% - ——__ L ; : ‘ 0,0% |
Produccién  Distribucién Uso Fin de Vida Produccion  Distribucion Uso Fin de Vida
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Oxidacion fotoquimica

100,0%
80,0%
60,0%
40,0%

20,0% .
0,0%

Produccién  Distribucion Uso Fin de Vida

Figura 3.5 Indicadores de impacto ambiental de una fresadora

El andlisis individual de las 7 categorias de impacto arroja como resultado que en el caso de
una fresadora, todos los indicadores sefalan la fase de USO/Mantenimiento como la fase
mas importante desde un aspecto medioambiente . La carga ambiental de la fase de Uso
(83,3%) se reparte en el consumo de electricidad, aire, aceites (aceites de lubricacion,
liquidos de refrigeracion).

El segundo impacto ambiental mas importante, muy lejos del generado en la fase de Uso,
se origina en la fase de produccién y se reparte principalmente en la fabricacion de
fundidos y aceros y el la utilizacion de pintura.

Grado de impacto Fase de ciclo de vida Impacto

Consumo de electricidad

Principal Uso Consumo de aire
Consumo de aceites

Fabricacién de fundidos
Secundario Produccién

Utilizacion pintura

Tabla 3.7 Identificacion de los principales Impactos ambientales de una fresadora

Los requisitos ambientales a incorporar al pliego de condiciones para una fresadora seran
los siguientes:

Reducir el consumo de electricidad en fase de uso

Reducir el consumo de aire

Reducir el consumo de aceites

Reducir el consumo de materiales fundidos

Reducir la utilizacion repintura en base disolvente

VVVYY
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3.3.2.3. Anadlisis en detalle de la categoria de impacto GWP

En el andlisis de factores motivantes del capitulo 4 de esta guia se ha identificado el
pardmetro emisiones de CO, como indicador ambiental utilizado por los fabricantes de
maguinas-herramienta japoneses, por lo que se considera clave para el sector de
fabricantes de maquinas-herramienta vasco el analisis particular del indicador del impacto
ambiental asociado al cambio climatico Global Warming (GWP 100).

Como resultado del andlisis del comportamiento ambiental de la maquina teniendo en
cuenta esta categoria de impacto se obtiene que el 91,9% de la carga ambiental se genera
en la fase de Uso/mantenimiento y solo un 7,4% en la fase de produccion.

Cambio Climético (GWP100)

100,0%
90,0% ~
80,0%
70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%
10,0%

0.0% 2

- - —

Produccion Distribucion Uso Fin de Vida

Figura 3.6 Indicador Cambio Climatico (GWP 100) de una fresadora
En la tabla 3.8 se recoge una comparativa de los resultados obtenidos en el analisis

ambiental realizado suponiendo una importancia equivalente a todos los indicadores
seleccionados para el estudio y el analisis del indicador Cambio Climatico.

Anélisis Ciclo de Vida Indicador Cambio

Climatico (GWP 100)

Impacto fase de uso 83,3% 91,9%

Impacto fase produccion 12,7% 7,4%

Tabla 3.8 Comparativa impacto obtenido en Andlisis Ciclo de Vida e Indicador GWP 100 de una
fresadora

Puede observarse una mayor importancia de la fase de uso en el indicador Cambio
Climético que se debe a la carga ambiental asociada al consumo de electricidad de la
fresadora en su fase de uso, lo que muestra la importancia del consumo de electricidad en el
impacto ambiental de una fresadora.

Con el objetivo de profundizar en el andlisis de los principales impactos ambientales de la
maquina se ha realizado un estudio en detalle de cada una de las fases de vida de la
maquina.
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Fase de PRODUCCION

Indicador Cambio Climético (GWP 100) CML 2000

En la fase de Produccion sélo se genera el 7,4% de la carga ambiental y es debida a la
fabricacion de fundidos y aceros utilizados principalmente en los ejes X e Y.

Produccién/ Modulos
100% - /
90% +*
80%
70% “,
60% —|"""
50% 17
0% “,
30% —|"""
20%
P
10%
00/2 e = = = = P
Produccién HeX BeY Hez Cabezal Resto Pintura  Distribucion Uso Finde Vida

Figura 3.7 Desglose del indicador GWP 100 en fase de produccién de una fresadora

El andlisis en detalle de los materiales utilizados para la fabricacion de los diferentes
mobdulos se observa que los fundidos contribuyen al 67,6% de la carga ambiental mientras
los aceros contribuyen con un 31% al total de la carga ambiental.

80%
70%

50%
40%
30%
20%
10%

100% 7~
90% 1°

60% 7

0% +

Produccion/ Materiales

A —en

R e e e e

Produccién  Fundido

Aceros Metales Pléasticos Pintura  Distribucion

Uso

Finde Vida

7

Figura 3.8 Desglose del indicador GWP 100 para consumo de materiales en fase produccion de una fresadora
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Fase de DISTRIBUCION

Indicador Cambio Climéatico (GWP 100) CML 2000

La fase de distribucion genera solo un 0,7% del impacto ambiental total y éste es debida
principalmente al transporte por carretera. Es importante subrayar que la categoria de
impacto GWP no perjudica el uso de la madera en los embalajes.

Distribucion

100%

90% 1

80% 1

70% +

60% 1

50%

0%

30%

20% -

-,
0% - — — — — en— i

109 LProduccion Distribucion — EmbT — Camion — EmbM  Maritimo Uso  FAndeVida —

Figura 3.9 Desglose del indicador GWP 100 de la fase de distribucion de una fresadora

Fase de USO / Mantenimiento

Indicador Cambio Climético (GWP 100) CML 2000

Los impactos més importantes en la fase de USO/Mantenimiento son debidos al consumo
eléctrico (80,3%), aceites de lubrificacion y refrigeracién (incluyendo el tratamiento del aceite
contaminado al final de su vida util) (9,0%), consumo de aire (2,6%)

Uso/ Mantenimiento

100%
90% 1
80% 17
70%
60%
50% 1~
40% 17
30%
20% 1
10%

0% - . . : .
Produccion Distribuion Uso Hectricidad ~ Aire Aceites  Plaquitas FndeVida

[ ] n _— -

Figura 3.10 Desglose del indicador GWP 100 en fase uso/mantenimiento para una fresadora
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El anadlisis en detalle del consumo de electricidad permite identificar el consumo principal
como el causante del 80,3% de la carga ambiental del consumo de electricidad

Consumo electricidad

100,0%
80,0% -
60,0%
40,0%
20,0%

0,0%

Electricidad Principal Secundario Stand-by

Figura 3.11 Desglose del indicador GWP 100 para consumo de electricidad en fase de uso de una
fresadora

El analisis en detalle del consumo de aceites y taladrinas muestra la mayor contribucion de
los aceites frente a la taladrina

Taladrinas / aceites

100%

80%

60%

40%

20%
(0} ‘-l |—
0% — -

Aceites Lubrif Taladrina Tratamientos

Figura 3.12 Desglose del indicador GWP 100 para consumo de aceites en fase de uso de una
fresadora
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Fase de FINAL DE VIDA

Indicador Cambio Climéatico (GWP 100) CML 2000

Las cargas ambientales asociadas a la fase de fin de vida corresponden a los tratamientos
de incineracion y deposicion en vertedero de los residuos generados.

En este punto es importante destacar que el proceso de reciclado de no considera en el
célculo de la carga ambientald esta fase de ciclo de vida debido a que su carga ambiental se
ha considerado en la fase de fabricacion, por lo que si vuelven a considerar en esta fase
supone que se estan contabilizando por partida doble

Procesosde Fn de Vida

1000%
90.0% 1~
80.0%
70.0%
600% |
50.0%

40.0%

30.0%

20.0%
10.0%

0.0% . . ———— —_— —eali
Incineration Landfill Recydingmixed RecydingPVC  Recydingsteel
plastics

Figura 3.13 Desglose del indicador GWP 100 para fase final de vida de una fresadora
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= 3.3.3.

Torno bancada Inclinada

3.3.3.1 Descripcion del escenario

La méquina-herramienta seleccionada es un torno CNC con flexibilidad para realizar
multiples mecanizados de piezas diferentes.

El torno consta de un cabezal horizontal, un contrapunto automatico y una torreta giratoria
con la posibilidad de utilizar diferentes tipos de herramientas. En el torno se integran
ademas todos los dispositivos auxiliares para llevar a cabo el mecanizado de las piezas
como un plato para el amarre de piezas, extractor de virutas, sistemas de manutencion de
piezas y sistemas neumdticos e hidraulicos.

La caracterizacion del escenario para un torno de bancada inclinada es la siguiente:

Parametro

Vida util

Turnos de trabajo

Horas de parada

Horas en stand-by

Escenario

15 afios (aunque en la mayoria de los casos los tornos de
bancada inclinada siguen trabajando en el mismo mercado una

vez remodeladas o en un segundo mercado)

2 y 3 turnos al dia (5.640 horas planificadas al afio)

4% de las horas de trabajo por roturas y mantenimiento

11% de las horas de trabajo (horas sin mecanizar)

Tabla 3.9 Descripcion del escenario de ACV para un torno de bancada inclinada

La figura 3.14 recoge el inventario ambiental de un torno de bancada inclinada para los
principales procesos del ciclo de vida completo (fabricacién y montaje, distribucion, uso y
mantenimiento y fin de vida).

FABRICACION Y MONTAJE

MATERIAL DESCRIPCION CANTIDAD UNID. ANALISIS DEL INVENTARIO
Materiall Médulos
P 2 aiia i Fundido 64,4%
Bancada undido . 9 - Aceros al carbono  33%
el y Aceros al carbono 150 kg - Aceros aleados 2,3%
Aceros aleados 82 kg Pintura 0,3%
Fundido 194 kg Colrs T
Cabezal - Plasticos 0%
Aceros al carbono 29 kg - Otros 0%
c torrat Fundido 325 kg
arro rreta Aceros al carbono 177 kg Materiales Cantidad Porcentaje
derecha
Aceros aleados 20 kg Fundido 3.570 64,4%
Aceros al
Carenado Aceros al carbono 750 kg carbono 1.826 33%
Fundido 243 kg Aceros aleados 125 2.3%
Contrapunto )
Aceros aleados 23 kg Pintura 18 0,3%
Extractor
& Aceros al carbono 720 ki Cobre 0 0%
virutas filtro 2 ’
Tratamientos Plasticos 0 0%
Pinturas Silicate (water glass) Base disolvente 18 kg Otros 0 0%
TOTAL |5.539,2 | KG |Total General 6.539,2 100%
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ASPECTO DESCRIPCION CANTIDAD UNID. ANALISIS DEL INVENTARIO
Medio Transporte
Peso Peso Peso medio 6,3 tn
Pino 20 kg
Embalaje carretera
Polipropileno 15 kg
Carretera
Distancia media 3.500 km
Transporte carretera
Tipo de camion 16 in
Maritimo 70% Carretera 30%
Pino 2.000 kg
Embalaje maritimo Polipropileno 15 kg Tipo distribucion Porcentaje
Maritimo VALSEM 35 kg Maritimo 70%
Distancia media 9.000 km Carretera 30%
Transporte maritimo
Tipo de medio utilizado TransOceanic Ship Total general 100%
ASPECTO DESCRIPCION CANTIDAD UNID. ESCENARIO DE USO
Horas planificadas 5.640 h/afio 100%

Aceites de

Otros consumos

Horas en operacion 85% 4794 h/afio _ 80%

Horas en stand-by 1% 6204 h/afio - 1%

Horas en parado 4% 2256 h/afio 9%

ASPECTO DESCRIPCION CANTIDAD UNID. ANALISIS CONSUMO

Consumo principal ELECTRICO

Potencia instalada 60 KWh

Tomo
kw de consumo (real)  46.872 kWh/afio

Stand-by Consumo en Stand-by  1.488 kWh/afio

Consumo
R Potencia instalada 40 kw
electricidad Consumo principal

kw de consumo (real)  35.712 kWh/afio
Potencia instalada 20 kw

Consumo auxiliar
kw de consumo (real) 9.672 kWh/afio

Consumeo principal 76,2%

Consumo auxiliar 20,6%

- Stand-by 3,2%

lubrificacién Aceites lubrificacion 99 litros
Consumo Aceite refrigeracion 115 litros/afio
taladrina Agua 2.882 litros/afio
Consumo grasa | Grasa 15 kg/afio
:l:loa '::::;tr:: Plaquitas 345 kg/afio
Gas refrigerador | Gas refrigerante 0,5 kg/afio

Materiales Cantidad Porcentaje
Consumo principal  35.712 76,2%
Consumo auxiliar ~ 9.672 20,6%
Stand-by 1.488 3,2%
Total general 46.872 100%
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FIN DE VIDA

Recycling steel and iron/f RER U Steel 100%

Recycling steel and iron/ RER U Ferro metals 100%

Recycling aluminium/ RER U Aluminium 100%

Recycling cardboard/ RER U Cardboard 100%

Recycling cardboard/ RER U Packaging cardboard 100%

Recycling paper/ RER U Paper 100%
Reciclaje Recyclfng pa-pen’ RER- u Packfaging paper 100% Reciclaje metales 100%

Recycling mixed plastics/ RER U Plastics 100%

Recycling PE/ RER U PE 006 Incineracién/ LandFill 0%

Recycling PET/ RER U PET 100% IO Recicle plésticos 0%

Recycling PP/ RER U PP 100%

Recycling PS/ RER U PS 100% | Material Cantidad Porcentaje

Recycling PVC/ RER U PVC 100% Reciclaje metales 5.521 100%

Recycling glass/ RER U Glass 100% Incineracion/ LandFill 18 0%

Incineracion Incineration/ CH U 53% | Reciclaje plasticos 0 0%

Desecho Landfill CH U 47% Total general 5.539 100%

Figura 3.14 Inventario de ACV de un torno de bancada inclinada

3.3.3.2 Resultados del analisis medioambiental

El comportamiento ambiental de un torno de bancada inclinada, al igual que todas las
maquinas con un consumo eléctrico elevado en la fase de Uso, estd muy condicionada por
el escenario definido para esta fase de vida.

En un andlisis global Figura 3.15 (suponiendo una importancia equivalente a todos los
indicadores seleccionados para el estudio) se observa que como media un 96,2% de la
carga ambiental total se origina en la fase de Uso/Mantenimiento. La fase de
Produccion (materias primas y fabricacién) sélo es responsable del 2,9% de la carga
total.

Impacto Medio

60,0%

40,0% +~
20,0%
0,0% ‘ : :
Produccién Distribucion Uso Fin de Vida

Figura 3.15 Impacto ambiental medio de ciclo de vida de un torno de bancada inclinada

El andlisis del impacto ambiental medio del torno de bancada inclinada muestra la
importancia de la fase de uso por lo que es de gran interés analizar los aspectos
ambientales causantes de dicho impacto puesto que seran los aspectos a identificar como
potenciales aspectos donde focalizar la mejora ambiental.
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Produccion Distribuion Uso

Impacto Medio

W -

V’//

Electricidad

Aceites

Plaquitas

Fin de Vida

Figura 3.16 Desglose del impacto ambiental medio en fase de uso de un torno de bancada inclinada

En la Figura 3.16 se observa que el consumo de electricidad es el causante del 87,3%
del impacto ambiental de la fase de uso

La tabla 3.9 muestra los impactos producidos en cada fase de vida del torno de bancada

inclinada clasificados segun los 7 indicadores CML 2000 seleccionados:

Categoria de impacto Unidad

Agotamiento recursos abi6ticos Kg Sb eq.
Acidificacion Kg SO, eq.
Eutrofizacion Kg PO, eq.
Cambio Climatico (GWP100) Kg CO; eq.
Agotamiento capa de ozono zg CFC -11
Toxicidad Humana Zg 14-D8
Oxidacion fotoquimica Kg CzH4

Contribucién (%) de cada fase de vida
Total

3,28 x 10°
2,10 x 10°
1,55 x 10°
5,13 x 10°

2,09 x 10

1,32 x 10°

8,77 x 10*

Produccion Distribucion
2,4% 0,6%
1,6% 0,7%
3,2% 1,3%
1,7% 0,2%
1,2% 2,5%
4,0% 0,6%
6,0% 0,7%

Tabla 3.10 Indicadores de impacto ambiental de un torno de bancada inclinada

Uso

97,0%
97,8%
95,5%
98,1%

96,2%

95,5%

93,3%

Fin de vida

0,0%
0,0%
0,0%
0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

La representacion grafica de las 7 categorias de impacto definidas para el torno de bancada
inclinada es la siguiente:

Agotamiento recursos

Acidificacion

120,0% — abidticos 120,0%

100,0% - 100,0%

80,0% - 80,0%

60,0% - 60,0%

40,0% - 40,0%

20,0% - 20,0% -
0,0% \ \ \ 0,0% ‘ ‘ ‘

Produccion  Distribucion Uso Fin de Vida Produccién  Distribucion Uso Fin de Vida
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Eutrofizacién Cambio Climéatico (GWP100)
100,0% -
120,0% -
80,0%
100,0% -
60,0% 80,0%
40,0% 60,0% -
40,0% -
20,0% -
20,0% -
0,0% . . . : 0,0% -
Produccion  Distribucién Uso Fin de Vida Produccion  Distribucion Uso Fin de Vida
Agotamiento capa ozono Toxicidad Humana
120,0% - 100,0% -
100,0% 80,0%
80,0%
60,0% -
60,0%
40,0% 40.0%
20,0% 20,0%
0,0% : \ \ \ 0,0% - m— ;
Produccién  Distribucién Uso Fin de Vida Produccion  Distribucion Uso Fin de Vida
Oxidacién Fotoquimica
100,0%
80,0%
60,0%
40,0%
20,0%
0,000 :
Produccién  Distribucion Uso Fin de Vida

Figura 3.17 Indicadores de impacto ambiental de un torno de bancada inclinada

El andlisis individual de las 7 categorias de impacto arroja como resultado que en el caso de
un torno de bancada inclinada, todos los indicadores sefialan la fase de USO/Mantenimiento
como la fase mas importante desde un aspecto medioambiente . La carga ambiental de la
fase de Uso (96,2%) se reparte en el consumo de electricidad y aceites (aceites de
lubricacion, liquidos de refrigeracion).

El segundo impacto ambiental mas importante, muy lejos del generado en la fase de Uso,

se origina en la fase de produccion y se reparte principalmente en la fabricacion de
fundidos y aceros.

Grado de impacto Fase de ciclo de vida Impacto

Consumo de electricidad

Principal Uso
Consumo de aceites
lubricacién y refrigeracion
Fabricacién de fundidos
Secundario Produccién

Fabricacién de aceros

Tabla 3.11 Identificacion de los principales Impactos ambientales de un torno de bancada inclinada
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3.3.3.3 Analisis de detalle de la categoria GWP

En el analisis de factores motivantes del capitulo 4 de esta guia se ha identificado el
pardmetro emisiones de CO, como indicador ambiental utilizado por los fabricantes de
maquinas-herramienta japoneses, por lo que se considera clave para el sector de
fabricantes de maquinas-herramienta vasco el analisis particular del indicador del impacto
ambiental asociado al cambio climatico Global Warming (GWP 100).

Como resultado del analisis del comportamiento ambiental de la maquina teniendo en
cuenta esta categoria de impacto se obtiene que el 98,1% de la carga ambiental se genera
en la fase de Uso/mantenimiento y solo un 1,7% en la fase de produccion.

Cambio Climéatico (GWP100)

100,0%
90,0% -
80,0% -
70,0%
60,0%
50,0%
40,0% -
30,0% -
20,0% -
10,0% -

0.0% | | |
Produccion Distribucion Uso Fin de Vida

Figura 3.18 Indicador Cambio Climético (GWP 100) de un torno de bancada inclinada

En la tabla 3.12 se recoge una comparativa de los resultados obtenidos en el andlisis
ambiental realizado suponiendo una importancia equivalente a todos los indicadores
seleccionados para el estudio y el analisis del indicador Cambio Climatico.

Anélisis Ciclo de Vida Indicador Cambio

Climéatico (GWP 100)

Impacto fase de uso 96,2% 98,1%

Impacto fase produccion 2,9% 1,7%

Tabla 3.12 Comparativa impacto obtenido en Analisis Ciclo de Vida e Indicador GWP 100 de un torno
de bancada inclinada

Puede observarse una mayor importancia de la fase de uso en el indicador Cambio
Climético que se debe a la carga ambiental asociada al consumo de electricidad del torno de
bancada inclinada en su fase de uso, lo que muestra la importancia del consumo de
electricidad en el impacto ambiental de un torno de bancada inclinada.

Con el objetivo de profundizar en el andlisis de los principales impactos ambientales de la
maquina se ha realizado un estudio en detalle de cada una de las fases de vida de la
maquina.
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Fase de PRODUCCION

Indicador Cambio Climéatico (GWP 100) CML 2000

En la fase de Produccion sélo se genera el 1,7% de la carga ambiental y estd muy repartida
en todos los médulos.

Produccion / Modulos
100,0% —
80,0% 1
60,0%
20,0%
200%
0,0% =L e e e e e — ‘ o
Qo o > @ ) . 'b Q |
O o& &e’” @é\ z&b &@'7 Qo(\ \Q@‘ | Qo\o ; | |
& G J Eod & N & o p — )
¢ ngré"" &0\@\ \@é o ) ({\
& /&«0 )
J

Figura 3.19 Desglose del indicador GWP 100 en fase de produccién de un torno de bancada inclinada

El andlisis en detalle de los materiales utilizados para la fabricacion de los diferentes
modulos se observa que los fundidos y aceros soportan la carga ambiental principal.

El andlisis en detalle de los materiales utilizados para la fabricacion de los diferentes
mddulos se observa que los fundidos contribuyen al 67,6% de la carga ambiental mientras
los aceros contribuyen con un 31% al total de la carga ambiental

Prod i6n /M il

S

100,0%
90,0% |
80,0%
70,0% |
60,0%
50,0% |
40,0%
30,0% 1
20,0%
10,0% -+

) ~
0,0% e ‘ ‘ . b - -

NN\ NN

Produccién  Fundidos Aceros Metales Plasticos Pinturas Otros Distribucion Uso Fin de Vida

Figura 3.20 Desglose del indicador GWP 100 para consumo de materiales en fase produccion de un torno de
bancada inclinada
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Fase de DISTRIBUCION

Indicador Cambio Climéatico (GWP 100) CML 2000

La fase de distribucion genera sélo un 0,2% del impacto ambiental total y éste es debida
principalmente al transporte por carretera. Es importante subrayar que la categoria de
impacto GWP no perjudica el uso de la madera en los embalajes.

Distribucidén

100,0%

90,0%

80,0%

70,0%

60,0%

50,0%

40,0%

30,0%

20,0%

10,0%

0,0%/,\ — - -—" — - ‘ -
-10,0% _Produccién Distribucion EmbT  Camiébn  EmbM  Marftimo Uso  FindeVida —

Figura 3.21 Desglose del indicador GWP 100 de la fase de distribucion de un torno de bancada inclinada

Fase de USO / Mantenimiento

Indicador Cambio Climético (GWP 100) CML 2000

Los impactos mas importantes en la fase de USO/Mantenimiento son debidos al consumo
eléctrico (81,1%), aceites de lubrificacion y refrigeracién (incluyendo el tratamiento del aceite
contaminado al final de su vida util) (16,8%), y por ultimo el consumo de plaquitas utilizadas
en el mecanizado (0,2%).
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Uso / Mantenimiento

100,0%
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Figura 3.22 Desglose del indicador GWP 100 en fase uso/mantenimiento para un torno de bancada inclinada

El analisis en detalle del consumo de electricidad permite identificar el consumo principal
como el causante del 81,1% de la carga ambiental del consumo de electricidad

Consumo eléctrico

—

100,0% -
80,0% -

60,0%
40,0%
20’0%7// ] W
-

0,0% g

Electricidad Principal Secundario Stand-by

Figura 3.23 Desglose del indicador GWP 100 para consumo de electricidad en fase de uso de un
torno de bancada inclinada

El andlisis en detalle del consumo de aceites y taladrinas muestra la mayor contribucién de
los aceites frente a la taladrina

Taladrinas / aceites

100% -

80% -

60% -

40% -

20% - 7"1' "1’7

—— —
0% ; : : :
Aceites Lubrif Taladrina Tratamientos

Figura 3.24 Desglose del indicador GWP 100 para consumo de aceites en fase de uso de un torno de
bancada inclinada
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Fase de FINAL DE VIDA

Indicador Cambio Climético (GWP 100) CML 2000

Las cargas ambientales asociadas a la fase de fin de vida corresponden a los tratamientos
de incineracion y deposicion en vertedero de los residuos generados.

En este punto es importante destacar que el proceso de reciclado de no considera en el
calculod e la carga ambientald esta fase de ciclo de vida debido a que su carga ambiental se
ha considerado en la fase de fabricacion, por lo que si vuelven a considerar en esta fase
supone que se estan contabilizando por partida doble

Procesos de Fin de Vida

100,0% - —

90,0% - /

80,0% - —

70,0% - /

60,0% | /

50,0% -| /
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30,0% - /

20,0% - /

10,0% - /

0.0% _ - - —-— _

Incineration Landfill Recycling mixed  Recycling PVC Recycling steel
plastics

Figura 3.25 Desglose del indicador GWP 100 para fase final de vida de un torno de bancada inclinada
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3.3.4. Torno bancada plana

3.3.4.1 Descripcion del escenario

La caracterizacion del escenario para una fresadora es la siguiente:

Parametro Escenario

15 afios (aunque en la mayoria de los casos los tornos
Vida util horizontales siguen trabajando en el mismo mercado una vez
remodeladas o en un segundo mercado)

Turnos de trabajo 2 y 3 turnos al dia (4.000 horas planificadas al afio)
Horas de parada 4% de las horas de trabajo por roturas y mantenimiento
Horas en stand-by 31% de las horas de trabajo (horas sin mecanizar)

Tabla 3.13 Descripcion del escenario de ACV para un torno de bancada plana

La figura 3.26 recoge el inventario ambiental de un torno de bancada plana para los
principales procesos del ciclo de vida completo (fabricacién y montaje, distribucion, uso y

mantenimiento y fin de vida)
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FABRICACION Y MONTAJE

MATERIAL DESCRIPCIGN CANTIDAD UNID. ANALISIS DEL INVENTARIO
Materiall Médulos
Fundido 9.480 kg
Bancada
Aceros al carbono 55 kg
Fundido 1.045 kg
Aceros al carbono 145 kg
Carro
Aceros al carbono T2 kg
Resina acetalica (POM) 15 kg
Fundido 449 kg
Aceros al carbono 270,04 kg
Avance o
Aluminio 05 kg .
Poliuretan 05 k Fundido 74,1% Aceros aleados 38,5%
'oliuretano | g
= -Anems al carbono 14% -Cubre 0,1%
Fundido 1.605 kg
P — 2566 kg - Chapa 10,1% -Cauchosyreslnas 0%
Contrapunto e - 5 Pinturas 0,8% B pissticos 0%
Bronce 5 kg Otros 0,3% Bronce 0%
P p = [ Aceros inoxidables 0,2% [l Aluminio 0%
Cabezal
Aceros al carbono 550,95 kg
Motor (principal y Fundido 542 kg Materiales Cantidad Porcentaje
Servomotores)  Aceros al carbono 4384 kg Fundido 18.363 74,128%
Fundido 334 kg Aceros al carbono  3.474,31 14,025%
Torreta
Aceros al carbono 250 kg Otros 87,35 0,353%
Fundido 1.240 kg Aceros inoxidables 56,5 0,228%
Lunetas i
Aceros al carbono 165,7 kg Cauchos yresinas 145 0,059%
Otros 50 kg Plasticos 88 0,036%
Botonera
Aceros al carbono 32 kg Bronce 6 0,024%
Soporte de Fundido 162 kg Aluminio 48 0,019%
mandrinar Aceros al carbono 106 kg Total General 24.772,16 100%
Aceros al carbono 203,66 kg
Cabezal de fresar Aluminio 1,3 kg
Poliuretano 03 kg
mogm Aceros al carbono 708,31 kg
de virutas y Caucho 13 kg
depositos Bronce 1 kg
. Aceros al carbono 13,65 kg
Captacion )
Vidrio cromado 19,65 kg
Aceros al carbono 122 kg
Acero inoxidable 56,5 kg
Carenado
Chapa 2495 kg
Plasticos 18,7 kg
Aceros al carbono 45 kg
Neumatico & Plasticos 2 kg
Hidraulico Cobre 10 kg
Aluminio 3 kg
Aceros al carbono 40 kg
Eléctrico Plasticos 5 kg
Cobre 20 kg
Peso componentes 24.578,76 kg
Tratamientos
Disolventes Base disolvente 131,98 kg
Pinturas Pintura Base disolvente 542 kg
Endurecedores Base disolvente 73 kg
PESO TOTAL (Componentes + pintura) 24.772,16 kg
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ASPECTO

Medio Transporte

DESCRIPCION

DISTRIBUCION
CANTIDAD UNID.

ANALISIS DEL INVENTARIO

Peso Peso Peso medio 2477 n

Embalaje carretera Pino 195 kg

Carretera Distancia media 3.000 km
Transporte carretera

Tipo de camion 18 in

Embalaje Pino 2.500 kg

Maritimo Distancia media 9000 km
Transporte maritimo

Tipo de medio utilizado TrsansOceanic Ship

Maritimo 70%

Carretera 30%
Tipo distribucién Porcentaje
Maritimo 70%
Carretera 30%
Total general 100%

Escenario

Escenario de
funcionamiento

ASPECTO

Horas planificadas
Horas en operacion
Horas en stand-by

Horas en parado

USO Y MANTENIMIENTO
DESCRIPCION CANTIDAD UNID.

ESCENARIO DE USO

100% 4.000 h/afio
65% 2600 h/afio
31% 1.240 h/afio

4% 160 h/afio

100%

65%

I4%

Consumo princip.

Consumo
electricidad

Otros consumos

ASPECTO

al

Stand-by

Cabezal...

Eje Z

Eje X

Cabezal de fresar

DESCRIPCION CANTIDAD UNID.

Consumo en stand-by 6.820 kWh/afio
Potencia instalada 73 kw
kw de consumo (real) 141570 kWh/afio
Potencia instalada 6,3 kWh/afio
kw de consumo (real) 6.500 kWh/afio
Potencia instalada 5,2 kw
kw de consumo (real) 5400 kWh/afio
Potencia instalada 19 kw
kw de consumo (real) 5000 kWh/afio

ANALISIS CONSUMO ELECTRICO

Consume principal 91,4%

Consumo aire | Aire a presion 1.560 m¥ afio Stancibyj, 1%
Aceites lubrificacion 150 litros/afio - o aLene e undaic 2%
Lubrificacion | Aceites lubrificacion 40 litros/afio
Aceites lubrificacion 2 litros/afio
Consumo Aceite refrigeracion 180 litros/aiio | Materiales Cantidad Porcentaje
taladrina Agua 47320 litros/afio | Consumo principal 141.570 91,4%
Consumo grasa | Grasa 2 cm¥afio | Stand-by 6.820 4 4%
Sustitucion de Consumo auxiliar 65242 4,2%
Filtros 1 filtro/afio
filtros Total general 154.914,2 100%
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FIN DE VIDA

Recycling steel and iron/f RER U Steel 45%

Recycling steel and iron/ RER U Ferro metals 45%

Recycling aluminium/ RER U Aluminium 9%

Recycling cardboard/ RER U Cardboard 34%

Recycling cardboard/ RER U Packaging cardboard 34%

Recycling paper/ RER U Paper 34%
Reciclaje Recyclfng pa-pen’ RER— u Pack,-:-lging paper 34% Reciclaje metales 99%

Recycling mixed plastics/ RER U Plastics 20% :

Recycling PE/ RER U o i L Incineracién/ LandFill 1%

Recycling PET/ RER U PET 20% - Reciclaje plasticos 0%

Recycling PP/ RER U PP 20%

Recycling PS/ RER U PS 20% Material Cantidad Porcentaje

Recycling PVC/ RER U PVC 20% Incineracion/ LandFill 24772 99%

Recycling glass/ RER U Glass 65% Reciclaje metales ] 1%

Incineracion Incineration/ CH U 53% | Reciclaje plasticos 0 0%

Desecho Landfill CH U A47% Total general 24.772 100%

Figura 3.26 Inventario de ACV para un torno de bancada plana

3.3.4.2 Resultados del andlisis medioambiental

El comportamiento ambiental de un torno de bancada plana, al igual que todas las maquinas
con un consumo eléctrico elevado en la fase de Uso, esta muy condicionada por el
escenario definido para esta fase de vida.

En un andlisis global Figura 3.27 (suponiendo una importancia equivalente a todos los
indicadores seleccionados para el estudio) se observa que como media un 94,8% de la
carga ambiental total se origina en la fase de Uso/Mantenimiento La fase de
Produccion (materias primas y fabricacién) sélo es responsable del 4,2% de la carga
total

Impacto Medio

100,0%
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60,0%

40,0%

20,0%

Produccion Distribucion Uso Fin de Vida

0,0%

Figura 3.27 Impacto ambiental medio de ciclo de vida de un torno de bancada plana

El analisis del impacto ambiental medio del torno de bancada plana muestra la importancia
de la fase de uso por lo que es de gran interés analizar los aspectos ambientales causantes
de dicho impacto puesto que seran los aspectos a identificar como potenciales aspectos
donde focalizar la mejora ambiental.
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Impacto Medio
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Figura 3.28 Desglose del impacto ambiental medio de fase de uso de un torno de bancada plana

Se observa que el consumo de electricidad es el causante del 89,9% del impacto

ambiental de la fase de uso
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La Tabla 3.14 muestra los impactos producidos en cada fase de vida del torno de bancada
plana clasificados segun los 7 indicadores CML 2000 seleccionados:

Contribucién (%) de cada fase de vida

Produccioén Distribucion Uso Fin de vida
Agotamiento recursos abiéticos Kg Sb eqg. 1,08 x 10* 3,3% 0,6% 96,1% 0,0%
Acidificacion Kg SO; eq. 6,91 x 10° 2,2% 0,7% 97,1% 0,0%
Eutrofizacion Kg PO, eq. 4,46 x 10? 4,7% 1,7% 93,5% 0,1%
Cambio Climéatico (GWP100) Kg CO; eq. 1,55 x 10° 2,5% 0,4% 97,1% 0,0%
Agotamiento capa de ozono Zg CFC 11 6,68 x 10 1,9% 2,4% 95,7% 0,0%
Toxicidad Humana sg 14 - DB 4,40 x 10° 6,6% 0,5% 92,9% 0,0%
Oxidacion fotoquimica Kg CzH4 2,93 x 10? 7,9% 0,6% 91,5% 0,0%

Tabla 3.14 Indicadores de impacto ambiental de un torno de bancada plana

La representacion grafica de las 7 categorias de impacto definidas para el torno de bancada
plana es la siguiente:

Agotamiento recursos Acidificacién
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80,0% 80,0% -
60,0% - 60,0%
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Eutrofizacién Cambio Climético (GWP100)
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120,0% -
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0,
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Oxidacién Fotoquimica
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Figura 3.29 Representacion grafica de indicadores de impacto ambiental de un torno de bancada plana

El andlisis individual de las 7 categorias de impacto arroja como resultado que en el caso de
un torno de bancada plana, todos los indicadores sefialan la fase de USO/Mantenimiento
como la fase mas importante desde un aspecto medioambiente . La carga ambiental de la
fase de Uso (94,8%) se reparte principalmente en el consumo de electricidad seguido,
en un menor orden, del consumo de aceites (aceites de lubricacién, liquidos de
refrigeracion).

El segundo impacto ambiental mas importante, muy lejos del generado en la fase de Uso,
se origina en la fase de produccion y se reparte principalmente en la fabricacion de
fundidos, aceros y chapa.

Grado de impacto Fase de ciclo de vida Impacto

Consumo de electricidad

Principal Uso Consumo de aire

Consumo de aceites
lubricacién y refrigeracién

Fabricacioén de fundidos
Secundario Producciéon Fabricacion de aceros

Fabricacion de chapas

Tabla 3.15 Identificacion de los principales Impactos ambientales de un torno de bancada plana

3.3.4.3 Anélisis de detalle de la categoria GWP

En el analisis de factores motivantes del capitulo 4 de esta guia se ha identificado el
parametro emisiones de CO, como indicador ambiental utilizado por los fabricantes de
maquinas-herramienta japoneses, por lo que se considera clave para el sector de
fabricantes de maquinas-herramienta vasco el analisis particular del indicador del impacto
ambiental asociado al cambio climatico Global Warming (GWP 100).

Como resultado del analisis del comportamiento ambiental de la maquina teniendo en
cuenta esta categoria de impacto se obtiene que el 97,1% de la carga ambiental se genera
en la fase de Uso/mantenimiento y solo un 2,5% en la fase de produccion.
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Cambio Climético (GWP100)
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Figura 3.30 Representacion grafica del indicador del impacto ambiental Cambio Climéatico de un torno de
bancada plana

En la tabla 3.16 se recoge una comparativa de los resultados obtenidos en el andlisis
ambiental realizado suponiendo una importancia equivalente a todos los indicadores
seleccionados para el estudio y el analisis del indicador Cambio Climatico.

Anélisis Ciclo de Vida Indicador Cambio

Climatico (GWP 100)

Impacto fase de uso 94,8% 97,1%

Impacto fase produccion 4.2% 2,5%

Tabla 3.16 Comparativa impacto obtenido en Analisis Ciclo de Vida e Indicador GWP 100 de un torno
de bancada plana

Puede observarse una mayor importancia de la fase de uso en el indicador Cambio
Climético que se debe a la carga ambiental asociada al consumo de electricidad de un torno
de bancada plana en su fase de uso, lo que muestra la importancia del consumo de
electricidad en el impacto ambiental de un torno de bancada plana.

Con el objetivo de profundizar en el andlisis de los principales impactos ambientales del
torno de bancada plana se ha realizado un estudio en detalle de cada una de las fases de
vida de la maquina.
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Fase de PRODUCCION

Indicador Cambio Climético (GWP 100) CML 2000

En la fase de Produccion sélo se genera el 2,5% de la carga ambiental y es debida a la
fabricacion de fundidos de la bancada.
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Figura 3.31 Desglose del indicador GWP 100 en fase de produccién de un torno de bancada plana

El andlisis en detalle de los materiales utilizados para la fabricacién de los diferentes
modulos se observa que los fundidos soportan la carga ambiental principal de este
parametro.
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80,0% |
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Figura 3.32 Desglose del indicador GWP 100 para materiales en fase de produccién de un torno de
bancada plana
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Fase de DISTRIBUCION

Indicador Cambio Climéatico (GWP 100) CML 2000

La fase de distribucion genera solo un 0,4% del impacto ambiental total y éste es debida
principalmente al transporte por carretera. Es importante subrayar que la categoria de
impacto GWP no perjudica el uso de la madera en los embalajes.

Distribucion
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20,0%
80,0% |
700%
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50,09
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Figura 3.33 Desglose del indicador GWP 100 para materiales para fase distribucion de un torno de
bancada plana

Fase de USO / Mantenimiento

Indicador Cambio Climatico (GWP 100) CML 2000

Los impactos méas importantes en la fase de USO/Mantenimiento son debidos al consumo
eléctrico (88,3%) y aceites de lubrificacion y refrigeracién (incluyendo el tratamiento del
aceite contaminado al final de su vida til) (8,5%),

Uso / Mantenimiento
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Figura 3.34 Desglose del indicador GWP 100 para materiales para fase de uso de un torno de bancada plana
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El anadlisis en detalle del consumo de electricidad permite identificar el consumo principal
como el causante del 82,3% de la carga ambiental del consumo de electricidad

Consumo eléctrico
100,0%
80,0% - B
60,00 |
40,0% —
20,0% | N
0,0% ‘ ‘ - '
Electricidad Principal Secundario Stand-by

Figura 3.35 Desglose del indicador GWP 100 para consumo de electricidad en fase de uso de un torno
de bancada plana

El analisis en detalle del consumo de aceites y taladrinas muestra la mayor contribucion de
los aceites frente a la taladrina

Taladrinas / aceites

100% -
80% -
60% |
40% -

20% -
0 | — ——

0%

Aceites Lubrif Taladrina Tratamientos

Figura 3.36 Desglose del indicador GWP 100 para consumo de aceites en fase de uso de un torno de
bancada plana
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Fase de FINAL DE VIDA

Indicador Cambio Climéatico (GWP 100) CML 2000

Las cargas ambientales asociadas a la fase de fin de vida corresponden a los tratamientos
de incineracién y deposicion en vertedero de los residuos generados.

En este punto es importante destacar que el proceso de reciclado de no considera en el
célculod e la carga ambientald esta fase de ciclo de vida debido a que su carga ambiental se
ha considerado en la fase de fabricacion, por lo que si vuelven a considerar en esta fase
supone que se estan contabilizando por partida doble

Procesosde Fn de Vida
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Figura 3.37 Desglose del indicador GWP 100 para fase final de vida de un torno de bancada plana
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3.3.5. Prensa mecanica

3.3.5.1 Descripcién del escenario

La caracterizacion del escenario para una prensa mecanica es la siguiente:

Parametro

Escenario

15 afios (aungque en la mayoria de los casos las prensas

Vida util

remodeladas o en un segundo mercado)

Turnos de trabajo
Horas de parada

Horas en stand-by

Tabla 3.17 Descripcion del escenario de ACV para una prensa mecanica

mecanicas siguen trabajando en el mismo mercado una vez

2 turnos al dia (3.520 horas planificadas al afio)
0% de las horas de trabajo por roturas y mantenimiento

13% de las horas de trabajo (horas sin prensar)

La figura 3.38 recoge el inventario ambiental de una prensa mecénica para los principales

procesos del
mantenimiento Yy fin de vida)

ciclo de vida completo (fabricacion y montaje, distribucion,

uso vy

FABRICACION Y MONTAJE
MATERIAL DESCRIPCION CANTIDAD UNID. ANALISIS DEL INVENTARIO
Materiall Médulos
Fundicion 310 kg
Cadena cinematica | Acero 12442 kg
Bronce 200 kg
Fundicion 1.692 kg
Conexiones
= Acero 1.176 ke
internas 9
Bronce 88 kg il
Acero 94,9% Aluminio 0,1%
. Acero 1.389 kg
Guias Bréines 464 kg . Fundicion 4,3% . Otros 0,1%
Acero 14153 kg - Bronce 0,4% Metraquilato 0%
Carro
Ofros a7 kg
Pintura 0,3% . Zinc 0%
. Acero 27138 kg
Bastidor
Metraquilato 43 kg Materiales Cantidad Porcentaje
s Fundicion 1.250 kg Acero 71.333 94 9%
Cojines
Acero 914 kg Fundicion 3.252 4.3%
Acero 11.100 kg Bronce 296,5 0,4%
Equilibradores Pintura 192 0,3%
Bronce 3 kg
Aluminio 60 0,1%
Deposito Acero a1 kg Otros 47 0,1%
Acero 1.100 kg Metraquilato 4.3 0%
Mesa Zinc 1,5 0%
Bronce 3 kg
Total General 75.186,3 100%
Guardas y barreras | Acero 333 kg
Otros elementos Acero a7 kg
Motores principales | Acero 1.500 kg
Aluminio 60 kg
Fluidos Zinc 15 kg
Bronce 25 kg
_ Pintura Base disolvente 150 kg
Pinturas ,
Catalizador 42 kg
TOTAL |75.186,3 | KG
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ASPECTO DESCRIPCION CANTIDAD UNID. ANALISIS DEL INVENTARIO
Medio Transporte
Peso Peso Peso 75 tn Maritimo 70%
Embalaje carretera Pino 136 kg Carretera 30%
Carretera Distancia media 3.000 km
Transporte carretera
Tipo de camién 28 tn Tipo distribucion 100%
Embalaje maritimo Pino + embalaje retractil 136 kg Maritimo 70%
Maritimo Distancia media 9.000 km Carretera 30%
Transporte maritimo
Tipo de medio utilizado TransOceanic Ship Total general 100%
ASPECTO DESCRIPCION CANTIDAD UNID. ESCENARIO DE USO
Escenario
15 golpes/
hora
Numero Golpes
3168000 90PeS/
afio
funcionamiento
Horas en operacion 88% 3.080 h/afio _ 88%
Horas en stand-by 13% 440 h/afio 13%
Horas en parado 0% 0 h/afio
ASPECTO DESCRIPCION CANTIDAD UNID. ANﬁLIS!S CONSUMO
T~ ELECTRICO
Consumo principal
Pontecia consumida 17 kWh/afio ! ‘ .
Stand-by . .
Consumo de Stand-by 7.480 kWh/afio
Potencia max. instalada 450 kw
Motor principal Potencia nominal 250 kw Censume principal 91,8%
Consumo - T
electricidad kw de consumo (real) 770000 kWh/afio TR B 2
Potencia max. instalada 30 kw - Sl B
Equipos auxiliares Potencia nominal 20 kw Materiales Cantidad Porcentaje
kw de consumo (real) 61.480 kWh/afio | Consuma principal 770.000 91,8%
ites Stand-by 7.480 0,9%
D /ciics lubrificacion 150 G 68 516 kg/afio
lubrificacion Total general 838.960 100%
enario de aje a el de opa RECICLAJE IDEAL/ REAL
Recycling steel and iron/f RER U Steel 100% -
Recycling steel and iron/ RER U Ferro metals 100% \
Recycling aluminium/ RER U Aluminium 100%
Recycling cardboard/ RER U Cardboard 100%
Recycling cardboard/ RER U Packaging cardboard 100%
Recycling paper/ RER U Paper 100%
. . Recycling paper/ RER U Packaging paper 100%
Reciclaje ) _ ; ! Reciclaje metales 100%
Recycling mixed plastics/ RER U Plastics 100%
Recycling PE/ RER U PE 100% Incineracién/ LandFill 0%
Recycling PET/ RER U PET 100% - Reciclaje plésticos 0%
Recycling PP/ RER U PP 100%
Recycling PS/ RER U PS 100% Material Cantidad Porcentaje
Recycling PVC/ RER U PVC 100% Reciclaje metales 74.943 100%
Recycling glass/ RER U Glass 100% Incineracion/ LandFill 243 0%
Incineracién Incineration/ CH U 53% | Reciclaje plasticos 0 0%
Desecho Landfill CH U 47% Total general 75.186 100%
Figura 3.38 Inventario de ACV para una prensa mecanica
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3.3.5.2 Resultados del anélisis medioambiental

El comportamiento ambiental de una prensa mecanica, al igual que todas las maquinas con
un consumo eléctrico elevado en la fase de Uso, esta muy condicionada por el escenario
definido para esta fase de vida.

En un andlisis global Figura 3.39 (suponiendo una importancia equivalente a todos los
indicadores seleccionados para el estudio) se observa que como media un 97,6% de la
carga ambiental total se origina en la fase de Uso/Mantenimiento dependiendo del
indicador seleccionado). La fase de Produccion (materias primas y fabricacién) sélo es
responsable del 2,1% de la carga total

Impacto Medio

100,0%

80,0%

60,0% |

40,0%

20,0%

Produccion Distribucion Uso Fin de Vida

0,0%

Figura 3.39 Impacto ambiental medio de ciclo de vida de una prensa mecanica

El andlisis del impacto ambiental medio de la prensa mecanica muestra la importancia de la
fase de uso por lo que es de gran interés analizar los aspectos ambientales causantes de
dicho impacto puesto que seran los aspectos a identificar como potenciales aspectos donde
focalizar la mejora ambiental.

Impacto Medio
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Figura 3.40 Desglose del impacto ambiental medio en fase de uso de una prensa mecanica

Se observa que el consumo de electricidad es el causante del 97,1% del impacto
ambiental de la fase de uso seguido del consumo de aceites que supone una carga
ambiental del 0,5%.
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La Tabla 3.18 muestra los impactos producidos en cada fase de vida de la maquina
fresadora clasificados segun los 7 indicadores CML 2000 seleccionados:

Categoria de impacto Unidad

Agotamiento recursos abiéticos Kg Sb eqg.

Acidificacion Kg SO, eq.

Eutrofizacion Kg PO, eq.

Cambio Climatico (GWP100) Kg CO; eq.

Agotamiento capa de ozono Zg CFC 11

Toxicidad Humana Kg 1.4 - DB
eq.

Oxidacion fotoquimica Kg CzH4

Contribucién (%) de cada fase de vida
Total

Producciéon Distribucion Uso Fin de vida
7,5x10* 1,4% 0,1% 98,4% 0,0%
4,87 x10* 1,0% 0,3% 98,7% 0,0%
2,68 x 10° 3,6% 0,6% 95,7% 0,0%
1,01 x 10’ 1,2% 0,2% 98,6% 0,0%
4,50 x 10 0,6% 0,5% 98,9% 0,0%
2,98 x 10° 2,4% 0,2% 97,4% 0,0%
2,00 x 10° 4,1% 0,2% 95,6% 0,0%

Tabla 3.18 Indicadores de impacto ambiental de una prensa mecanica

La representacion gréfica de las 7 categorias de impacto definidas para la prensa mecanica
es la siguiente:

Agotamiento recursos

Acidificacionn
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Eutrofizacién Cambio Climatico (GWP100)
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Oxidacion fotoquimica
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Figura 3.41 Indicadores de impacto ambiental de una prensa mecéanica

El andlisis individual de las 7 categorias de impacto arroja como resultado que en el caso de
una prensa mecanica, todos los indicadores sefialan la fase de USO/Mantenimiento como la
fase mas importante desde un aspecto medioambiente . La carga ambiental de la fase de
Uso (97,6%) se concentra en el consumo de electricidad

El segundo impacto ambiental mas importante, muy lejos del generado en la fase de Uso,
se origina en la fase de produccién y se centra en la fabricacion de aceros.

Grado de impacto Fase de ciclo de vida Impacto

Principal Uso Consumo de electricidad

Secundario Produccién Fabricaciéon de aceros

Tabla 3.19 Identificacion de los principales impactos ambientales de una prensa mecanica

3.3.5.3 Anadlisis de detalle de la categoria GWP

En el andlisis de factores motivantes del capitulo 4 de esta guia se ha identificado el
parametro emisiones de CO, como indicador ambiental utilizado por los fabricantes de
maquinas-herramienta japoneses, por lo que se considera clave para el sector de
fabricantes de maquinas-herramienta vasco el analisis particular del indicador del impacto
ambiental asociado al cambio climatico Global Warming (GWP 100).

Como resultado del andlisis del comportamiento ambiental de la prensa mecénica
teniendo en cuenta esta categoria de impacto se obtiene que el 98,6% de la carga
ambiental se genera en la fase de Uso/mantenimiento y solo un 1,% en la fase de
produccion.

Cambio Climético (GWP100)
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Figura 3.42 Indicador del impacto ambiental Cambio Climatico de una prensa mecanica
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En la tabla 3.20 se recoge una comparativa de los resultados obtenidos en el andlisis
ambiental realizado suponiendo una importancia equivalente a todos los indicadores
seleccionados para el estudio y el analisis del indicador Cambio Climatico.

Anélisis Ciclo de Vida Indicador Cambio

Climéatico (GWP 100)

Impacto fase de uso 97,6% 98,6%

Impacto fase produccion 2,1% 1,2%

Tabla 3.20 Comparativa impacto obtenido en Analisis Ciclo de Vida e Indicador GWP 100 de una
prensa mecanica

Puede observarse una mayor importancia de la fase de uso en el indicador Cambio
Climético que se debe a la carga ambiental asociada al consumo de electricidad de la
prensa neumatica en su fase de uso, lo que muestra la importancia del consumo de
electricidad en el impacto ambiental de la prensa mecanica.

Con el objetivo de profundizar en el andlisis de los principales impactos ambientales de la
prensa mecénica se ha realizado un estudio en detalle de cada una de las fases de vida de
la maquina.

Fase de PRODUCCION

Indicador Cambio Climéatico (GWP 100) CML 2000

En la fase de Produccién solo se genera el 1,2% de la carga ambiental y es debida a la
fabricacion de fundidos y aceros utilizados principalmente en el carro y la cadena
cinematica.
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Figura 3.43 Desglose del indicador GWP 100 en fase de produccién de una prensa mecéanica
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El andlisis en detalle de los materiales utilizados para la fabricacién de los diferentes
modulos se observa que los aceros soportan la carga ambiental principal de este parametro.
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Figura 3.44 Desglose del indicador GWP 100 para los materiales en fase de produccién de una prensa mecanica

Fase de DISTRIBUCION

Indicador Cambio Climéatico (GWP 100) CML 2000

La fase de distribucion genera solo un 0,2% del impacto ambiental total y éste es debida
principalmente al transporte por carretera. Es importante subrayar que la categoria de
impacto GWP no perjudica el uso de la madera en los embalajes.
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Figura 3.45 Desglose del indicador GWP 100 para la fase de distribucidon de una prensa mecéanica
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Fase de USO / Mantenimiento

Indicador Cambio Climéatico (GWP 100) CML 2000

Los impactos més importantes en la fase de USO/Mantenimiento son debidos al consumo
eléctrico (98,3%) y aceites de lubrificacion(0,3%)

Uso / Mantenimiento
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Figura 3.46 Desglose del indicador GWP 100 para la fase de uso de una prensa mecénica

El analisis en detalle del consumo de electricidad permite identificar el consumo principal
como el causante del 98,3% de la carga ambiental del consumo de electricidad

Consumo eléctrico

100,0%
80,0%
60,0%
40,0%

20,0%
—
0,0% -—

Electricidad Principal Secundario Stand-by

Figura 3.47 Desglose del indicador GWP 100 para el consumo de electricidad en la fase de distribucién de una
prensa mecanica
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Fase de FINAL DE VIDA

Indicador Cambio Climético (GWP 100) CML 2000

Las cargas ambientales asociadas a la fase de fin de vida corresponden a los tratamientos
de incineracion y deposicion en vertedero de los residuos generados.

En este punto es importante destacar que el proceso de reciclado de no considera en el
calculod e la carga ambientald esta fase de ciclo de vida debido a que su carga ambiental se
ha considerado en la fase de fabricacion, por lo que si vuelven a considerar en esta fase
supone que se estan contabilizando por partida doble

Procesosde Fn de Vida
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80.0%
70.0%
600% |~
50.0%
40.0% 1
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10.0%

Incineration Landfill Recydingmixed RecydingPVC  Recydlingsteel
plastics

Figura 3.48 Desglose del indicador GWP 100 para la fase final de vida de una prensa mecanica
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3.3.6. Prensa hidraulica

3.3.6.1 Descripcién del escenario

La caracterizacion del escenario para una fresadora es la siguiente:

Parametro Escenario

15 afios (aunque en la mayoria de los casos las prensas
Vida util hidraulicas siguen trabajando en el mismo mercado una vez
remodeladas o en un segundo mercado)

Turnos de trabajo 1 turno al dia (1.760 horas planificadas al afio)
Horas de parada 32% de las horas de trabajo por roturas y mantenimiento
Horas en stand-by 51% de las horas de trabajo (horas sin mecanizar)

Tabla 3.21 Descripcion del escenario de ACV para una prensa hidraulica

La figura 3.49 recoge el inventario ambiental de una prensa hidradlica para los principales
procesos del ciclo de vida completo (fabricacion y montaje, distribucién, uso vy
mantenimiento y fin de vida)
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FABRICACION Y MONTAJE
MATERIAL DESCRIPCION CANTIDAD UNID. ANALISIS DEL INVENTARIO
Materiall Médulos
Plastico 311,25 kg
Cabezal Acero 62.713,98 kg
Bronce 102,60 kg
Fundicion 19.989 27 kg
Mesa Pisadora Acero 25 261,24 kg
Bronce 8272 kg
Acero 28.936,43 kg
Aluminio 0,92 kg
Mesa Desplazable -
Plastico 1,65 kg
Fundicion 34346 kg
| Acero 93,4%
Acero 2072004 kg B o
b2 3 - Fundicién 5,4%
Aluminio 0,70 kg
. . . Aluminio 0,0%
Equipo Hidraulico | Plastico 1,60 kg - Bronce 0,5%
. - Zinc 0,0%
Fundicion 34 kg Plasti
asticos 0,3% -
Cobre 1,60 ki Metraquilato 0,0%
g Otros 0,2%
Acero 206,21 kg
Bronce 0,28 kg
Caobre 2,50 kg Materiales Cantidad Porcentaje
Equipo Neumatico | Auminio 12,55 kg Acero 348.724,43 93,4%
Plastico 557 kg Fundicion 20.332.73 5.4%
Zinc 0,87 kg Bronce 1.914,36 0,5%
Laton 7,80 kg Plasticos 1.122,14 0,3%
= Circuitos
Slstem_a ibrasas 670 kg Otros 715,90 0,2%
electrénico Plastico 640 kg | Pintura 417 0.1%
Acero 116,75 kg Aluminio 20,67 0,0%
Sistema engrase | Plastico 1,50 kg Zinc 0,87 0,0%
Aluminio 6,50 kg Metraquilato 0,0 0,0%
= con'unto_e Acero 125,70 kg Total General 373.248,1 100%
implantacion
lluminacion Acero 0,14 kg
Acero 42.721,05 kg
Mesa
Bronce 1.637,04 kg
Base Acero 70.123,76 kg
Mo!rtantes y Acero 76.396,34 kg
tirantes
Resguardos Acero 300,34 kg
Acero 21.101,56 kg
Cojin interior Bronce 91,72 Kg
Plastico 160,57 kg
_ Pintura Base disolvente 325 kg
Pinturas ) i
Catalizador Base disolvente 92 kg
TOTAL |373.248,10 | KG
ASPECTO DESCRIPCION CANTIDAD UNID. ANALISIS DEL INVENTARIO
Medio Transporte
Peso Peso Peso medio 400 tn i o
Embalaje carretera Pino + Embalaje retractii 200 kg
Carretera 30%
Carretera E;ia;g': media 3.000 km
Transporte carretera
Tipo de camion 28 tn Tipo distribucion 100%
Embalaje maritimo Pino 600 kg Maritimo 0%
Maritimo Distancia media 9.000 km Carretera 30%
Transporte maritimo
Tipo de medio utilizado TransQOceanic Ship Total general 100%
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ASPECTO DESCRIPCION CANTIDAD UNID. ESCENARIO DE US0
6.8 golpes/
hora
Numero Golpes
17.600-21.120 9°Pes/
afio
funcionamiento
Horas en stand-by 51% 900 wario | [ 512
Horas en parado 32% 560 h/afio 32%
Horas en operacion 17% 300 hfafio 17%
ASPECTO DESCRIPCION CANTIDAD UNID. ANALIS_IS CONSUMO
g ELECTRICO
Consumo principal
Potencia consumida 54 kWh/afio \
Stand-by
Consumo en Stand-by 37.800 kWh/afio
Potencia max. instalada  1.208 kw
BEarTn Motor principal Potencia nominal 650 e ausliar | 99.2%
electricidad kw de consumo (real) 162 500 kWh/afio Consumo principal 0,7%
Potencia max. instalada 233 kw - Sy ik
Equipos auxiliares Potencia nominal 130 Materiales Cantidad Porcentaje
kw de consumo (real) 32.500 kWh/afio | Consumo auxuliar 162.500 99 2%
Consumo
principal 1.208 0,7%
Aceites de Aceites lubrificacion 30 kg/afio | Stand-by 54 0,1%
lubrificacion | Grasa lubrificacion 14 kg/afio | Total general 163.762 100%

RECICLAJE IDEAL/ REAL

Escenario de reciclaje a nivel de Europa

Recycling steel and iron/ RER U Steel 100%
Recycling steel and iron/ RER U Ferro metals 100% \
Recycling aluminium/ RER U Aluminium 100%
Recycling cardboard/ RER U Cardboard 100%
Recycling cardboard/ RER U r‘(’jklf’[?;'r'g 100%
Recycling paper/ RER U Paper 100%
Recielaie Recycling paper/ RER U Packaging paper 100% Reciclaje metales 99%
Recycling mixed plastics/ RER U Plastics 100% e e a0
Recycling PE/ RER U PE 100% - AR
Recycling PET/ RER U PET 100%
Recycling PP/ RER U PP 100%
Recycling PS/ RER U PS 100% Material Cantidad Porcentaje
Recycling PVC/ RER U PVC 100% Reciclaje metales 370.993 99%
Recycling glass/ RER U Glass 100% Incineracion/ LandFill 1133 0%
Incineracién Incineration/ CH U 55% | Reciclaje plasticos 1122 0%
Desecho Landfill CH U 50% | Total general 373.248 100%
Figura 3.49 Inventario de ACV para una prensa hidraulica
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3.3.6.2 Resultados del anélisis medioambiental

El comportamiento ambiental de una prensa hidraulica, al igual que todas las maquinas con
un consumo eléctrico elevado en la fase de Uso, esta muy condicionada por el escenario
definido para esta fase de vida.

En un andlisis global Figura 3.50 (suponiendo una importancia equivalente a todos los
indicadores seleccionados para el estudio) se observa que como media un 79,8% de la
carga ambiental total se origina en la fase de Uso/Mantenimiento mientras la fase de
Produccion (materias primas y fabricacién) es responsable del 17,8% de la carga total.

Cambio Climético (GWP100)
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Figura 3.50 Impacto ambiental medio de ciclo de vida de una prensa hidraulica

El andlisis del impacto ambiental medio de la prensa hidraulica muestra la importancia de la
fase de uso por lo que es de gran interés analizar los aspectos ambientales causantes de
dicho impacto puesto que seran los aspectos a identificar como potenciales aspectos donde
focalizar la mejora ambiental.

Impacto Medio
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Figura 3.51 Desglose del impacto ambiental medio de fase de uso de una prensa hidraulica

Se observa que el consumo de electricidad es el causante del 79,7% del impacto
ambiental de la fase de uso
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La Tabla 3.22 muestra los impactos producidos en cada fase de vida de la prensa hidraulica
fresadora clasificados segun los 7 indicadores CML 2000 seleccionados:

Contribucién (%) de cada fase de vida
Total

Categoria de impacto Unidad
Abiotic depletion Kg Sb eq.
Acidification Kg SO, eq.
Eutrophication Kg PO, eq.
Global warming (GWP100) Kg CO; eq.
Ozone layer depletion (ODP) Kg CFC -11 eq.
Human toxicity Kg 1,4 — DB eq.
Photochemical oxidation Kg CoHy

2,64 x 10*
1,66 x 10*
1,28 x 10°
3,46 x 10°
1,48 x 107
1,19 x 10°
9,64 x 102

Produccidén Distribucion Uso Fin de vida
20,4% 2,2% 77,4% 0,0%
14,7% 4,9% 80,4% 0,0%
37,1% 7,2% 55,4% 0,3%
17,8% 2,3% 79,8% 0,1%
9,3% 8,1% 82,6% 0,0%
30,1% 2,4% 67,5% 0,0%
42,2% 2,7% 55,1% 0,0%

Tabla 3.22 Indicadores de impacto ambiental de una prensa hidradlica

La representacion grafica de las 7 categorias de impacto definidas para las maquinas-

herramienta es la siguiente:

Agotamiento recursos Acidificacién
100,0% - abioticos 100,0% -
80,0% - 80,0%
60,0% 60,0% -
40,0% - 40,0% -
20,0% —:- 20,0% -
0,0% - T ) 0,0% f—- — . :
Produccion Distribucion Uso Fin de Vida Produccion Distribucion Uso Fin de Vida
Eutrofizacién Cambio Climatico (GWP100)
100,0% -
80,0% 100,0%
0,
60,0% - 80,0%
0
40,0% 60,0%
40,0% -
20,0% -
20,0%
- v m
Produccién  Distribucion Uso Fin de Vida 0,0% - —
Produccién  Distribucién Uso Fin de Vida
Agotamiento capa ozono Toxicidad Humana
100,0% - 100,0% -
80,0% - 80,0%
60,0% 60,0% -
40,0% - 40,0% -
20,0% 20,0% :.
0,0% N L ‘ ‘ 0,0% ‘ ‘
Produccién  Distribucion Uso Fin de Vida Producciéon  Distribucion Uso Fin de Vida
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Oxidacion fotoquimica
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Figura 3.52 Indicadores de impacto ambiental de una prensa hidraulica

El andlisis individual de las 7 categorias de impacto arroja como resultado que en el caso de
una prensa hidraulica, todos los indicadores sefialan la fase de USO/Mantenimiento como la
fase mas importante desde un aspecto medioambiente . La carga ambiental de la fase de
Uso (71,2%) se concentra en el consumo de electricidad

El segundo impacto ambiental mas importante, muy lejos del generado en la fase de Uso,
se origina en la fase de produccién y se centra en la fabricacion de aceros.

Grado de impacto Fase de ciclo de vida Impacto

Principal Uso Consumo de electricidad

Secundario Producciéon Fabricaciéon de aceros

Tabla 3.23 Identificacion de los principales impactos ambientales de una prensa hidraulica

3.3.6.3 Analisis de detalle de la categoria GWP

En el analisis de factores motivantes del capitulo 4 de esta guia se ha identificado el
pardmetro emisiones de CO, como indicador ambiental utilizado por los fabricantes de
maquinas-herramienta japoneses, por lo que se considera clave para el sector de
fabricantes de maquinas-herramienta vasco el analisis particular del indicador del impacto
ambiental asociado al cambio climatico Global Warming (GWP 100).

Como resultado del analisis del comportamiento ambiental de la prensa hidraulica
teniendo en cuenta esta categoria de impacto se obtiene que el 79,8% de la carga
ambiental se genera en la fase de Uso/mantenimiento y un 17,8,% en la fase de
produccién.
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Cambio Climéatico (GWP100)
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Figura 3.53 Indicador del impacto ambiental Cambio Climatico de una prensa hidraulica

En la tabla 3.43 se recoge una comparativa de los resultados obtenidos en el analisis
ambiental realizado suponiendo una importancia equivalente a todos los indicadores
seleccionados para el estudio y el analisis del indicador Cambio Climatico.

Analisis Ciclo de Vida Indicador Cambio

Climéatico (GWP 100)

Impacto fase de uso 79,8% 79,8%

Impacto fase produccién 17,8% 17,8%

Tabla 3.24 Comparativa impacto obtenido en Andlisis Ciclo de Vida e Indicador GWP 100 de una
prensa hidraulica

Puede observarse una mayor importancia de la fase de uso en el indicador Cambio
Climético que se debe a la carga ambiental asociada al consumo de electricidad de la
prensa hidraulica en su fase de uso, lo que muestra la importancia del consumo de
electricidad en el impacto ambiental de la prensa hidraulica.

Con el objetivo de profundizar en el andlisis de los principales impactos ambientales de la
prensa mecanica se ha realizado un estudio en detalle de cada una de las fases de vida de
la maquina.
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Fase de PRODUCCION

Indicador Cambio Climéatico (GWP 100) CML 2000

En la fase de Produccion sélo se genera el 1,2% de la carga ambiental y es debida a la
fabricacién de fundidos y aceros utilizados principalmente en la base, montantes y tirantes y
mesa pisadora.
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Figura 3.54 Desglose del indicador GWP 100 en fase de produccién de una prensa hidraulica

El andlisis en detalle de los materiales utilizados para la fabricacién de los diferentes
mobdulos se observa que los aceros soportan la carga ambiental principal de este parametro.

Produccion / Materiales
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Figura 3.55 Desglose del indicador GWP 100 para los materiales en fase de produccion de una prensa hidraulica
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Fase de DISTRIBUCION

Indicador Cambio Climéatico (GWP 100) CML 2000

La fase de distribucion genera sélo un 2,3% del impacto ambiental total y éste es debida
principalmente al transporte por carretera. Es importante subrayar que la categoria de
impacto GWP no perjudica el uso de la madera en los embalajes.
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Figura 3.56 Desglose del indicador GWP 100 para la fase de distribucién de una prensa hidraulica

Fase de USO / Mantenimiento

Indicador Cambio Climéatico (GWP 100) CML 2000

Los impactos méas importantes en la fase de USO/Mantenimiento son debidos al consumo
eléctrico (79,7%)

Uso / Mantenimiento
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Figura 3.57 Desglose del indicador GWP 100 para la fase de uso de una prensa hidraulica
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El andlisis en detalle del consumo de electricidad permite identificar el consumo principal
como el causante del 79,7% de la carga ambiental del consumo de electricidad

Consumo eléctrico
80,0%
60,0% o
40,0% o
20,0% o —1 ._Iﬂ
0,0% o ‘ ‘ ‘ —
Electricidad Principal Secundario Stand-by

Figura 3.58 Desglose del indicador GWP 100 para el consumo de electricidad en la fase de distribucion de una
prensa hidraulica

Fase de FINAL DE VIDA

Indicador Cambio Climéatico (GWP 100) CML 2000

Las cargas ambientales asociadas a la fase de fin de vida corresponden a los tratamientos
de incineracién y deposicion en vertedero de los residuos generados.

En este punto es importante destacar que el proceso de reciclado de no considera en el
calculo de la carga ambientald esta fase de ciclo de vida debido a que su carga ambiental se
ha considerado en la fase de fabricacion, por lo que si vuelven a considerar en esta fase
supone que se estan contabilizando por partida doble

Procesos de Fin de Vida
100,0% - -
90,0%
80,0%
70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%
10,0% -
0.0% ——— | - -
Incineration Landfill Recycling mixed  Recycling PVC Recycling steel
plastics

Figura 3.59 Desglose del indicador GWP 100 para la fase final de vida de una prensa hidraulica
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3.4. CONTRIBUCION DE UNA MAQUINA HERRAMIENTA GENERICA A CADA FASE
DE CICLO DE VIDA

El diagndstico ambiental de las familias de maquinas-herramienta mas representativas del
sector en el pais vasco ha mostrado que los impactos ambientales generados son similares
para todas ellas, aunque cambia la magnitud de la contribuciobn de cada maquina
herramienta a cada impacto ambiental.

En el grafico que se muestra a continuacion la contribucién de la maquina-herramienta para
las siguientes fases de ciclo de vida:

= produccién

« distribucion

* USso

« fin de vida

90,0% -

80,0% -

70,0%

m Agotamiento recursos
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m Acidificacion
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40,0% - m Cambio Climatico

30,0% m Agotamiento capa 0zono

m Toxicidad humana

20,0%

Produccion  Distribucion Uso Electridad Aceites Aire Fin de Vida

Figura 3.60 Impactos ambientales de la maquina-herramienta en sus fases de ciclo de vida

Puede observarse que la fase de uso es la fase de ciclo de vida con mayor contribucion a
todos los indicadores ambientales.

Con la finalidad de profundizar en la identificacion de los aspectos con mayor contribucion a
los impactos ambientales, en la siguiente grafica se va a proceder a desglosar la fase de uso
para los siguientes aspectos ambientales: electricidad, aceites/taladrinas y aire comprimido
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| |
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Abiotic Acidification  Eutrophication Global Ozone layer Human toxicity Photochemical
depletion warming depletion oxidation
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Figura 3.61 Desglose impacto ambiental de la maquina-herramienta en fase de uso
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En el gréfico anterior puede observarse que el consumo de electricidad es el aspecto
ambiental con mayor contribucion a todos los indicadores ambientales, aunque debe
destacarse la contribucién del consumo de aceites a los indicadores de eutrofizacion, GWP

y agotamiento de la capa de ozono.

En los graficos que se recogen a continuacién se realiza un analisis detallado de la
contribucién de cada fase de ciclo de vida a cada uno de los indicadores ambientales

definidos para el sector de maquinas-herramienta.

Agotamiento de los Recursos Abidticos

ip
USOFresadora
100%
1p
MPFresadoralivpa

15p
USOElectricidadim
cto pactn
9.27% = 53.8%

2,684 kg 4.02E6 M)
Cast iron, at Electricity, low

plant/RER U voltage,
production ES, at

.34 % F3.8%

plant/GLO U

voltage,

production ES, at
Ba.9%

2.92E4 kg 4.59E6 M)
Pig iron, at Electricity, mediurn|

7.39%

—

2,234 kg 4.65E6 M)
Hard coal mix, at Electricity, high

regional valtage,
storage/UCTE U production ES, at
7.52% Ba.9%

I I

Acidificacion

El indicador de Acidificacién es el indicador que
mide el efecto de la variacion de la acidez
consecuencia de la deposicion de &cidos
resultantes de la liberacion de 6xidos de nitrégeno
y sulfuro en la atmésfera, suelo y agua

El andlisis detallado de este indicador muestra
que el 90% del impacto se produce en la
generacion de electricidad y el 6% en la
fabricacion de materiales.

Las fases de ciclo de vida que contribuyen en
mayor medida al indicador son:

- fase de produccién por los procesos de
fabricacion del fundido y acero( sintering-
aglomerado de hierro, blastering-mina)

- fase de wuso por los procesos de
combustion de fuel-oil, gas natural y
carbon para la obtencién de electricidad

- fase de distribucion tiene mucha
importancia aunque su contribucién es
proporcional al impacto en todas las fases
de vida

El indicador de Agotamiento de los Recursos Abidticos es
el indicador que mide la disminucion de la disponibilidad de
recursos naturales, incluyéndose en esta categoria los
recursos abidticos y la energia.

El andlisis detallado de este indicador muestra que el 83%
del impacto se produce en la generacion de electricidad y
el 9.5% en la fabricacién de materiales.

Observando la tabla de los procesos unitarios que generan
este impacto comprobamos que mas del 90% del impacto
es debido al consumo de materias primas (carbén, gas, ...)
que se utilizan en la fabricacién de electricidad y otras
materias primas secundarias (aceros, fundidos...)

1

ip
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15p
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92.9%

p
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USOElectricidadIm

2 68E4 kg
Cast iron, at
plart/RER L

2.19%

2.92E4 kg
Pig iron, at
plant/GLO U

2.32%

192.9%

592.9%

4.03E6 M1
Electricity, low
voltage,
production ES, at

4.59E6 M
Electricity, mediurm)
voltage,
production ES, at
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Eutrofizacion

ip
USOFresadaora

1p 15p 15p 07 p
MPFresadoralMpa UsoTaladrina USCElectricidadim Distribucion_carret|
cto pactn era
7. 79% 8.06% [F8% 2.6% o

2.68E4 kg 1.04E4 kg 35kg 4.03E6 M1 8.4E4 tkm
Cast iron, at Steel, converter, Copper, at Electricity, low Transport, lorry
plant/RER U unalloyed, at regional voltage, 16-32t,
plant/RER U storage,/RER U production ES, at EURC4/RER S
4.1% L 3.25% L] I0.0351% 7E% 2.4% L
2.92E4 kg 355 kg 22.4 kg 3.82E4 kg 4.59E6 M1
Pig iron, at Disposal, basic Copper AreitesContaming Electricity, mediurm
plantfsLO U oiygen furnace concentrate, at dos voltage,
wastes, 0% water,| beneficiation/RLeA production ES, at
3.64% 2.06% 0.0128% 8.22% [F8%
_ _ {7
3.06E4 kg 142 kg 3.84E4 kg 4.65E6 M]
Sinter, iron, at Blasting/RER U Digposal, used Electricity, high
plant/GLo U mineral oil, 10% voltage,
water, to production ES, at
1.55% L 2.23% L B.27% [78%
+

El indicador Eutrofizacion mide el efecto generado en las aguas dulces por la presencia de
un alto nivel de macro-nutrientes como el nitrégeno y fésforo. Su incremento puede
representar un aumento de la produccién de biomasa en los ecosistemas acuaticos que
pueden producir una disminucion del contenido de oxigeno en la descomposicién de dicha
biomasa. El proceso de eutrofizacién aumenta en verano.

El analisis detallado de este indicador muestra que el60% del impacto se produce en la
generacién de electricidad, el 14% por el uso de aceites/taladrinas y el 10% por la
fabricacion de materiales en la fase de produccion.

Las fases de ciclo de vida que contribuyen en mayor medida al indicador son:

« fase de produccion por la fabricacion de los materiales o componentes utilizados,
principalmente fundido y acero (sintering-aglomerado de hierro, blastering-mina,
donde el impacto se produce debido a las emisiones que se producen en los hornos
de fusion del hierro (basic oxygen furnace waste)

« fase de uso por los procesos de combustion de fuel-oil, gas natural y carbén para la
obtencion de electricidad y debido al uso de aceites/taladrinas donde el impacto mas
importante se produce en el tratamiento de los aceites residuales contaminados
(este impacto variara en funcién del proceso de fin de vida de estos aceites)

« fase de distribucion tiene mucha importancia aunque su contribucion es proporcional
al impacto en todas las fases de vida
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Cambio Climéatico/GWP 100

1p
USOFresadara

El indicador Cambio Climatico
es el indicador que mide el
efecto del sobrecalentamiento
del planeta debido al
incremento de gases de efecto

invernadero. R r— E5 w5
MPFresadoralMpact] Compressed air, UsoTaladkina USOElectricidadInm
[u] average pacto
Estos gases son rstalaten,
L. 7.14% - 2.56% L B.26% = B0.6%
principalmente el vapor de
agua y el CO, y otros gases
como CH4’ NZO y CFC. 268E4 kg [ ] 150 kg [] 4,03E6 M)
Cast iron, at Synthetic rubber, Electricity, low
. plant/RER U at plant/RER. LI volt_age,
Generalmente se utiliza un EUEENETI0(Eh £
4.8% 0.045% 80.5%

periodo de 100 afios para
calcular el efecto.

El andlisis detallado de este _ _

. A 2.92E4 kg 37.7 kg 3.62E4 kg 4 5966 kI
|nd|Cad0r m uestra q ue eI 80% Pig iron, at Polyethylens, IsceitesContaminad Electricity, medium|
| plantfGLo L HDPE, granulate, os voltage,
de| |mpacto se produce en |a at plant,/RER LI production ES, at
5.43% = 0.0029%: 5.55% 50.6%

generacion de electricidad, el -

9 % por el uso de aceites/taladrinas y el 7% por la fabricacién de materiales en la fase de
produccion.

Las fases de ciclo de vida que contribuyen en mayor medida al indicador son:
= fase de produccion por los procesos de fabricacion Sinter y aglomeracion por calor y
la fabricacién de los lingotes de hierro
- fase de uso por los procesos de combustién de fuel-oil, gas natural y carbén para la
obtencién de electricidad y debido al uso de aceites/taladrinas donde el impacto mas
importante se produce en el tratamiento de los aceites residuales contaminados (este
impacto variara en funcién del proceso de fin de vida de estos aceites)
= fase de distribucién tiene mucha importancia aunque su contribucién es proporcional
al impacto en todas las fases de vida

Disminucion de la capa de ozono

El indicador de Disminucion de la Capa de Ozono mide el efecto que se causa sobre la
disminucion de la capa de ozono. El incremento de radiacién UV-B afecta las cuatro grandes
areas de proteccion: salud humana, entorno natural, entorno modificado y recursos
naturales.

El analisis detallado de este indicador muestra que el 77% del impacto se produce en la
generacion de electricidad, el 9 % en la distribucion y 5% en el tratamiento de aceites y 5%
en la fase de produccion.

Las fases de ciclo de vida que contribuyen en mayor medida al indicador son:

- fase de produccion por los procesos de transporte de las materias primas. El
transporte contribuye de forma importante a la disminucion de la capa de ozono
porque emite de gases precursores del ozono como NOy, CH,4, COV y NO)

= fase de uso por los equipos de refrigeracién, aunque no se han contemplado en este
analisis
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1p
USOFresadora

0.7 p
Distribucion_carret

ip 15 p 15 p
lMPFresadoralMpact Usoaceiteslubrifica USOElectricidadIm
u] cion pacto
3.99% 2. 94% 51%0
[ __ | |
2.68E4 kg 15p <.03E6 M1
Cast iron, at Lubrificacion Electricity, low
plant/RER L voltage,
production ES, at
2. 85%: L 2. 02% - 51%:
2.17E2 kg <4.58E6 M1
Lubricating oil, at Electricity, medium
plant/RER S voltage,
production ES, at
< 67 % - 51%:

Toxicidad Humana

era
5. 52%

0.7 p [ ] 2.4E4 tkm

Ermbalaje_carretera Transpaort, lorry
16-32t,
EURC4/RER 5

1,85% || 4.67% -

4E3 kg

Wood board ETH
=1

2,64% L

El indicador Toxicidad Humana mide los efectos sobre los humanos y los ecosistemas
acudaticos y terrestres de las substancias toxicas existentes en el ambiente. Afecta a las
areas de proteccion salud humana, entorno natural y recursos naturales.

final

ip
USOFresadora
1.55E5

ip 1,865 m3 15p
MPFresadoralMpa Compressed air, USOElectricidadIm
cto average pacto
installation,
3.59E4 |7.06E3 1.02E5
2.68E4 kg 1.04E4 kg 691 kg [ 4,03E6 M)
Cast iron, at Steel, converter, Steel, converter, Electricity, low
plant/RER LU unalloyed, at low-alloyed, at voltage,
plant/RER U plant/RER U production ES, at
2.43E4 14.66E3 3. 72E3 1.02ES
[ L3
4.4 kg 2.02E4 kg 2.48E3 kg 4.59E6 M1
Anode, aluminium Pig iron, at Disposal, slag, Electricity, medium|
electrolysis/RER L plantAaLo L unalloyed slectr, voltage,
steel, 0% water, production ES, at
[4.59E3 . 1.17E4 il 6.77E3 1.02ES

El analisis detallado de este indicador muestra que el 70% del impacto se produce en la
generacion de electricidad, el 25 % en la fase de produccion (fabricacién de materiales).
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Las fases de ciclo de vida que contribuyen en mayor medida al indicador son:
- fase de produccién por los procesos de fabricacion de fundido y aceros aleados
(produccién de aglomerados de hierro por calor y fabricacion de metales utilizados

como aleaciones del acero como aluminio, cromo, etc)

= fase de uso por los procesos de combustion de fuel-oil, gas natural y carbén para la

obtencién de electricidad

Oxidacion fotoquimica

El indicador Oxidacion Fotoquimica mide el efecto del incremento de los oxidantes foto-
quimicos perjudiciales para la salud humana, los ecosistemas y la agricultura. Los oxidantes
foto-quimicos tienen relacién con la concentracion de VOCs (compuestos organicos

volatiles) y NOx (Oxidos de Nitrogeno)

ip
USOFresadara

274

1p 15p
MPFresadoralipa USCE lectricidadim
cho

pacto

2.68E4 kg 104E4kg [ ] 4,02E6 M)
Cast iron, at Steel, converter, Electricity, low

35.1 228

plant/RER U unalloyed, at voltage,
plant/RER U production ES, at
228

22.9 11

—

2.92E4 kg
Fig iron, at
plant/GLO U

4.59E6 M1
Electricity, medium|
voltage,
production ES, at
228

29.3

El analisis detallado de este indicador
muestra que el 75% del impacto se
produce en la generacion de
electricidad, el 20 % en la fase de
produccién (fabricacion de materiales)

Las fases de ciclo de vida que
contribuyen en mayor medida al
indicador son:

« fase de produccion: por los
procesos de fabricacion de
fundido como la produccion de
aglomerados de hierros por
calor o el propio proceso de
fundido

- fase de uso donde el impacto
mas importante se produce en

la quema de materiales
primarios para conseguir
electricidad (gas, fuel-oil,

carbon...
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3.5. COMPARATIVA DE IMPACTOS AMBIENTALES DE MAQUINAS HERRAMIENTA
CON PRODUCTOS QUE UTILIZAN ENERGIA

Con la finalidad de mostrar la contribucién a los indicadores de impacto ambiental de otros
productos que utilizan energia, a continuacion se va a mostrar una tabla comparativa para
los indicadores ambientales: cambio climético, acidificacion y eutrofizacion.

Los productos que utilizan energia comparados son los siguientes:

= Luminaria de oficina = Motor eléctrico

= Lavavajillas = Fresadora

= Frigorifico-Congelador = Torno bancada inclinada
= Lavadora « Torno bancada fija

= Equipo aire acondicionado = Prensa hidraulica

= Calentador eléctrico instantaneo « Prensa mecanica

=  Bomba de agua

Indicador Cambio Climéatico

La contribucion de los productos que utilizan energia al indicador de Cambio Climatico es
mayor a media que se increm enta el consumo de energia de los productos, debido a que
este indicador es proporcional al consumo de energia del producto.

Cambio Climatico
(Kg CO,Eq.)

10,000,000 —
1.000.000 ——
100,000 —7—
10,000 —

1000 ——

X Producto tipo

Figura 3.62: Contribucién de productos que utilizan energia al indicador Cambio Climatico

En la Figura 3.62 puede observarse que la mayor contribucion al indicador Cambio
Climatico se produce por los productos con motores eléctricos con aplicaciones industriales
donde el numero de horas de funcionamiento es superior a productos que utilizan energia
de uso doméstico o bien para productos de menor dimension.
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Indicador Acidificacion
Este indicador muestra el impacto generado por la liberaciébn de 6xidos de nitrégenos y

sulfuros a la atmdsfera, suelo y agua.

Acidificacion
(Kg SO,Eq.)
¥
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Figura 3.63: Contribucién de productos que utilizan energia al indicador Acidificacion

En la Figura 3.63 puede observarse que la mayor contribucion al indicador eutrofizacion

corresponde a las maquinas-herramienta. La contribucion a este indicador se produce por
las emisiones de Oxidos de nitrogeno y sulfuros generadas en los procesos de combustion

asociados a la generacion de la electricidad consumida por las maquinas-herramienta.
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Indicador Eutrofizacion
El indicador eutrofizacion mide el efecto generado en las aguas dulces por la presencia de
un alto nivel de macro-nutrientes como el nitrégeno y fésforo. Los aspectos ambientales de

las maquinas-herramienta que contribuyen a este indicador son el consumo de electricidad y
los aceites (lubricantes y refrigerantes).
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Figura 3.64: Contribucién de productos que utilizan energia al indicador Eutrofizacion

En la Figura 3.64 puede observarse la importancia de la contribucién de los productos
lavavajillas y lavadoras a este indicador, cuando en los indicadores anteriores su

contribucién era de las menores.
La importancia de la contribucion de lavavajillas y lavadoras se debe al consumo de

detergentes asociados a la fase de uso de estos productos.
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