
Equipo Cristalizador de sales metálicas 

Código C-3002

Mejora 

Ambiental 

- No se producen residuos.

- El agua depurada se puede utilizar en otros procesos productivos.

- Las sales metálicas cristalizadas contienen tal pureza que permite su

reciclaje (ahorro en materia prima). 

Consiste en El cristalizador es un dispositivo destinado a reducir al estado sólido, en forma 

de cristales, las sales disueltas en una solución acuosa. Esto ocurre gracias 

a material granular como minerales o incluso arena, en forma de sustento 

fluido; como un reactor granular. Los acúmulos se mueven hacia el fondo del 

reactor. La fuerza reactora del sistema es una dosis determinada de reactor y 

el ajuste de pH. No se produce residuo alguno. 

El sistema consiste en los siguientes elementos: 

- Reactor cilíndrico en donde el agua a depurar entra por el fondo y el

agua depurada sale por la parte superior. 

- El material granular, ya sea arena o minerales, que mantienen las
condiciones de fluidez del lecho.

- Un sistema de circulación con una bomba de recirculación.

La velocidad del efluente que entra por la parte inferior del reactor (40 – 120 

m/h) mantiene de forma estable las condiciones del lecho de manera que 

existe una súper-saturación relativa muy alta. 

El lecho fluido proporciona una gran área para la reacción de cristalización de 

forma rápida y controlada (5.000–10.000 m2/m3). Casi todos los aniones y 

sustancias que contienen metales se cristalizan en los gránulos. 

Periódicamente (normalmente una vez al día), una parte de los gránulos se 

reemplaza por nuevo material. 

El principio del sistema de circulación es mezclar el agua contaminada que 

entra en el sistema con la corriente en circulación de aniones o 

concentraciones metálicas. Con esta técnica se puede tratar todo tipo de 

aguas residuales con concentraciones entre 10–100.000 ppm ajustando el 

grado de circulación. El agua de esta forma depurada se puede pulir mediante 

filtro mineral o mediante filtración por membrana (se puede instalar dentro del 

sistema). Las partículas granulares eliminadas por el cristalizador se vuelven 

a redisolver mezclándola con ácidos que retorna al reactor. 

Esta técnica se utiliza para eliminar metales pesados de las aguas residuales 

para su recuperación y subsecuente reutilización, además también se emplea 

para fluoruros, fosfatos, sulfatos, recuperación de químicos de los procesos 



y/o aumento de la vida útil de los electrolitos. 

También existen cristalizadores al vacío en continuo. Estos enfrían y 

evaporan al vacío la solución a depurar, consiguiendo la cristalización de los 

contaminantes. 

Sectores 

Aplicables 

No aplicables a aquellas que aplican la presente tecnología para cumplirlos 

límites legales establecidos en la legislación vigente, o que se les exija que 

implanten esta tecnología como condicionado en los permisos y/o 

autorizaciones. 

Aplicable para la recuperación de los metales pesados, fluoruros, fosfatos, 

sulfatos, recuperación de químicos de los procesos y/o aumento de la vida útil 

de los electrolitos (excepto para las sales de cobre) de los sectores: 

- Industria química (NACE 20).

- Industria de tratamiento de metales (NACE 25.61).

- Industria de metales (NACE 24).

- Industria de la alimentación (NACE 10).

- Industria farmacéutica (NACE 21).


