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Guia de Excavaciones Selectivas en el Ambito de los Suelos Contaminados

1. INTRODUCCION

Esta guia desarrolla los aspectos practicos para la correcta planificacion y ejecucion de
los trabajos de excavacion selectiva en emplazamientos afectados en su calidad por la
presencia de sustancias contaminantes.

La guia nace de la necesidad existente en la Comunidad Auténoma del Pais Vasco de
contar con un documento de referencia que establezca los requisitos basicos a tener en
cuenta en este tipo de trabajos en el marco general de la politica de proteccion de suelo.

No se debe olvidar que la principal fuerza motriz de esta politica ha sido y continda
siendo el desarrollo urbanistico de emplazamientos sobre los cuales, en el pasado,
se establecieron actividades potencialmente contaminantes, predominantemente
industriales. Este hecho ha motivado que los movimientos de tierra sean una de las
formas de intervencion mas habituales sobre el suelo. Para abordar éstas y otras
actuaciones que conllevan la excavacién de materiales que no pueden considerarse
naturales, en lo que se refiere a su naturaleza o a la presencia de sustancias de origen
antropico, se precisa de directrices de actuacion ambiental que garanticen la adecuada
gestion de este recurso.

Con este objetivo, la presente guia va dirigida tanto a las administraciones publicas
encargadas de autorizar la ejecucion de los trabajos de excavacion como a los propietarios
0 a los promotores de actuaciones sobre suelos afectados o potencialmente afectados,
que prevean realizar cualquier tipo de movimiento de tierras. Pretende ser ademas
un documento basico para las entidades acreditadas responsables de la ejecucién y
supervision de los trabajos ambientales de investigacion y excavacion, asi como para
aquellos que ejecutan materialmente las excavaciones.

Se incluyen en este documento criterios de caracterizacion, acopio temporal, gestion
(incluida la reutilizacion en el propio emplazamiento en el caso de que fuera posible)
y comprobacion de la calidad del suelo remanente, teniendo en cuenta, por un lado, la
legislacion vigente y por otro, aspectos de caracter metodolégico y técnico. Esta guia
sera una referencia obligada tanto para la elaboracion de planes de excavacion selectiva
en los casos en los que sea exigible su presentacién a la administracion como para la
intervencion en otras situaciones de menor relevancia que pueden ser acometidas sin la
elaboracion de un plan en el sentido estricto.

Como complemento, se exponen de manera practica las distintas formas de ejecutar
una excavacioén de suelos teniendo en cuenta diferentes condicionantes como pueden
ser el tipo de afeccién contaminante o las caracteristicas del medio fisico. Se incidira
particularmente en aquellos aspectos que permitan una optimizacion de los trabajos,
minimizando la generacion de residuos y el impacto ambiental de éstos.

Esta guia detalla ademas el procedimiento administrativo que acompafia a este tipo de
trabajos desde el punto de vista medioambiental. Se persigue, de esta manera, clarificar
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la forma de actuar ante la administracion en las diferentes circunstancias que pueden dar
lugar a la excavacion de emplazamientos afectados por la presencia de contaminantes.

A este respecto es necesario mencionar que en la actualidad, la intervencién en
suelos afectados en su calidad por la presencia de contaminantes esta regulada
fundamentalmente a través de la siguiente normativa:

A nivel autonomico

— Ley 1/2005, de 14 de febrero, de prevencion y correccién de la contaminacion del
suelo

— Decreto 199/2006, de 10 de octubre, por el que se establece el sistema de
acreditacion de entidades de investigacion y recuperacion de la calidad del suelo y
se determina el contenido y alcance de las investigaciones de la calidad del suelo a
realizar por dichas entidades

— Decreto 165/2008, de 30 de septiembre, de inventario de suelos que soportan o han
soportado actividades o instalaciones potencialmente contaminantes del suelo.

A nivel estatal

— Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracion
de suelos contaminados

— Ley 22/11, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados

Para la redaccion de este documento se ha utilizado esta normativa asi como otras de
caracter sectorial a las que se hard referencia en apartados posteriores. Sin embargo,
y pese a que todavia se encuentra en tramite de aprobacion, es importante subrayar
que también se han incorporado aspectos, que en relacién a la excavacion, toma
en consideracion el nuevo proyecto de Ley de prevencion y correccion de la
contaminacion del suelo que sustituira a la Ley 1/2005. Se ha creido oportuno actuar
de esta manera debido fundamentalmente a dos razones. En primer lugar, porque este
proyecto incluye cuestiones relevantes en este ambito que no habian sido tenidas en
cuenta en la legislacion previa y en segundo lugar, porque en lineas generales, en la
nueva norma se ha intentado dar caracter legal a formas de hacer que constituyen
practicas habituales en la actualidad.

Podria ocurrir que en el proceso de tramitacion, el proyecto sufriera modificaciones que
afectaran a los contenidos de esta guia. En ese caso, seria adaptada para dar respuesta
a los nuevos planteamientos. Mientras no se produzca la aprobacién del proyecto se
utilizaran las directrices que se proporcionan en los siguientes apartados para plantear y
ejecutar los trabajos de excavacion en terrenos afectados por la presencia de sustancias
contaminantes.

Desde el punto de vista técnico, esta guia esta relacionada en ciertos aspectos con otros
documentos cuyo contenido puede ser de interés para la elaboracién y ejecucion de
planes de excavacion selectiva, particularmente los siguientes:
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— Investigacion de la contaminacion del suelo en la Comunidad Auténoma del Pais
Vasco, documento formado por ocho volimenes que aborda las investigaciones de
suelos en todos sus aspectos: investigacion preliminar, disefo de muestreo y toma de
muestras, analisis quimico, analisis de riesgos para la salud humana y los ecosistemas
y migracion y seguimiento de contaminantes en el suelo y las aguas subterraneas,
seguridad en la investigacion y recuperacion de suelos, criterios ambiéntales para la
recuperacion de ruinas industriales (1998).

— Manual practico para la investigacion de la contaminacion del suelo (2002)

— Guia técnica para la evaluacion y gestion de la contaminacion del suelo por tanques
de almacenamiento subterraneo (2006).

— Guia técnica de identificacion de medidas preventivas contra la contaminacion del
suelo (2008).




2. OBJETIVO Y AMBITO DE APLICACION

El objetivo de la presenta guia, como ya se ha mencionado anteriormente, es proporcionar
las directrices medioambientales y establecer los requisitos necesarios para la correcta
ejecucion de todos los trabajos relacionados con los movimientos de tierra (referidos
genéricamente como excavacion) en emplazamientos en los que se desarrollan o han
desarrollado actividades potencialmente contaminantes del suelo o que presentan
indicios de afeccién contaminante.

De forma mas concreta, este documento concierne a las actuaciones sobre aquellos
suelos afectados en su calidad por la presencia de sustancias contaminantes, esto es:

— en los que se supere el valor indicativo de evaluacion VIE-A (concentracién maxima
en la que una determinada sustancia se encuentra de forma natural en los suelos de
la Comunidad Auténoma del Pais Vasco), para una o varias sustancias

— la concentracion de hidrocarburos totales del petréleo (TPH) supere los 50 mg/kg
(estandar de calidad establecido por el Real Decreto 9/2005)

Adicionalmente cuando se haya de proceder a una excavacion en terrenos en los cuales
el suelo presente un elevado nivel de fondo de origen presumiblemente geolégico, se
tendra en cuenta dicha anomalia.

Conforme al objetivo general mencionado, la guia se desglosa en varios capitulos a
través de los cuales se procedera a:

— describir el ambito de aplicacion y el marco normativo ambiental y de tramitacion
para la ejecucion de excavaciones selectivas,

— detallar la forma de actuar en las diferentes situaciones ante las cuales se requiere
llevar a cabo una excavacion selectiva

definir de forma precisa el contenido de los planes de excavacion selectiva en
emplazamientos afectados en su calidad,

— establecer los criterios para la caracterizacion de los suelos a excavar o excavados, de
acuerdo a su destino final (reutilizacién, tratamiento o gestion),

— establecer los criterios para la caracterizacion, control y gestion de las aguas
subterraneas que puedan aparecer durante las labores de excavacion,

— exponer las metodologias y requisitos ambientales para la caracterizacién de acopios
temporales de suelos excavados y para su transporte,

— detallar las actuaciones dentro del plan de verificacion de la calidad de suelo
remanente, segun lo recogido en el Decreto 199/2006 y

— proporcionar las pautas para el establecimiento de un plan de control ambiental a
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llevar a cabo desde el inicio de las actuaciones hasta la comprobacion de la correcta
ejecucion de las mismas.

Estos aspectos se trataran desde un punto de vista practico de forma que este documento
sirva como un manual operativo para los agentes implicados en estos trabajos; entre
otros, entidades acreditadas para la investigacion y recuperacion de la calidad del suelo,
administraciones, constructores y promotores.
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3. CONTENIDO

El contenido de la guia se ha estructurado en una serie de bloques que se describen
brevemente a continuacion.

Marco normativo y de tramitacion. Cualquier proyecto de excavacion de materiales
afectados por la presencia de sustancias contaminantes debera considerar criterios de
proteccion al medio ambiente, que quedan garantizados mediante el cumplimiento de
la normativa vigente junto con las directrices que se detallan en esta guia. Como ya
se ha mencionado, se ha considerado tanto la legislacion actualmente en vigor como
el proyecto de la nueva Ley de prevencion y correccion de la contaminacion del suelo.
No obstante, la creciente incorporaciéon de nuevas normas medioambientales hara
conveniente la actualizacion de los requisitos aplicables en el momento de la redaccion
de cada plan de excavacion selectiva.

Ademas de aspectos normativos y de tramitacién, se han incluido en este bloque de la
guia los requisitos a cumplir en las diferentes situaciones que se pueden plantear ante
la necesidad de excavar materiales en emplazamientos potencialmente contaminados
con la finalidad de facilitar la tramitacion.

Disenrio del plan de excavacion selectiva. En este apartado se describe el contenido
minimo de los planes de excavacidn selectiva a presentar ante la administracion
ambiental para su aprobacion. Se persigue unificar los criterios para la elaboracion de
los planes, teniendo en cuenta la casuistica que se puede presentar en los trabajos de
excavacion de materiales incluyendo el agua subterranea en el supuesto de que ésta
apareciera.

Directrices medioambientales para la excavacion. Se detalla en este capitulo, con un
enfoque eminentemente practico, lametodologia parala ejecucion de excavaciones, desde
las fases anteriores al inicio de la excavacién, tales como los tramites administrativos y
la preparacion del emplazamiento (viales, zonas de acopio, etc.) a las técnicas y métodos
de excavacion. Se presentan ejemplos de diferentes casos que pueden aparecer en el
planteamiento de las excavaciones y cuya ilustracion se ha considerado de interés dada
su frecuencia de aparicion o su especial dificultad en la ejecucion.

Criterios para la caracterizacion de suelos excavados. Proporciona este capitulo
criterios para la toma de muestras y el analisis tanto sobre el material “in situ”, es decir,
previamente a la excavacién como sobre los acopios de material excavado. Se trata
ademas la clasificacion de los materiales excavados y sus posibilidades de gestion en
funcion de los resultados de la caracterizacion realizada.

Procedimientos para la verificacion de la calidad del suelo remanente. En esta
seccion se recuerda la estrategia de muestreo y analisis y a partir de los resultados, los
métodos de evaluacién de la calidad del suelo remanente siguiendo las directrices del
Decreto 199/2006.
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Plan de vigilancia ambiental. Este apartado incorpora cuestiones relativas a las
labores de supervision ambiental antes y durante la excavacion ademas de los trabajos
de control y seguimiento a llevar a cabo una vez finalizado el movimiento de materiales.

Seguridad y salud laboral. Aunque la competencia en esta materia no corresponda
al érgano ambiental, se incluye, a titulo informativo y sin perjuicio de la normativa
aplicable, un capitulo en el que se exponen los riesgos especificos asociados a este tipo
de trabajos, tanto aquellos derivados de las obras de excavacion en si mismas, de forma
muy somera (empleo de maquinaria pesada, trabajo a diferentes niveles, etc.), como los
relacionados con la presencia de sustancias toxicas.




4. LEGISLACION APLICABLE

La elaboracion y ejecucién de planes de excavacion selectiva asi como de otras acciones
relacionadas con el movimiento de suelos y materiales afectados en su calidad por la
presencia de sustancias contaminantes, estan relacionadas con diferentes aspectos
normativos que se desarrollan brevemente a lo largo de este capitulo y que corresponden
basicamente a:

suelos contaminados,

acreditaciones para la redaccion y supervision de planes de excavacion,

gestion de materiales excavados y

condiciones de seguridad y salud.

No se incluiran referencias relativas a normativas de caracter local, fundamentalmente
asociadas a la tramitacion de licencias municipales, puesto que éstas deberan verificarse
€aso por caso.

4..1 Normativa de suelos contaminados
Normativa estatal

La Ley 10/1998, de 21 de abril, de residuos es la primera normativa estatal que establecié
obligaciones en relacion a la contaminacion del suelo. Asi, en su titulo V, atribuia a
las Comunidades Auténomas las competencias de declaracion de un suelo como
contaminado. Serian éstas ademas quienes obligaran a quien corresponda en cada caso
a realizar las actuaciones necesarias para recuperar los suelos contaminados.

Esta ley ha sido derogada por la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos
contaminados. Esta nueva norma, mantiene el régimen juridico relativo a suelos
contaminados en vigor, pero matiza, a la luz de la experiencia, algunos aspectos como
la delimitacion de los sujetos responsables de la contaminacion. Adicionalmente y con
el objetivo de ampliar el conocimiento de la situacion de los suelos contaminados,
regula las obligaciones de informacién de los titulares de actividades potencialmente
contaminantes del suelo y de los titulares de suelos contaminados creando a la vez
el inventario estatal de suelos contaminados. Esta ley incluye ademas previsiones
relacionadas con la gestion de residuos que afectan al ambito objeto de esta guia
considerando dentro de su ambito de aplicacion a los materiales excavados a excepcion
de “los suelos no contaminados excavados y otros materiales naturales excavados
durante las actividades de construccién, cuando se tenga la certeza de que estos
materiales se utilizaran con fines de construccion en su estado natural en el lugar u obra
donde fueron extraidos”. La gestion de otros materiales excavados estara sometida a
las mismas obligaciones que otras corrientes de residuos.

Como normativa de desarrollo especifico en el dambito de la contaminacién del suelo, el
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Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracion de
suelos contaminados obliga, en su articulo 7, ante la presencia de suelos contaminados,
a la realizacion de actuaciones necesarias, aplicando las mejores técnicas disponibles,
con el fin de proceder a su recuperacion ambiental.

Normativa autondmica

La Comunidad Auténoma del Pais Vasco ha regulado, entre otros aspectos, la declaracion
de la calidad de los suelos y las medidas de recuperacion mediante la Ley 1/2005, de 4 de
febrero, para la prevencion y correccion de la contaminacion del suelo. Esta ley dicta que
el rgano ambiental, es decir, la Viceconsejeria de Medio Ambiente del Gobierno Vasco,
sera quien requiera la adopcién de medidas de recuperacion de suelos contaminados o
alterados.

La Ley 1/2005 se ha desarrollado parcialmente a través del Decreto 199/2006, de 10 de
octubre, por el que se establece el sistema de acreditacion de entidades de investigacion
y recuperacion de la calidad del suelo y se determina el contenido y alcance de las
investigaciones a realizar por dichas entidades. En lo que se refiere a los planes de
excavacion, ademas de confirmar que las actuaciones de recuperaciéon deberan ser
llevadas a cabo por las entidades acreditadas, dicta los procedimientos necesarios para
verificar la calidad del suelo remanente.

Por otro lado, el Decreto 165/2008, de 30 de septiembre, de inventario de suelos que
soportan o han soportado actividades o instalaciones potencialmente contaminantes,
relaciona aquellos emplazamientos en los cuales sera necesario obtener una declaracion
de calidad del suelo, cuando concurran una serie de circunstancias, entre las que se
encuentran las excavaciones y movimientos de tierras. El inventario es un instrumento de
caracter meramente informativo puesto que el inicio del procedimiento de declaracion
esta relacionado con el desarrollo sobre el emplazamiento de actividades potencialmente
contaminantes del suelo y no con su inclusién en el inventario.

En el momento de publicacion de esta guia se encuentra en proceso de aprobacion
el proyecto de ley que modificard la Ley 1/2005 de prevencion y correccion de la
contaminacion del suelo. En lo que se refiere a los aspectos que afectan mas directamente
al desarrollo de la guia, merece la pena mencionar la incorporacion de obligaciones
especificamente relacionadas con la elaboracién de los planes de excavacion. Establece
las circunstancias que exigiran la presentacion de planes de excavacion y/o el
cumplimiento de otras obligaciones en el caso de excavaciones de envergadura menor.
Es necesario destacar ademas que en el caso de que el supuesto que determina el inicio
del procedimiento de declaracion de la calidad del suelo conlleve necesariamente la
excavacion de todo o parte del suelo objeto de investigacion, la investigacion detallada,
de acuerdo al proyecto de ley, no exigira la realizacion del analisis de riesgos para el
suelo a excavar, debiéndose sustituir éste analisis por un plan de excavacion selectiva.




4.2 Acreditacion de las entidades encargadas
de la redaccion y ejecucion de planes

de excavacion sobre suelos alterados/
contaminados

Segun se establece en los articulos 2 y 3 del Decreto 199/2006, las entidades que se
dedican a la investigacion y recuperacion de la calidad del suelo deberan obtener, en
el caso de que sus trabajos entren a formar parte de alguna de las acciones reguladas
por la Ley 1/2005, la correspondiente acreditacion por parte del 6rgano ambiental para
realizar todas o algunas de las siguientes actuaciones:

1.a.) Disefio y ejecucion de las investigaciones exploratoria y/o detallada de la calidad
del suelo, incluyendo, en su caso, la realizacién de analisis quimicos en campo

1.b.) Disefio de medidas de recuperacion de la calidad del suelo
1.c.) Supervision de la ejecucion de medidas de recuperacion de la calidad del suelo.

1.d.) Ejecucion de medidas de recuperacion de la calidad del suelo, mediante técnicas

de tratamiento “in situ”, “on site” u “off site”, exceptuando aquéllas realizadas en
plantas fijas o consistentes en la excavacion y deposicion controlada.

1.e.) Disefio y ejecucion de las investigaciones de la calidad del suelo remanente tras la
adopcion de medidas de recuperacion.

1.f.) Disefio y ejecucion de medidas de control y sequimiento de la calidad del suelo.

1.g.) Disefio y supervision de la ejecucion de medidas preventivas y/o de defensa cuando
éstas formen parte del contenido de una Declaracién de Calidad del Suelo.

Como se especifica en el apartado 1.d, queda excluida del Decreto 199/2006 la
acreditacion para la ejecucion de medidas de recuperacion consistentes en la excavacion
y deposicidn controlada, cuando ésta sea la opcion de saneamiento. No obstante, esto se
refiere nicamente a los trabajos de excavacién sensu stricto. Aunque éstos pueden ser
ejecutados por empresas que realizan excavaciones en el ambito de la construccién, han
de ser supervisados siempre por empresas acreditadas que seran responsables ademas
del disefio de los planes de excavacion y la investigacion del suelo remanente.

El Decreto 199/2006 no incluye especificamente la acreditacion para la elaboracion y
ejecucion de planes de excavacion selectiva puesto que este concepto no habia sido
considerado en la Ley 1/2005. Sin embargo, ante la frecuencia con la que la experiencia
ha demostrado que son necesarios estos trabajos en el ambito de la gestion de suelos
contaminados, se ha optado, en el nuevo proyecto de ley, por incluir en el texto normativo
que, en tanto en cuanto no se modifique el Decreto 1999/2006, seran las entidades
acreditadas en el epigrafe 1.a quienes puedan elaborar los planes de excavacion
selectiva y las acreditadas en el epigrafe 1.c las consideradas aptas para la supervision
de la ejecucion de los mencionados planes.

Las siguientes paginas web contienen informacion detallada sobre el proceso de
acreditacion, en cuanto a la normativa que regula el proceso y a los requisitos e
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informacién que se debe aportar para conseguir la acreditacion, asi como un listado
actualizado de las entidades acreditadas:

— http://www.ingurumena.ejgv.euskadi.net/r49-7932/es/contenidos/informacion/
suelos_contaminados /es_9995/indlice.htm/

— http://www.ingurumena.ejgv.euskadi.net/r49-7932/es/contenidos/informacion/
suelos_contaminados/es_9995/entidades.html

4.3 Gestion externa de materiales excavados

La Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion y la lista europea de residuos incluye la informacién basica
sobre la catalogacion de los residuos y las operaciones basicas para su gestion.

Tanto los suelos excavados como otra serie de materiales entre los que se encuentran
los restos de infraestructuras que se generan en excavaciones, estan sometidos ademas
al Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion
de los residuos de construccion y demolicion (RCD), que incluye entre otras cuestiones,
los criterios minimos para distinguir cuando la utilizacion de residuos inertes en obras
pueden considerarse una operacion de valorizacion.

El productor de RCD debera realizar un estudio de gestién de los residuos y materiales
de construccion y demolicion que, segun lo especificado en el articulo 4 del Real Decreto
105/2008, incluira como minimo una estimacion de la cantidad de los residuos que
se generaran en obra, las medidas de prevencion de residuos, las operaciones de
reutilizacién, valoracion o eliminacion previstas, las medidas para la separacion de
los residuos en obra y los planos para las instalaciones relacionadas con el manejo,
almacenamiento, etc., de los residuos asi como una valoracion de los costes previstos de
la gestion junto a las prescripciones técnicas del proyecto.

Estasy otras obligaciones han sido objeto de desarrollo a través del Decreto 112/2012, de
26 de junio, por el que se requla la produccion y gestion de los residuos de construccion
y demolicion de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco. De acuerdo a este decreto,
en el caso de que la actuacion que genere los residuos conlleve la demolicién de un
edificio que haya soportado una actividad potencialmente contaminante del suelo,
debera presentarse un estudio adicional al estudio de gestion de residuos y materiales
de construccion y demolicién que acompanara al proyecto basico y de ejecucion de la
obra, con el contenido que se establece en el anexo Il del decreto. El promotor de una
obra de construccién o demolicion solicitara previamente al 6rgano ambiental de la
Comunidad Auténoma la emisién de un informe sobre la suficiencia de dicho estudio
adicional. Dicho informe, elaborado por una entidad acreditada de conformidad con lo
dispuesto en la normativa de prevencion y correccion de la contaminacién del suelo, sera
presentado, en su caso, al Ayuntamiento para la obtencidn de la licencia urbanistica. En
estos casos el informe final que se presentara tras la ejecucion de la demolicion podra
ser elaborado por las mismas entidades acreditadas. El Ayuntamiento al cual se haya
solicitado la licencia solicitara al drgano ambiental la emisién de un informe en el que
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se evalte la suficiencia del documento final.

La gestion externa de los materiales de excavacién se realizara de acuerdo a la
legislacion sobre residuos, particularmente las directrices sefialadas en la Ley 22/2011 y
en el Decreto 49/2009, de 24 de febrero, por el que se regula la eliminacion de residuos
mediante depdsito en vertedero y la ejecucion de rellenos de la CAPV. Por otro lado,
el desarrollo de actividades de valorizacién requerira autorizacién previa del érgano
ambiental que sélo se concedera previa inspeccion de las instalaciones y comprobacion
de la cualificacion de los técnicos responsables de su direccién.

La Directiva 2008/98/CE, de 19 de noviembre, sobre los residuos establece medidas
destinadas a proteger el medio ambiente y la salud humana mediante la prevencion
o la reduccion de los impactos adversos de la generacion y gestion de los residuos, la
reduccion de los impactos globales del uso de los recursos y la mejora de la eficacia de
dicho uso.

A nivel practico, la gestion de residuos a vertedero se regula mediante el Decreto
49/2009 de aplicacion a las operaciones de eliminacion de residuos mediante deposito
en vertedero y la ejecucion de rellenos. En su Anexo Il incluye el procedimiento y criterios
de admision de residuos en vertederos, que recogen las directrices de la Decisién del
Consejo 33/2003 de 20 de diciembre de 2002.

Por otra parte, en el caso de que se prevea la ejecucion de rellenos o la modificacion o
ampliacion de un relleno existente, se requerira licencia administrativa del ayuntamiento
en el que se ubique. La solicitud deberda acompaiarse de un informe preceptivo
y vinculante de los 6rganos competentes en materia de aguas y proteccion de la
biodiversidad (Viceconsejeria de Medio Ambiente), que se acompanara a la solicitud de
licencia municipal. El proceso de autorizacion de rellenos ha sido modificado a través
del Decreto 112/2012.

La reutilizacion de suelos contaminados esta considerada dentro del ambito de aplicacion
de la Ley 22/2011, lo que implica la necesidad de someter a esta norma incluso los casos
en los que se prevea la reutilizacion del material excavado contaminado dentro del
emplazamiento origen del material. EI material excavado con un destino diferente a
la parcela origen, sera gestionado cumpliendo con esta ley incluso cuando el material
pueda considerarse natural. En este caso, el destino sera un relleno autorizado.

4.4 Normativa de seguridad y salud

Si bien no es objeto de este documento entrar en detalle en aspectos de seguridad y salud
por no ser de competencia medioambiental, se resumen a continuacién y sucintamente
las principales normativas de aplicacion.

Los temas de seguridad y salud en este tipo de obras se regiran por el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de sequridad
y de salud en las obras de construccion, que describe las disposiciones especificas de
seguridad y salud durante las fases de proyecto y ejecucion de obras, entre las que se
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recoge la necesidad de designar coordinadores de seguridad y salud y la obligatoriedad
del estudio de seguridad y salud o estudio basico de seguridad y salud en funcion de las
caracteristicas de la obra.

Ademas se deberan cumplir los requisitos del Real Decreto 1109/2007, de 24 de
agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, requladora de la
subcontratacion en el sector de la construccion. Esta reglamentacion exige que cualquier
empresa relacionada con obras de construccion debera estar inscrita en el Registro
de Empresas Acreditadas REA a partir del 24 de agosto de 2008. Se entienden como
obras de construccion las siguientes: excavacién, movimiento de tierras, construccion,
montaje y desmontaje de elementos prefabricados, acondicionamientos o instalaciones,
transformacion, rehabilitacion, reparacion, desmantelamiento, derribo, mantenimiento,
conservacion y trabajos de pintura y limpieza y saneamiento.




5. REQUERIMIENTOS TECNICOS Y
LEGALES EN LOS TRABAJOS DE
EXCAVACION

Este capitulo tiene por objeto resumir esquematicamente la forma de actuar en lo que
se refiere a tramitacion administrativa en los diferentes casos que se pueden dar en la
excavacion de materiales en emplazamientos alterados en su calidad en funcién de los
escenarios mas frecuentes. Independientemente de que posteriormente se desarrollen
estos casos con mayor concrecion, se presenta a continuacion el marco global que regula
estas actuaciones.

A este respecto, es necesario mencionar que si bien se seguiran los procedimientos
actualmente en vigor, se incorporan también directrices surgidas de la practica habitual
y que han sido incluidas en el proyecto de la nueva Ley de prevencion y correccion de la
contaminacion del suelo.

Las pautas que se proporcionan a continuacion afectan tanto a excavaciones
significativas, por el volumen de material a excavar o por la relevancia ambiental, para
las que se requerira la redaccion y ejecucion de un plan de excavacion selectiva como a
otras de menor envergadura que seran sometidas a exigencias de menor alcance.

Todas las excavaciones que se lleven a cabo en emplazamientos que soportan o hayan
soportado actividades potencialmente contaminantes del suelo deben ser sometidas a
alguin grado de intervencion medioambiental proporcional a la magnitud de la afeccion
al suelo. Con objeto de sistematizar la forma de actuar en diferentes situaciones, se
clasifican éstas en dos grupos en funcién de la necesidad de iniciar el procedimiento de
declaracién de la calidad del suelo:

1. Casos en los que se requiere el inicio del procedimiento

2. Casos en los que no se requiere el inicio del procedimiento

5.1 Casos en los que se requiere el inicio del
procedimiento

El inicio del procedimiento de declaracion de la calidad del suelo esta relacionado, de
acuerdo al articulo 17 de la Ley 1/2005, con la concurrencia de alguna de las siguientes
circunstancias:

— Instalacion o ampliacién de una actividad en un suelo que soporte o haya soportado
una actividad o instalacién potencialmente contaminante.

— Ejecucién de movimientos de tierras en un emplazamiento que hubiera soportado una
actividad o instalacion potencialmente contaminante del suelo y que en la actualidad
se encuentre inactivo.

— Cese definitivo de una actividad o instalacion potencialmente contaminante del suelo.

— Cambio de uso de un suelo que soporte o haya soportado una actividad o instalacién
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potencialmente contaminante.
— Indicios fundados de la existencia de sustancias contaminantes en el suelo.
— Ainiciativa de las personas fisicas o juridicas propietarias o poseedoras del suelo.

Los movimientos de tierras que deban ejecutarse como consecuencia de cualquiera
de las circunstancias mencionadas requieren de la aprobacion previa, por el érgano
ambiental, de un plan de excavacion selectiva presentado en el marco del procedimiento
de declaracion de la calidad del suelo y elaborado por una entidad acreditada. La
aprobacion del plan sera previa al otorgamiento de la licencia municipal que habilite
para el movimiento de tierras.

Es importante recalcar que esta tramitacion afecta tanto a movimientos de tierras sobre
toda la superficie de un determinado emplazamiento como a parte. En el Gltimo caso,
el plan de excavacion sustituira al analisis de riesgos para los suelos que vayan a ser
excavados. lgualmente procede sefialar que los movimientos de tierras tendran en cuenta
no sélo la excavacion sino también el relleno cuando se pretendan modificaciones de
cota del emplazamiento. En estos casos, sera necesario garantizar la calidad de los
materiales que se utilicen para alcanzar la nueva cota.

5.2 Casos en los que no se requiere el inicio
del procedimiento

Existen circunstancias en las cuales, a pesar de que se lleven a cabo movimientos de
tierra en emplazamientos que soportan o hayan soportado actividades potencialmente
contaminantes del suelo, no se requerira del inicio del procedimiento de declaracion de
la calidad del suelo:

— Ocupacion de parte de un emplazamiento que soporta o ha soportado una actividad o
instalacion potencialmente contaminante del suelo como consecuencia de actuaciones
de movimiento de tierras derivadas de la construccion de pilares de infraestructuras
de comunicaciones o de la implantacion o modificacion de servicios generales tales
como luz, agua, gas o telecomunicaciones.

— Ampliacién o modificacion de unaactividad o instalacion potencialmente contaminante
del suelo dentro de los limites de la parcela ocupada por la actividad que se proyecta
ampliar.

Cuando en estos casos se lleven a cabo trabajos de excavacion, la tramitacion se
limitara a la remision por parte de los promotores de las actuaciones y previamente
a la ejecucion de la excavacion, de una notificacion al 6rgano ambiental, en la que se
indique el area y el volumen de excavacion prevista y posteriormente a ella, el informe
final acreditativo de la correcta gestion de los materiales excavados una vez que hayan
sido adecuadamente caracterizados. Unicamente en el caso de que el volumen total de
excavacion supere 500 m3 se debera elaborar un plan de excavacion selectiva a aprobar
por el drgano ambiental previamente a su ejecucion.

Asi mismo, cuando exista previamente una declaracion en materia de calidad del suelo




se deberd consultar al 6rgano ambiental para que dictamine sobre la validez de la
declaracion existente, establezca las condiciones para mantener dicha validez e imponga
condiciones, si es necesario, en el caso de que se plantee algtn tipo de excavacion.

La legislacion vigente en la actualidad no especifica como actuar en estos casos. Por
ello, al objeto de facilitar y sistematizar los trabajos de excavacion selectiva, han sido
incluidas en el proyecto de Ley de prevencion y correccion de la contaminacion del
suelo nuevas directrices como resultado de la experiencia y la practica de los ultimos
afnos. Se prevé asimismo el desarrollo de esta ley a través de decretos que proporcionen
orientaciones de mayor concrecion.

Datos basicos para la tramitacion

En los casos para los cuales se requiere de un plan de excavacion selectiva sera necesario
obtener de la Viceconsejeria de Medio Ambiente y previamente al inicio de las obras, la
autorizacion del plan. Para ello sera necesario remitir, a este 6rgano o a sus Delegaciones
Territoriales, la siguiente documentacion:

— Carta de solicitud de autorizacién del plan de excavacion (y de inicio de procedimiento
de declaracion de calidad de suelo, si procediera). Se indicara claramente si se trata
de una excavacion como parte del saneamiento del suelo, exclusivamente por
necesidades del proyecto constructivo o mixta.

— Investigacion exploratoria, y en su caso detallada, que incluird, si es el caso, un analisis
de riesgos.

— Plan de excavacion que cumpla con los contenidos detallados en esta guia, elaborada
por una entidad acreditada y/o un estudio de alternativas de saneamiento.

— Lista de comprobacién o documento resumen del plan de excavacién segtn formulario
que se incluye en el Anexo 1.

La declaracién de la calidad del suelo o en su caso, la resoluciéon que autoriza la
excavacion, seran documentos imprescindibles para el otorgamiento de otro tipo de
licencias y autorizaciones administrativas.

En aquellos casos en los que no se requiera la presentaciéon de un plan de excavacion
bastara, como ya se ha mencionado anteriormente, con la remisién de una notificacion
que especifique el area y volumen de materiales a excavar.

En todos los casos, y una vez finalizados los trabajos de excavacion se remitira a la
Viceconsejeria o sus Delegaciones Territoriales un informe final acreditativo de los
trabajos realizados, elaborado cuando sea el caso por una entidad acreditada y con el
contenido que se especifica en esta guia.

A continuacidn se resume, en un esquema basico, el proceso de tramitacién administrativa
de los expedientes relacionados con proyectos de excavacién que incluye los casos mas
generales.
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Diagrama 5.1.
Esquema basico general de la tramitacion de planes de excavacion

EXCAVACIONES SELECTIVA
PASOS BASICOS EN LA TRAMITACION

Emplazamiento objeto Emplazamiento NO
de declaracion de la objeto de declaracién
calidad del suelo de la calidad del suelo
Investigacion exploratoria y en i Excavacion No
su caso detallada r > 500 m3 —l
Plan de excavacion Comunicacion previa del

Plan de excavacion selectiva

como parte de la investigacion selectiva area y volumen a excavar
detallada

Autorizacion de la excavacion Autorizacion de la
selectiva excavacion selectiva

Informe final acreditativo

de las actuaciones Informe final acreditativo de

autorizadas y de la calidad las actuaciones ejecutadas
del suelo remanente |

! v ;

Declaracion de la calidad Resolucién de aceptacion de las Carta de aceptacion de las
del suelo actuaciones ejecutadas actuaciones ejecutadas

Documentacion elaborada por entidad acreditada a presentar ante el érgano ambiental
(Viceconsejeria de Medio Ambiente)

Intervencién del 6rgano ambiental




6. REQUERIMIENTOS TECNICOS
RELACIONADOS CON EL
PROCEDIMIENTO ADMINISTRATIVO

Como se ha comentado en apartados anteriores, ésta guia se concibe como un documento
de referencia para las actuaciones de movimiento de tierras y otros materiales excavados
en emplazamientos en los que, por diferentes razones, el suelo esté afectado por la
presencia de contaminantes quimicos en concentraciones superiores a los valores de
fondo natural (VIE-A), o contenidos de hidrocarburos totales del petroleo (TPH) por
encima de 50 mg/kg o, en algun caso, puedan presentar elevados fondos geogénicos.

Este capitulo pretende proporcionar, de una manera esquematica, directrices para la
actuacion ante diferentes escenarios que se pueden plantear en una excavacién en
relacion a los siguientes aspectos:

— Alcance de la investigacion/caracterizacion a llevar a cabo
— Necesidad de:
— redaccion y ejecucion de un plan de excavacion selectiva,
— supervision ambiental de la excavacion y,
— caracterizacion del suelo remanente
— Claves de la tramitacién administrativa

En cada uno de los siguientes apartados se muestran, en forma de tablas, los
requerimientos para los diferentes escenarios que se pueden presentar considerando
la afeccién contaminante detectada en el suelo y el alcance de la actuacion prevista
y teniendo en cuenta que algunas acciones se insertaran dentro del procedimiento de
declaracion de la calidad del suelo y otras se gestionaran de una manera separada. A
cada escenario se le asocia el alcance minimo de las actuaciones medioambientales a
realizar y los pasos necesarios para la correcta tramitacion ambiental del expediente.

6.1 Excavacion en emplazamientos objeto de
declaracion de calidad del suelo

Todos los movimientos de tierras previstos en emplazamientos sometidos al procedimiento
de declaracion de la calidad del suelo requeriran la redaccién de un plan de excavacion
selectiva que debe ser aprobado por el drgano ambiental previamente a su ejecucion.
Para una mayor sistematizacion, se ha desarrollado este apartado teniendo en cuenta
que la excavacion, en el ambito del procedimiento de declaracion de la calidad del suelo
se puede llevar a cabo, bien por necesidades constructivas (por ejemplo, cuando no
habiéndose identificado un riesgo inaceptable sea necesario proceder a la excavacion
para la implantacién de un nuevo uso), bien por constituir la excavacién parte del
proyecto de recuperacion (siempre teniendo en cuenta los resultados del estudio de
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alternativas de saneamiento) o bien como una combinacion de ambas situaciones.

6.1.1 Excavacion por necesidades constructivas

Se incluyen en este epigrafe aquellos casos de emplazamientos en los que el movimiento
de tierras no va asociado a la obligacion de recuperar la calidad del suelo derivado de
la existencia de un riesgo inaceptable sino a las necesidades dictadas por el proyecto
constructivo previsto.

La obligacién de gestionar los materiales, a pesar de que el suelo haya sido declarado
apto para el uso actual o previsto, surge del hecho de que los suelos, una vez excavados,
se convierten en un residuo que habra de ser tratado o gestionado de la forma
ambientalmente mas adecuada y siempre cumpliendo con la legislacién vigente en esta
materia.

No debe olvidarse que, en general, puesto que nos referimos a emplazamientos para los
cuales se ha iniciado el procedimiento de declaracion de la calidad del suelo, se tratara
de terrenos para los cuales se dispone de datos de concentraciones de las sustancias
contaminantes. Desde el punto de vista practico, y como se puede comprobar en la
siguiente tabla, seran los contenidos y resultados de la investigacion exploratoria los que
definan el escenario y sub-escenario que ha de considerarse en la toma de decisiones en
relacion a las posteriores formas de actuacion para estos emplazamientos en los que se
haya de ejecutar una excavacion exclusivamente por necesidades constructivas.
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6.1.2 Excavacion por saneamiento

En este escenario se incluyen las directrices para la ejecucion de aquellas excavaciones
planificadas para el saneamiento de terrenos en los cuales se haya detectado
concentraciones de contaminantes incompatibles con los usos actuales o previstos
del emplazamiento, con el funcionamiento de los ecosistemas o con el mantenimiento
de una buena calidad de otros medios (como por ejemplo, el agua subterranea) y se
haya optado, en base a los resultados del estudio de alternativas, por extraer los suelos
afectados para su tratamiento o gestion en vertedero autorizado.

Adicionalmente, se incluyen dentro de este epigrafe otros casos en los cuales, a pesar
de no existir riesgos inaceptables o de desconocer la magnitud del riesgo, se requiere o
se opta por acometer trabajos de saneamiento que requieren excavacion, por ejemplo:

— Excavacion en emplazamientos alterados con posterioridad a la entrada en vigor de
la Ley 3/1998 general de proteccion del medio ambiente del Pais Vasco (alteracion
reciente) en los que el érgano ambiental exija la recuperacion.

— Excavacion en emplazamientos en los cuales, se opta, sin llevar a cabo un analisis
de riesgos, por reducir la concentracién de contaminantes hasta niveles inferiores al
correspondiente Valor Indicativo de Evaluacion B.

— Excavacion en emplazamientos en los cuales se haya detectado la presencia de residuos
peligrosos que hayan de ser eliminados como parte del proyecto de saneamiento.

En la tabla siguiente se sintetizan los casos mas frecuentes en este tipo de actuacion. En
cualquier caso, sera necesario valorar detalladamente las circunstancias que confluyen
en cada emplazamiento con el objeto de decidir el escenario al que mejor se ajusta o la
necesidad de combinar mas de uno de ellos.
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Tabla 6.2.

EXCAVACION POR SANEAMIENTO EN EMPLAZAMIENTOS

OBJETO DE DECLARACION

Escenario Actuacion ambiental Tramitacion ambiental

C>VIEB ylo
Crpy>50 mg/kg e
incumplimiento
criterios RIVM

Riesgo inaceptable

C>VIE B y riesgo
aceptable y/o
C TPHS>50 mg/kg

Riesgo aceptable o
inaceptable
(alteracion/
contaminacion
reciente3)

e |nvestigacion exploratoria y detallada o
(incluyendo el estudio de alternativas
de recuperacion y, en su caso, el plan
de recuperacion para la alternativa
seleccionada que considerara la excavacion)

e Supervision ambiental de los trabajos de O
recuperacion

e Caracterizacion especifica en funcion de la
alternativa de saneamiento (segtin Decreto
49/2009 para materiales a eliminar en
vertedero)

* Unicamente se podré reutilizar en el
emplazamiento materiales con C < VIE B
y CTPH<500 mg/kg que cumplan con el
criterio RIVM

 Necesaria la investigacion de la calidad
del suelo remanente tras la excavacion;
Si csuelo remanente < VIE B y/0 CTPH <500 *
mg/kg y cumpliendo criterio RIVM o C<
concentraciones objetivo de analisis de
riesgos; fin de la excavacion

* No se podra rellenar el hueco de excavacion
sin la valoracion previa por parte del érgano
ambiental de la calidad del suelo remanente

e Informe final de las actuaciones ejecutadas

e Se aplicaran todos los criterios del caso °
anterior (riesgo inaceptable) salvo en lo
que se refiere al objetivo de saneamiento.
Cuando la alteracion se considere reciente,
el suelo remanente debera presentar las
concentraciones de contaminantes previas
a la alteracion o si éstas no son conocidas,
concentraciones inferiores a VIE-B

e En este caso Unicamente se podran reutilizar
materiales que cumplan con las condiciones
exigidas al material remanente que
aparecen en el parrafo anterior

Presentacion de la investigacion
exploratoria, de la investigacion
detallada, del estudio de
alternativas de saneamiento y/o
del proyecto de saneamiento

Declaracion del suelo como
contaminado y/o aprobacion
del estudio de alternativas de
recuperacion y/o autorizacion
del plan de recuperacion
(incluyendo la excavacion, si
procede)

Autorizaciones especificas
gestion de residuos (Decreto
49/2009)

Valoracion del informe final de
las actuaciones ejecutadas

Declaracion de calidad del
suelo supeditada a resultados
del muestreo de calidad suelo
remanente y a caracterizacion
detallada de la zona excluida
de la excavacion

Se aplicaran todos
requerimientos indicados en

el caso anterior con una Unica
diferencia; el suelo podra ser
declarado inicialmente como
contaminado o como alterado
en funcion de los resultados de
la investigacion detallada

3De acuerdo a la Ley 1/2005, de 4 de febrero, de prevencion y correccion de la contaminacion del suelo se entiende por contaminacion
reciente aquella producida con posterioridad a la entrada en vigor de la Ley 3/71998, de 27 de febrero, general de proteccion del

medio ambiente del Pais Vasco.

‘



6.1.3 Excavaciones mixtas, por proyecto constructivo
y saneamiento

En algunos casos, los proyectos de excavacion responderan a una combinacién de
requerimientos de saneamiento y a necesidades del proyecto constructivo. En esta
situacion, y a partir de los datos de la investigacion exploratoria, sera posible delimitar
el escenario de trabajo, que se ajustara a alguno o algunos de los descritos en apartados
anteriores.

6.2 Excavacion fuera del procedimiento de
declaracion de calidad del suelo. Casos exentos
del procedimiento de declaracion

Como ya se ha mencionado en apartados anteriores, existen algunos casos de
emplazamientos que han podido resultar afectados por actividades potencialmente
contaminantes del suelo en los cuales se llevaran a cabo trabajos de excavacién que no
se insertan dentro del procedimiento de declaracion de la calidad del suelo.

En estos casos, la actuacion en el emplazamiento queda exenta del procedimiento
de declaracién de la calidad del suelo, salvo que la caracterizacion de los materiales
excavados o a excavar proporcione indicios fundados de contaminaciony en consecuencia,
el 6rgano ambiental ordene el inicio del procedimiento por resolucién motivada.

Como norma general, cuando las previsiones de excavacidn superen 500 m3, sera
necesario elaborar por una entidad acreditada, un plan de excavacion con el mismo
grado de detalle en su contenido que aquellos que se planteen en el marco de la
declaracion de la calidad del suelo. Estos planes deberan ser presentados igualmente
al 6rgano ambiental para autorizacion previamente a su ejecucion lo mismo que el
informe final que acredite los trabajos realizados. El 6rgano ambiental dara por buena
la actuacion mediante resolucion.

En el caso de movimientos de volimenes de tierra inferiores al indicado, correspondera
al responsable de las actuaciones proceder a la correcta reutilizacion o gestion de los
materiales excavados, tras su adecuada caracterizacion y una vez que se haya informado
al 6rgano ambiental sobre el area y el volumen de material a excavar. Tras la excavacion,
el responsable deberd remitir al 6rgano ambiental un informe final detallado que
describa y acredite las acciones realizadas, y que sera aceptado mediante carta emitida
por este organo.

En la tabla siguiente se incorporan los casos mas habituales de actuaciones de
movimientos de tierras que se promueven de forma independiente a la tramitacion de
la declaracion de la calidad del suelo. Los criterios que se proporcionan se ajustan a los
casos en los que el volumen de excavacion es inferior a 500m3. Cuando se supere este
volumen se procedera de la manera que se indica en la siguiente tabla.

e —————————ee
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Tabla 6.3
EXCAVACIONES EN EMPLAZAMIENTOS NO OBJETO DE DECLARACION (V> 500 m3)

Descripcion Criterios a tener en cuenta en la Tramitacion
actuacion

Cimentacion Ejecucion de e Caracterizacion in situ (material e Presentacion del plan de
0 apoyo de zapatas, pilotaje, no movilizado) o sobre acopio de excavacion selectiva
infraestructuras  Pantallas, muros, materiales excavados * Resolucion que autoriza el plan
etc. e Muestreo y analitica segun Decreto de excavacion

49/2009 para gestion externa segiin e Presentacion del informe

Implantacién o Zanjas, trincheras, | nidades de decision o caracterizacion final de ejecucion de la

modificacion de  excavaciones especifica si hay previstos otros destinos excavacién cumpliendo los
servicios generales linealesetc.para "o fL L S imientos de la Resolucié
instalacion de osibilidad de reutilizacion sl las requerlm_lent_gs e la Resolucion
servicios (agua, concentraciones de contaminantes son  de autorizacién de excavacion
gas, electricidad, ~ inferiores aVIE By Crpy <500 mg/kgy e Aceptacién de las actuaciones
etc.) cumpliendo criterio RIVM por el 6rgano ambiental
o 5 * Caracterizacién de agua subterranea si
Ampliacion de  Excavacion por aparece en el hueco y analitica previa
actividades dentro  proyecto en un para verificar posibilidades de gestién
de los limites emplazamiento 4 |torme final de actuaciones ejecutadas
de la parcela en activo

potencialmente
contaminada

Movimientos Excavacion en un e Revisién de los requerimientos incluidos ® En funcion de la respuesta a la
de suelo en emplazamiento en la resolucion de calidad de suelo consulta previa, caso por caso
I : ya declarado para el caso de realizar una excavacion
emp azam_u'entos con (puede requerir incluso actualizacion de
declaracion de la un analisis de riesgos).
calidad del suelo * En caso de que no figure ninguno,

consulta previa al érgano ambiental

Tabla 6.4
EXCAVACIONES EN EMPLAZAMIENTOS NO OBJETO DE DECLARACION (V<500 m3)

Descripcion Criterios a tener en cuenta en la Tramitacion
actuacion

Cimentacion Ejecucion de e Caracterizacion /n situ (material e Comunicacion al érgano
0 apoyo de zapatas, pilotaje, no movilizado) o sobre acopio de ambiental del area y el
infraestructuras  Pantallas, muros, materiales excavados volumen a excavar
etc. * Muestreo y analitica segan Decreto * Presentacion del informe final
49/2009 para gestion externa segun de actuaciones ejecutadas

Impllz;ntag'on 0 gi?éizcﬁgﬂggeras' unidades de decision o caracterizacion
modificacién de & especifica si hay previstos otros destinos

servicios generales lineales etc. para e ol
9 instalacion de e Posibilidad de reutilizacion si las

servicios (agua, concentraciones de contaminantes son
gas, electricidad, inferiores a VIE B y Cypyy < 500 mg/kg y
etc.) cumpliendo criterio RIVM
L N e Caracterizacion de agua subterranea si
Ampliacion de Excavacion por aparece en el hueco y analitica previa
actividades dentro pTOVFCtO enun para verificar posibilidades de gestion
de los limites emp z:;amlento * Informe final de actuaciones ejecutadas
de la parcela Sl
potencialmente
contaminada
Movimientos Excavacion en un e Revision de los requerimientos incluidos e En funcion de la respuesta a la
de suelo en emplazamiento en la resolucion de calidad de suelo consulta previa, caso por caso
emplazamientos con ya declarado para el caso de realizar una excavacion
p L (puede requerir incluso actualizacion de
declaracion de la un analisis de riesgos)
calidad del suelo * En caso de que no figure ninguno,

consulta previa al 6rgano ambiental
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6.3 Actuaciones de urgencia

Ademas de las situaciones presentadas en los apartados anteriores que responden
a trabajos planificados, existen otra serie de actuaciones para las cuales motivos de
urgencia puedan aconsejar la adopcion de medidas de recuperacion que incluyan la
excavacion de suelos afectados en su calidad (vertidos, riesgo inminente para la salud
humana y/o los ecosistemas, riesgos de estabilidad, etc.) y a los que el 6rgano ambiental
podra eximir del inicio del procedimiento de declaracion de la calidad del suelo.

En estos casos, aun considerando la premura exigida en su ejecucion, debera informarse
al 6rgano ambiental sobre las actuaciones previstas, quién sera quien marcara las pautas
de ejecucion de los trabajos de acuerdo a cada caso.




—_—
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7. AGUAS SUBTERRANEAS Y
SUPERFICIALES

Como norma general, la presencia de agua subterranea en cualquiera de las situaciones
incluidas en las tablas del capitulo anterior, obliga a su caracterizacion analitica. Ademas,
dependiendo de los resultados de la misma, puede ser necesario el seguimiento analitico
en el marco de la excavacion (antes, durante y después de la misma).

Si el emplazamiento objeto de la excavacion esta ubicado en una zona de interés
hidrogeoldgico establecida por la Agencia Vasca del Agua URA, las actuaciones a llevar
a cabo, asi como sus tramitaciones administrativas, pueden ser diferentes de las que se
puedan dar fuera de estas zonas. Para conocer los pasos a seguir se puede consultar el
documento correspondiente a la Evaluacion de la contaminacion del agua subterranea
en la pagina web de lhobe, la Sociedad Publica de Gestion Ambiental del Gobierno
Vasco.

Un caso particular lo constituyen las excavaciones que afecten a las aguas continentales
superficiales y subterraneas (dominio publico hidraulico) y las inmediaciones de rios,
embalses, etc., concretamente en la zona de policia de 100 m de anchura definida en
Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de Aguas. En estas zonas sera necesaria la autorizacion de la Agencia Vasca
del Agua URA, pudiéndose consultar los requisitos de la autorizacion en las siguientes
direcciones de Internet:

— http.//www.uragentzia.euskadi.net/u81-0003/es/contenidos/informacion/tramites/
es_tramites/indice.htm/

— http:;//www.uragentzia.euskadi.net/u81-0003/es/contenidos/autorizacion/2218/
es_4902/es_17720.html/

Esta afeccion al dominio publico hidraulico y zona de policia debera entenderse tanto
para las obras en si como para el caso de que fuera necesario autorizar el vertido de
aguas extraidas durante la excavacion, en cuyo caso deberd solicitarse también la
correspondiente autorizacion. En el caso de que el vertido de aguas se realice hacia
redes de saneamiento se debera tramitar igualmente la autorizacion por los organismos
municipales o comarcales encargados de su gestion.
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8. ETAPAS ANTERIORES A LA
PREPARACION DEL PLAN DE
EXCAVACION

En este capitulo se realiza una breve descripcion de las fases anteriores a la excavacion.
El alcance de cada una de estas fases esta desarrollado en la Ley 7/2005y en el Anexo
Il del Decreto 199/2006, ademas de en el Real Decreto 9/2005. Adicionalmente esta
informacion se trata mas en detalle en las guias metodoldgicas sobre investigacion del
suelo accesible a través de la seccion de publicaciones de la pagina www.ihobe.net.

8.1 Investigacion exploratoria

La investigacion exploratoria constituye la primera etapa de examen de la calidad del
suelo a través de la cual se valora, mediante estudios histéricos y del medio fisico,
la posibilidad de que se haya producido una contaminaciéon en un emplazamiento
sobre el que se asiente o se haya asentado alguna de las actividades o instalaciones
potencialmente contaminantes descritas en el Anexo Il de la Ley 1/2005y en el Anexo |
del Real Decreto 9/2005.

En el ambito territorial de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco es posible consultar
cuales son estos emplazamientos potencialmente contaminados en el Decreto 165/2008,
de 30 de septiembre, de inventario de suelos que soportan o han soportado actividades
o instalaciones potencialmente contaminantesy su aplicacién cartografica visible desde
la pagina web:

http://www.geo.euskadi.net/s69-9650/es/contenidos/informacion/suelo_
contaminantes/es_geoap/desc_inventario.htm/

Es importante mencionar que el inventario ha de considerarse Unicamente como
una herramienta para facilitar la identificacion de parcelas susceptibles de estar
contaminadas. El hecho de que un emplazamiento no esté incluido en el inventario no se
debe interpretar como una exencion de las obligaciones que se derivan de la legislacion
en materia de suelos contaminados ya que éstas surgen del desarrollo de actividades
potencialmente contaminantes y no de su inclusion en el inventario. Es decir, pudiera
darse el caso de que sobre un emplazamiento se hubiera desarrollado una actividad
potencialmente contaminante y que ésta no hubiera sido incluida en el inventario. Las
obligaciones legales se aplicarian igualmente a este caso.

Para consultar la informacién disponible sobre estos emplazamientos es posible
consultar el Registro Administrativo de la Calidad del Suelo contactando con la Direccion
de Calidad Ambiental de la Viceconsejeria de Medio Ambiente o con Ihobe.

La fase de investigacion exploratoria ha de permitir establecer un modelo conceptual
inicial que interrelaciona las variables relativas a los contaminantes susceptibles de estar
presentes (tipo, focos, extension, movilidad, toxicidad) con los potenciales receptores a
través de las posibles vias de exposicion teniendo en cuenta tanto focos como receptores

34
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externos.

Este modelo conceptual inicial se utiliza para disefiar la estrategia de investigacion
exploratoria mas adecuada. En la tabla 6.1 se resumen los principales aspectos a
considerar en la definicién del modelo conceptual inicial.

Tabla 8.1

Factores clave en la elaboracion del modelo conceptual

m Variables principales

Elementos relativos a la
fuente

Elementos relativos a
las rutas de transporte
y migracion

Medios afectados

Elementos relativos a
las vias de exposicion

Puntos de exposicion

Receptores

Sustancias manipuladas en la actividad contaminante
Residuos producidos

Distribucion de los focos de potencial contaminacion
Posibles medidas de control (cubeto, doble pared, etc.)

Caracteristicas del medio (geologia local, profundidad del nivel
fredtico, etc.)

Caracteristicas fisico-quimicas de las sustancias contaminantes
(densidad, volatilidad, cadena de carbono, etc.)

Grado de degradacion del producto (posibles subproductos, etc.)

Suelo

Agua subterranea / superficial
Aire

Productos vegetales y animales

Ingestion de suelo contaminado

Inhalacion de vapores procedentes del suelo, agua subterranea y/o
producto libre (ambiente interior / exterior)

Ingestion de agua contaminada
Contacto dérmico con suelo o agua contaminada
Consumo de alimentos afectados por la contaminacion

Propio emplazamiento

Edificios cercanos (sotanos en viviendas, etc.)
Pozos, fuentes y manantiales.

Aguas superficiales (rios, arroyos, lagos, etc.)

Futuros usuarios del emplazamiento: residentes, trabajadores, etc.
Trabajadores en la excavacion

Transelntes

Ocupantes de edificios cercanos (viviendas, etc.)

Poblacién con pozos de abastecimiento

Fauna y flora terrestre

Fauna y flora acuatica

El modelo conceptual facilitara la ejecucién de los trabajos de campo correspondientes
a esta investigacion exploratoria. Los resultados del muestreo y caracterizacion de las
muestras permitiran realizar un primer diagnéstico del emplazamiento, en cuanto a
la existencia de una alteracion de la calidad del suelo, y determinaran la necesidad
de proceder a una investigacion mas exhaustiva (investigacion detallada) asi como a
definir su alcance. Se llevara a cabo una investigacion detallada cuando se detecte algdn

o
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contaminante en concentraciones superiores a los valores de referencia VIE-B para el
uso actual o previsto del terreno o para la proteccion de los ecosistemas.

Es oportuno en este punto replantear el modelo conceptual inicial y verificar si las
hipétesis de trabajo planteadas responden a los datos obtenidos durante esta primera
fase de investigacion.

Cuando tras la investigacion exploratoria se considere la ejecucion de un plan de
excavacion selectiva, sera necesario que dentro de los objetivos iniciales de esta fase
de estudio se hayan contemplado las necesidades especificas de caracterizacién de
materiales y aguas subterraneas que son clave para el plan de excavacion. Como minimo
se deberia contar con informacion sobre:

— Aguas subterrdneas. Sera necesario obtener datos sobre la profundidad del nivel
freatico de forma que se puedan prever necesidades de bombeo, y en su caso,
tratamiento y/o gestion de las aguas que afloren en el hueco de excavacion. Debera
ademas planificarse la caracterizacion quimica de las aguas para evaluar sus
posibilidades de gestion (con o sin tratamiento), para acompafar la solicitud de
autorizacion de vertido correspondiente en caso de que fuera necesaria.

— Suelo. Se habra de prever la caracterizacion de los materiales a excavar desde el punto
de vista de su calidad quimica como suelo (para el caso de una posible reutilizacion
o tratamiento ex situ) y como residuo (para su tratamiento o gestion externa a
vertedero, si es el caso).

— Estudio del entorno que permita planificar medidas preventivas de proteccion durante
la excavacion; por ejemplo, ante el ruido, la emision de polvo, etc.

Mencion aparte en esta fase de investigacion son los estudios de caracterizacion de las
edificaciones e instalaciones existentes en la parcela. Estos estudios son una herramienta
basica para el disefio de la investigacion del suelo, en lo que a apoyo al estudio historico
se refiere, asi como para garantizar una adecuada proteccion del medio ambiente
durante el proceso de demolicion, sin olvidar la adecuada gestion de los materiales que
se generan en este proceso. Ademas, y de cara a un plan de excavacidn, se debe prestar
una especial atencion a la recogida de informacion sobre infraestructuras subterraneas
puesto que éstas pueden suponer un importante condicionante.

8.2 Investigacion detallada

El objetivo de esta etapa de investigacion es la delimitacién de la afeccion detectada en
la fase exploratoria, una delimitacion que se completara con un analisis cuantitativo de
riesgos ambientales para la salud humana y/o los ecosistemas. Pueden ser igualmente
parte de esta fase de investigacion, junto con el andlisis de riesgos, el estudio de
alternativas de saneamiento y el plan de excavacion selectiva.

En esta fase detallada la investigacion de campo estara orientada a acotar la afeccién
existente con la mayor precision posible y a identificar los mecanismos de migracion
de los contaminantes, fundamentalmente asociados a las aguas, subterraneas y
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superficiales, y a la generacion de vapores. Sera imprescindible en este punto, conocer el
funcionamiento hidrogeoldgico del subsuelo del emplazamiento investigado, teniendo
en cuenta la localizacion de la superficie piezométrica, el sentido y gradiente del flujo
subterraneo y los parametros hidrogeoldgicos que condicionan la movilidad de los
contaminantes. Todos estos aspectos seran clave para el disefio del plan de excavacion
selectiva.

Por otro lado, y dado el propésito de desarrollar un proyecto de excavacién para el
emplazamiento, sera necesario completar la caracterizacion de los materiales a excavar
no solo en cuanto a su calidad quimica como suelo (para el caso de una posible
reutilizacién o tratamiento ex situ) sino también como residuo (si se prevé su gestion
externa a vertedero). La aplicacion de otras técnicas de saneamiento puede implicar, en
la mayor parte de los casos, la realizacion de otro tipo de ensayos y determinaciones que
sirvan para determinar las posibilidades de éxito de las tecnologias propuestas.

El analisis de riesgos ambientales partira del modelo conceptual de exposicion, refinado
a lo largo de las distintas fases de investigacion y reflejara diferentes escenarios que
integren los contaminantes detectados, con los receptores, humanos o ecolégicos, y las
vias de exposicion. Es fundamental que el modelo conceptual esté definido en esta fase
con la mayor precision posible, ya que es un punto clave para determinar las necesidades
de saneamiento y de cara a la declaracién administrativa del estado del suelo.

En el diagrama siguiente se incluyen los principales aspectos a considerar en la definicién
de los escenarios de riesgo.

Diagrama 8.1.
Esquema basico a considerar en la evaluacion de riesgos para la salud humana
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Es necesario mencionar que el analisis de riesgos no sera necesario siempre que en
el supuesto de la actuacion que determina el inicio del procedimiento de declaracién
de la calidad del suelo se incluya la excavacion de todo o parte del suelo objeto de
investigacion; por razones de proyecto constructivo y no por saneamiento. No sera
reemplazable por un plan de excavacion selectiva el analisis de riesgos para aquellas
partes de la parcela que no sean sometidas a excavacion. De igual manera, si en el hueco
de excavacion se identificaran, en la caracterizacién de suelo remanente, concentraciones
de contaminantes que superaran los objetivos de saneamiento, también sera necesario
proceder a la evaluacion de los riesgos que se pueden derivar de esta circunstancia.

La sustitucion total o parcial del analisis de riesgos por un plan de excavacién no
implicara la exencion de caracterizacién de los riesgos derivados de la afeccion a las
aguas, especialmente a las subterraneas. En todo caso sera necesario tener en cuenta
la calidad de este medio y los potenciales riesgos ambientales asociados a su afeccion,
que pueden afectar a niveles mas profundos que la excavacion o a terrenos mas amplios
que la zona a excavar.

En el caso de existir concentraciones de sustancias quimicas que puedan suponer un
riesgo inaceptable para la salud humana o para el medio ambiente, se debera ejecutar
un proyecto de saneamiento, disefiado tras la evaluacion de las diferentes alternativas
posibles, del cual puede formar parte un plan de excavacion, como solucion de
saneamiento o como actuacion auxiliar a otros tratamientos on-sitey off-site.

Un escenario de exposicion particular a considerar de cara a la elaboracion de un
proyecto de excavacion es el de los trabajadores implicados en el movimiento de tierras.
En principio se trata de una exposicion de corta duracién pero que pudiera ser de elevada
intensidad, y cuyos efectos deben ser valorados para prever acciones de proteccion. En
este caso las vias de exposicion mas probables son la inhalacion de volatiles y particulas,
asi como el contacto dérmico y la ingestion accidental. Estas rutas estan asociadas a la
presencia de contaminantes tanto en suelos como en aguas subterraneas.

8.3 Criterios de evaluacion

En cualquiera de las fases de investigacion, las concentraciones de contaminantes
en el suelo se compararan, en una primera valoracién, con los valores indicativos de
evaluacion (VIE) que se presentan en el Anexo | de la Ley 1/2005 o con los que se deriven
especificamente para otras sustancias no incluidas en este anexo.

— Valor indicativo de evaluacion A (VIE-A). Estandar que se corresponde con el limite
superior del intervalo de concentraciones en que una determinada sustancia se
encuentra de forma natural en los suelos de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

— Valor indicativo de evaluacion B (VIE-B). Estandar que indica la concentracion de una
sustancia en el suelo por encima de la cual esta alterado y existe la posibilidad que
esté contaminado, para cuya confirmacion se requerira la realizacion de un analisis de
riesgos. Estos valores estan definidos para:
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— La proteccion de la salud humana en funcién del uso actual o futuro del
emplazamiento (industrial, urbano, parque publico, area de juego infantil u otros
usos).

— La proteccion de los ecosistemas en funcion de los tipos de organismos a proteger
(organismos de suelo, organismos acuaticos o vertebrados terrestres).

Es necesario mencionar que hasta el momento, no se han derivado valores indicativos
de evaluacion que permitan una valoracion inicial del grado de afeccién a la calidad
de los suelos derivado de la presencia de hidrocarburos totales del petréleo (TPH). De
acuerdo al Anexo IV del Real Decreto 9/2005, todos aquellos suelos que presenten
concentraciones de hidrocarburos totales del petréleo superiores a 50 mg/kg requeriran
de una valoracion de riesgos. Esta valoracion de riesgos podria realizarse utilizando las
herramientas habituales de analisis cuantitativo de riesgos ambientales. Sin embargo,
esta opcién presenta limitaciones; si la evaluacion del riesgo se realizara en una fase
de investigacion exploratoria, el nimero de datos no podria considerarse suficiente y
en consecuencia, los resultados serian poco fiables. Si por el contrario se optara por
llevar a cabo una investigacion detallada una vez superados los 50 mg/kg de TPH, se
comprobaria que para un intervalo amplio de concentraciones por encima de ésta, el
riesgo seria aceptable. La investigacion detallada habria sido en este caso innecesaria.

Con objeto de evitar estas circunstancias, se puede optar, en una primera valoracion, por
la comparacion de las concentraciones de las fracciones de hidrocarburos del petréleo
con estandares de otros ambitos geograficos (por ejemplo, de los Paises Bajos). El
resultado de esta comparacion se puede considerar como un criterio basico para decidir
Si es necesario avanzar en la investigacion y en la evaluacion cuantitativa de riesgos
para este grupo de compuestos.

Entre los estandares de valoracion de TPH de uso mas extendido se encuentran los valores
de referencia de los Paises Bajos publicados en el documento RIVM report 711701023
(2001). Los valores de referencia incluidos en ese estudio deben interpretarse como las
concentraciones maximas de cada una de las fracciones de hidrocarburos detectadas,
aromaticas y alifaticas, que podrian admitirse en un suelo sin que supusieran un riesgo
ambiental para la salud humana.

En resumen, para el caso de los hidrocarburos totales del petréleo, aunque actualmente
no se dispone de VIE B de aplicacion, se admite en general como equivalente a ese
concepto, el cumplimiento simultaneo de dos criterios:

— concentracion de TPH inferior a 500 mg/kg y

— concentraciéon por fracciones aromaticas y alifaticas inferior a los criterios del
documento RIVM 711701023 (2001).

En caso de que se superaran alguno de estos criterios, se procederia a un analisis
cuantitativo de riesgos ambiéntales para calcular los indices de riesgo ambiental
asociados a su presencia con respecto a los usos actuales y previstos del emplazamiento.

Los valores de referencia en materia de aguas subterraneas seran establecidos y
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modificados por la Administracion hidraulica competente conforme a lo establecido en
la Directiva 2006/118/CE.

La caracterizacion de materiales con vistas a su excavacion y gestion en vertedero, debera
realizarse de acuerdo a los parametros que se recogen en el Decreto 49/2009, que incluye
tanto determinaciones sobre la matriz sélida como sobre el lixiviado. Adicionalmente
podria ser necesario tener en cuenta requerimientos adicionales impuestos por los
gestores de las instalaciones de eliminacién de residuos.

8.4 Demolicion selectiva

Muchos de los emplazamientos en los que se prevé la excavacion de suelos afectados
en su calidad corresponden a antiguas instalaciones industriales, que tras finalizar su
actividad, requieren de la ejecucion de trabajos de demolicion previos a la implantacion
de los nuevos usos. De acuerdo al Decreto 112/2012, de 16 de junio, por el que se
regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion, en el caso
de que la actuacién que genere los residuos conlleve la demolicion de un edificio o
instalacion que haya soportado una actividad potencialmente contaminante del suelo
de conformidad con lo dispuesto en la normativa sobre suelos contaminados, se debera
presentar un estudio adicional con el contenido que se establece en el Anexo Il a este
Decreto. Este estudio lo podran elaborar las entidades acreditadas de conformidad con
lo dispuesto en la normativa de prevencién y correccién de la contaminacion del suelo.

En estos casos, el promotor de la demolicion solicitara previamente a la ejecucién de la
obra, al 6rgano ambiental de la Comunidad Auténoma, la emisién de un informe sobre
la suficiencia de dicho estudio que sera presentado, en su caso, al Ayuntamiento para la
obtencion de la licencia urbanistica.

La emision de este informe o la ausencia del mismo por el 6rgano ambiental no exime
de la obtencion de la declaracion de calidad del suelo reqgulada en la Ley 7/2005, en el
caso de que ésta resultara preceptiva.

Previamente a la demolicion, se habran de identificar las medidas de proteccion
ambiental a considerar durante la retirada de materiales y la propia demolicion de forma
que se minimicen potenciales afecciones a la calidad del entorno.

Dentro de estas medidas de proteccion ambiental, es practica habitual mantener las
soleras de las edificaciones y las zonas pavimentadas en tanto en cuanto no se proceda
a la implantacion del nuevo uso, con el objeto de evitar que los suelos potencialmente
afectados queden expuestos a los elementos meteorolégicos y se favorezca asi
la lixiviacion de contaminantes por lavado o la dispersién a través de la emision de
particulas de polvo.

En esta situacion, se debera considerar que una de las primeras tareas a considerar en
el plan de excavacion sera la caracterizacion (si no ha sido realizada durante el estudio
de la ruina industrial previo a la demolicion) y retirada de esas soleras. En funcion de
sus caracteristicas fisico-quimicas se propondran las posibilidades de gestién de estos
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materiales, debiendo considerar los criterios sefialados en el Real Decreto 105/2008y en
el Decreto 112/2012.

8.5 Interrelacion de los trabajos previos con el
desarrollo de los planes de excavacion

En resumen, a la hora de plantear una excavacion sobre suelos afectados en su calidad,
sera conveniente tener en cuenta la necesidad de llevar a cabo una serie de actuaciones
previas que se presentan de forma resumida en la siguiente tabla.

Tabla 8.2
Actuaciones previas y su utilidad para el plan de excavacion

Accion Utilidad de cara al plan de excavacion

Investigacion  Conocimiento del medio fisico general: geologia, hidrogeologia,
exploratoria climatologia, topografia, etc.

e Estudio historico de las actividades industriales, para definicion
de focos potenciales de contaminacion y contaminantes a
considerar; en su caso, estudio de ruina industrial, localizacion de
infraestructuras, etc.

e |dentificacion de zonas afectadas por la presencia de contaminantes
en concentraciones superiores a VIE-A y evaluacion del material a
excavar como residuo (u otros en funcion del uso final previsto)

e Determinacion de la presencia y caracterizacion del agua
subterranea de cara a determinar la necesidad de llevar a cabo
una investigacion detallada y a definir su forma de gestion, si se
encuentra a la profundidad de excavacion

e (Caracterizacion de materiales a excavar seglin su gestion futura

prevista
Investigacion detallada ¢ Delimitacion espacial de la afeccion al suelo tanto en superficie
Anélisis de riesgos como en profundidad para los diferentes medios afectados

¢ Funcionamiento hidrogeoldgico: sentido de flug'o del agua
subterranea, permeabilidad, dispersion de la afeccion, etc.

e Caracterizacion de materiales a excavar seglin su uso/destino
previsto de acuerdo al proyecto constructivo

e Analisis de riesgos para el uso actual y o previsto en aquellas zonas
que no seran excavadas por necesidades constructivas y para otros
medios, como las aguas subterraneas o superficiales

e Calculo de los niveles objetivo de saneamiento (calidad de suelo
remanente) en funcion de los usos de la parcela y su entorno
relacionado

e Establecimiento de limites de excavacion para saneamiento

e Calculo de niveles de proteccién para los trabajadores y el entorno
(plan de vigilancia ambiental)

Investigacion detallada e Estudio de alternativas de saneamiento
Estudio de alternativas de o Disefio del plan de excavacién como solucién de saneamiento o
saneamiento como parte de otra forma de gestion o tratamiento

e |Inventario, caracterizacion y clasificacion de materiales/residuos/
instalaciones abandonados

e |Investigacion de la contaminacion de edificios

Estudio de caracterizacion
y gestion de los residuos de
construccion y demolicion

(estudio de la ruina * Proyecto de demolicién selectiva

industrial). Proyecto de e Plan de control y seguimiento ambiental

demolicion selectiva e Gestion de la seguridad y salud laboral
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9. DISENO DEL PLAN DE EXCAVACION
SELECTIVA.
DOCUMENTACION BASICA

Como se ha comentado en el capitulo 5, con el fin de obtener las correspondientes
licencias y autorizaciones que permitan el movimiento de tierras en un emplazamiento
que hubiera soportado una actividad o instalacion potencialmente contaminante del
suelo o en cualquier emplazamiento donde se observasen indicios de contaminacion,
(salvo en las excepciones que se han mencionado en el apartado 5.3), se requerira que
las actuaciones de excavacion sean informadas y autorizadas por la Viceconsejeria de
Medio Ambiente, de forma previa a su ejecucién. Sera preciso que para ello se realice
un disefio detallado de todas las acciones previstas, que se recogera en el plan de
excavacion selectiva.

A los efectos de esta guia se considera que el plan de excavacion selectiva tiene por
finalidad desarrollar los aspectos necesarios para la planificacion y ejecucion de las
actuaciones de excavacion en un emplazamiento que soporte o haya soportado una
actividad potencialmente contaminante del suelo y en el que se hayan superado los
valores Indicativos de Evaluacion A y/o la concentracion de 50 mg/kg de hidrocarburos
totales del petréleo. El plan garantizara el seguimiento y control ambiental de la
excavacion, optimizando y acreditando la correcta reutilizacién o gestidn/tratamiento
de los materiales excavados.

El plan de excavacién selectiva se considera parte de la investigacion detallada e
incluird, como minimo, los siguientes aspectos que se desarrollaran en mayor detalle en
apartados posteriores de esta guia:

a) Delimitacion de superficies y volimenes totales de materiales a excavar
b) Procedimiento general y metodologia de la excavacion

c) Descripcion de la estrategia de seguimiento de la excavacién (toma de muestras y
analisis previstos, incluida el agua u otros medios que lo puedan requerir)

d) Definicion del destino de los materiales excavados y, en su caso, la gestién del agua
que pueda aflorar durante la excavacion

e) Medidas de control y seguimiento ambiental de la excavacion
f) Propuesta de muestreo de calidad del suelo remanente

Los planes de excavacion deberan ser redactados por una entidad acreditada para la
investigacion y recuperacion del suelo, de acuerdo al sistema de acreditacion establecido
en el Decreto 199/2006, de 10 de octubre. En tanto no se proceda a la actualizacion del
régimen aplicable a la acreditacion, las entidades reconocidas para llevar a cabo las
actuaciones previstas en el articulo 3, apartado 1.a) del Decreto 199/2006 seran las
habilitadas para elaborar los planes de excavacion.

Los planes deberan ser firmados por un jefe de proyecto reconocido como tal en el
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ambito de este sistema de acreditacion, de forma que se garantice su experiencia en
temas medioambientales y no Unicamente en los aspectos meramente operativos de la
excavacion.

Los planes de excavacion selectiva deberan estar claramente justificados y reflejar de
manera detallada los pasos necesarios para una correcta ejecucion, tanto técnica como
ambientalmente, de los trabajos de excavacion, almacenamiento temporal, reutilizacion,
tratamiento o gestion a vertedero de los materiales excavados y verificacién del suelo
remanente segun la legislacion aplicable.

El documento debera ser remitido por el promotor de la actuacion a la Viceconsejeria
de Medio Ambiente, que revisard y procedera a su autorizacién, siempre y cuando se
hayan cumplido los requisitos para este tipo de actuaciones. En caso contrario se emitira
por parte del érgano ambiental un informe de valoracién en el que se identifiquen las
carencias del plan y se requiera su subsanacion previa al comienzo de los trabajos. Una
vez obtenida la autorizacion ambiental, se podra proseguir con la tramitacién del resto
de licencias que autoricen la excavacion.

9.1 Contenidos minimos del plan de excavacion
selectiva

En la tabla siguiente se presenta un esquema simplificado de los documentos a incluir
en el plan de excavacion junto algunas consideraciones de minimos sobre el alcance
asociado a cada uno de ellos.




Tabla N°9.1: Contenido del plan de excavacion

DOCUMENTO 1: MEMORIA

Introduccion
Objeto de los trabajos

Antecedentes

Estado actual del
emplazamiento

Valoracion de alternativas
de gestion de los suelos
excavados

Excavacion y gestion de los
suelos excavados

Direccion ambiental de la
obra

Plazo de ejecucion

Presupuestos
(este capitulo no es necesario para
tramitar la autorizacion ambiental)

Anejos a la memoria

e Descripcion del ambito del plan de excavacion
e Justificacion de la necesidad de la excavacion; especificacion de si los

trabajos se deben a saneamiento del suelo, necesidades constructivas
0 una combinacién de ambos

Resumen de trabajos realizados previamente en el emplazamiento
y/o del proyecto constructivo, incluyendo datos de caracterizacion de
suelos y aguas subterraneas

Estado de las tramitaciones ambientales previas, como por ejemplo la
declaracion de calidad del suelo

Situacion de la parcela; estado de edificios y accesos

Localizacion (en el sentido horizontal y vertical) y volumen de suelos a
excavar clasificados en funcién de su caracterizacion y destino

E?/alu_aci()n de las alternativas incluyendo los criterios para su
eleccion

Propuesta justificada de la mejor alternativa
Descripcion del plan de muestreo in situ y/o en acopios

Descripcion de las tareas basicas de los trabajos de excavacion y
posterior gestion

Identificacion de los destinos seleccionados para los materiales
procedentes de la excavacion

Descripcion de los trabajos que realizard la direccion ambiental de la
obra, tales como la supervision e investigacion del suelo remanente.

Propuesta de entidad acreditada y de los integrantes del equipo
técnico, incluyendo curriculum vitae, que participaran en esas labores

Cronograma en el que se desglosen los trabajos a ejecutar

Resumen de los costes de los trabajos que se ejecutaran en el
emplazamiento

Reportaje fotografico

Resultados de las investigaciones realizadas

Estudio de alternativas de saneamiento

Plan de obra

Documento de aceptacion de los materiales excavados en su destino

Lista de comprobacion del proyecto segun el modelo preestablecido
(Anexo I. Check list)

DOCUMENTO 2: PLANOS

Localizacion del emplazamiento

Distribucion de las antiguas instalaciones

Resultados analiticos de suelos, aguas subterraneas y superficiales y de cualquier otro medio o material
Delimitacion de zonas a excavar y calidad de los materiales en estas areas

Localizacion de la propuesta de muestreo adicional a los materiales a excavar (en caso de que sea necesario)
Localizacion de la propuesta de muestreo del suelo remanente

DOCUMENTO 3: PLIEGO DE CONDICIONES (o imprescindible para tramitar la autorizacion ambiental)

Disposiciones generales

Alcance de los trabajos

Condiciones necesarias para ejecutar los trabajos de excavacion y
posterior gestion

Descripcion detallada de todas las actuaciones desde la aprobacion del
proyecto hasta el fin de obra

DOCUMENTO 4: PRESUPUESTOS (no necesario para tramitar la autorizacion ambiental)

Desglose de los presupuestos de los trabajos a ejecutar

DOCUMENTO 5: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

Estudio o plan de seguridad y salud (segtin corresponda)




—_—

Guia de Excavaciones Selectivas en el Ambito de los Suelos Contaminados

El grado de detalle con que se trate cada uno de los aspectos podra variar en funcién de
las caracteristicas concretas de cada caso, en funcion de, por ejemplo, el volumen de la
excavacion, el tipo de contaminantes o el grado de alteracion del suelo.

En el caso de que el plan de excavacion sea presentado para la autorizacion por parte
de la Viceconsejeria de Medio Ambiente, sera necesario, como minimo, entregar los
Documentos 1,2y 5.

Las entidades acreditadas para la realizacion de estos trabajos disponen de un formulario
basico resumen (en formato de lista de comprobacion) de los distintos aspectos a
considerar en el plan de excavacion que debera ser revisado a fin de comprobar que se
da cumplimiento a todos los aspectos requeridos para proceder a la autorizacién de las
actuaciones de movimiento de tierras (ver Anexo I. Check list).

9.1.1 Desarrollo de los apartados de un plan de
excavacion selectiva

A continuacién se describen con mayor detalle los aspectos a incluir en el plan de
excavacion selectiva. Este capitulo se ha estructurado respondiendo a lo que podria ser
el indice del documento, de forma que pueda utilizarse como guia para su desarrollo.

DOCUMENTO 1: MEMORIA

Introduccion

Como contenido de este apartado se describira el marco general de los trabajos,
aportando informacion al menos sobre la localizacién, general y de detalle y sobre la
superficie del emplazamiento objeto de excavacion.

Deberan figurar ademas los datos completos del promotory de la parcela, particularmente
la identificacién registral y el codigo de identificacion segln el Decreto 165/2008 como
emplazamiento en el que se han desarrollado actividades potencialmente contaminantes
(en el caso de que la parcela se encuentre inventariada), a fin de que la Viceconsejeria
de Medio Ambiente, pueda dar curso a la tramitacion.

Objeto del proyecto

Se proporcionara informacién detallada sobre el objetivo principal de la excavacion
prevista, diferenciando claramente si la excavacion se propone asociada a un
saneamiento del suelo, a actividades exclusivamente de construccién o a un alcance
mixto.

En este apartado se hara referencia ademas a las distintas cuestiones que se abordaran
a lo largo del documento, en especial las relativas al alcance final de las actuaciones
entendiendo como tales las concentraciones objetivo a alcanzar (concepto aplicable en
excavaciones por saneamiento) y los volimenes de suelo implicados en el movimiento.

Antecedentes

Serd necesario aportar toda la informacion disponible sobre las investigaciones
realizadas, fundamentalmente los datos aportados por la investigacion exploratoria y, en
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su caso, detallada, en las que se habra definido la extension de la afeccion contaminante
al suelo y las concentraciones objetivo de saneamiento. Seran de utilidad también los
resultados de los estudios de caracterizacion de las ruinas industriales y de los planes
de demolicién selectiva.

Se debera incluir ademas un listado completo de la documentacion disponible indicando
para cada documento si ha sido entregado a la Viceconsejeria de Medio Ambiente, las
fechas de entrega y las respuestas que desde la Administracion se han dado a dichos
documentos. Si los documentos no hubieran sido remitidos de forma previa, se podran
proporcionar junto al plan de excavacion para su valoracién.

Por otro lado serd necesario proporcionar informacion detallada sobre el proyecto
urbanistico/constructivo previsto, especialmente en el caso de que la excavacion no se
proponga exclusivamente como respuesta a necesidades de indole medioambiental.

En cualquier caso se incluiran, en forma de tablas acompafadas de los correspondientes
planos, todos los datos disponibles sobre la naturaleza y caracterizacion del suelo a
excavar (disposicion de las capas de relleno, residuo, suelo natural) y su calidad,
indicando las profundidades de cada muestra.

Se deberd aportar asimismo informacion sobre la eventual presencia de aguas
subterraneas y su grado de afeccién, a fin de planificar las acciones necesarias en cuanto
a su evacuacion y tratamiento.

Estado actual del emplazamiento

En este apartado se describira en detalle el estado actual del emplazamiento con objeto
de realizar una correcta planificacion de los trabajos y permitir a la vez, valorar si el
proyecto propuesto se ajusta a la realidad del emplazamiento.

En este capitulo se deberan abordar diferentes aspectos algunos de los cuales se
mencionan a continuacion:

— Infraestructuras existentes en la parcela

e Existencia de naves, muros, soleras en superficie e instalaciones enterradas.
e Presencia de lineas de servicios (electricidad, saneamiento, abastecimiento, etc.).
e Accesos al emplazamiento y usos del entorno que pudieran verse afectados.

— Calidad de los suelos y otros medios

e Localizacion, en superficie y profundidad, de suelos afectados por la presencia de
contaminantes y grados de afeccion.

e Existencia de agua subterranea. Caracteristicas de la masa de agua (profundidad,
direccion y velocidad de flujo, caracterizacion quimica, etc.)

o |ocalizacion de la zona a excavar.
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Evaluacion de alternativas de actuacion sobre los suelos

La politica ambiental de la Comunidad Aténoma del Pais Vasco exige la maxima
conservacion de los recursos disponibles, siendo el suelo uno de los mas escasos.
Histéricamente se ha utilizado la excavacion de suelos contaminados y su gestion a
vertedero como una de las opciones mas extendidas de saneamiento, si bien existen
otras técnicas que permiten una mayor conservacion del recurso y que deben ser
consideradas en primer lugar.

Por ello, se deberad incluir en los planes de excavacion una justificacion sobre la idoneidad
de plantear un movimiento de tierras de forma preferente sobre cualquier otro tipo de
accion de saneamiento, particularmente si la excavacion derivase en una gestion externa
a vertedero de los materiales excavados. Esa justificacion considerara no solo criterios
técnicos, sino también de indole econdémica, de plazos, sociales, etc.

A este respecto, es necesario sefialar que no es objeto de esta guia el describir la ejecucion
de un “estudio de alternativas”, cuyo alcance excede el ambito concreto de los planes
de excavacion, y esta asociado al desarrollo de una investigacién detallada de suelos. En
cualquier caso no se debera olvidar la necesidad de redactar un estudio detallado de
alternativas de saneamiento con objeto de seleccionar la mas adecuada.

En el caso de que la excavacion fuera motivada por necesidades del proyecto constructivo,
se debera minimizar el volumen de suelo removilizado y promover actuaciones de
recuperacion y valorizacion del material excavado de forma prioritaria sobre su gestion
a vertedero.

Desarrollo del plan de excavacion
En este capitulo se deberan desarrollar, como minimo, los siguientes puntos:

— Trabajos previos: Tramites administrativos previstos o ya realizados, plan de seguridad
y salud y localizacion y anulacion de servicios.

— Localizacién de zonas de trabajo: Delimitacion, superficie y volumen de dreas de trabajo,
tanto de la excavacion como areas de acopio e instalaciones auxiliares (aparcamiento,
oficinas, zonas blanco/negro para descontaminacion, etc.), preparacion de la parcela
(demolicion selectiva, picado soleras,...) y levantamiento topografico.

— Excavacién: Técnicas de excavacion a utilizar (por bataches, con instalaciones de
contencion, etc.), actuaciones previstas sobre las aguas subterraneas (si procediera),
programa de muestreo y criterios de discriminacion de materiales, justificacion del
mismo (in situ o por acopios). Ademas se incluira un programa de caracterizacion
de suelo remanente, de acuerdo al Decreto 199/2006'y a los criterios establecidos
en apartados anteriores. Ademas se especificaran las condiciones en las que los
suelos seran transportados fuera del emplazamiento si este fuera el caso (big-bags,
contenedores, en camion cubierto, etc.)

En el caso que se prevea el traslado y gestion exterior de los materiales excavados,
debera proporcionarse informacion sobre los destinos propuestos y documento de
aceptacion del gestor. Si se optara por la reutilizacion o el tratamiento de los materiales,
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se detallaran las actuaciones previstas, de forma que se pueda verificar que se cumplen
las maximas garantias de proteccion ambiental y la normativa de aplicacién.

Direccion ambiental de la obra

Se describiran en este apartado las tareas a ejecutar por la direccion ambiental de la
obra, entre las que se puede destacar; la supervision de los trabajos, el control de la
afeccion del entorno, la verificacion de la calidad del suelo remanente y la redaccién del
informe final de los trabajos ejecutados.

Adicionalmente se aportaran los datos completos de la empresa seleccionada para la
direccion ambiental, que debera estar acreditada segun establece el Decreto 199/2006
de 10 de octubre, asi como el perfil profesional de las personas destinadas a ejecutar
dichos trabajos, junto a sus datos de contacto.

También debera informarse sobre el resto de empresas implicadas en la excavacion tales
como constructoras, transportistas, laboratorios, etc., asi como sobre los responsables
encargados de la direccion de obra y coordinacion de seguridad y salud.

En este apartado se desarrollara ademas:

— Un plan de vigilancia ambiental, que incluya aquellas medidas de proteccion y control
de potenciales afecciones al entorno que pudieran deberse al desarrollo de las obras
de excavacion. Entre estos impactos pueden considerarse la generaciéon de polvo,
vapores, ruidos, removilizacion de contaminantes hacia las aguas subterraneas, etc.
Fundamentalmente se abordaran aspectos relativos a la proteccion atmosférica y
de las aguas subterraneas y en funcion de estos datos basicos se establecera un
programa de monitorizacion y reduccion de potenciales riesgos.

— En funcién de la duracion prevista de las obras, se propondra un programa de
presentacion de informes a la administracién ambiental. En estos informes, se
deberan hacer constar las principales incidencias de la obra, los volimenes excavados
y gestionados o tratados, los resultados del plan de vigilancia ambiental y las fichas
de seguimiento ambiental de la obra junto a los documentos justificativos de la
gestion de los diferentes materiales. Ademas deberan contar con informacion grafica
suficiente (fotografias, perfiles y planos) que permitan un adecuado seguimiento de
la excavacion. A la finalizacion de la excavacion se presentara un informe de sintesis
de todas las actuaciones.

— Se incluira en este apartado el programa de control analitico del suelo remanente y
de las aguas subterraneas tras la excavacion, de forma que se pueda verificar que la
situacion ambiental final del emplazamiento es compatible, desde el punto de vista
de calidad quimica, con los usos previstos.

Plazo de ejecucion

En este apartado se indicara la fecha de comienzo de la excavacion y la duracion
estimada, con indicacién de las tareas previstas para cada periodo.
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Precios unitarios y presupuesto

Este apartado no sera objeto de valoracion ambiental, si bien se trata de un aspecto
basico en cualquier proyecto que debera estar a disposicion del promotor. Para ello se
recomienda presentar un cuadro de precios unitarios de cada una de las tareas a realizar
y el coste total de la ejecucion del plan.

Anejos a la memoria

— Reportaje fotografico del estado del emplazamiento previo a la excavacion sefialando
las zonas previstas de actuacion, de acopio y de transporte.

— Estudio de alternativas. Este apartado, en el que se valoran todas las alternativas
posibles de saneamiento en funcion, entre otros factores, del volumen de suelos
alterados o contaminados, el tipo de contaminante, costes y plazos de saneamiento,
se habra desarrollado como parte de la investigacion detallada y su descripcion
metodoldgica excede el alcance de esta guia.

De acuerdo al principio de conservacion del recurso natural establecido por
la normativa ambiental vigente, se deberan evaluar por orden de prioridad, la
reutilizacion, el tratamiento in-situ, on site y off site (en este orden), y finalmente la
gestion a vertedero. En ese contexto, un plan de excavacion puede ser necesario como
tarea principal o auxiliar en muchas de las opciones de saneamiento posibles.

— Caracterizacién de suelos y aguas. Deberan presentarse todos los datos analiticos
que han permitido delimitar las zonas alteradas y/o contaminadas, asi como, en caso
necesario, aquellos relativos a las caracterizaciones destinadas a definir:

¢ ¢| tratamiento a realizar sobre los suelos excavados o

® los posibles destinos de los materiales extraidos, en funcion de su naturaleza
(reutilizacion, gestion a vertedero, etc.).

DOCUMENTO 2: PLANOS

A continuacidn se indican los planos que, como minimo, deberan presentarse asociados
a un plan de excavacion. Las escalas de representacion dependeran de la magnitud
del proyecto, y en general, responderan al mismo nivel de detalle sequido en las
investigaciones de la calidad del suelo realizadas. Todos ellos se presentaran orientados
al Norte y con escala grafica.

— Localizacion geografica del emplazamiento, que contenga datos sobre las vias de
acceso y usos del entorno, ademas de indicacion clara de los limites del emplazamiento
objeto del plan de excavacién selectiva y la superficie afectada por la excavacion.
Se presentaran también claramente los limites de aquellas parcelas para las que se
solicite la declaracion de la calidad del suelo, en el caso de que proceda.

— Instalaciones existentes en el emplazamiento (naves, servicios enterrados), que
puedan condicionar el proyecto tanto por constituir limitaciones a la excavacién como
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por su relacion con los focos potenciales de contaminacién (por ejemplo depositos
enterrados, pozos de infiltracion) que motivan la necesidad de la excavacion.

— Plano de sintesis de las investigaciones disponibles, que incluyan los resultados
analiticos de suelos y aguas, la delimitacion de zonas afectadas, tanto en superficie
como en perfiles representativos. Se distinguiran zonas en funcion de la clasificacion
prevista de los materiales con referencia a los VIE de aplicacion, concentraciones
objetivo obtenidos de un analisis de riesgos y/o posibilidades de gestion externa
(inertes, peligrosos, etc.). Sobre estos planos se delimitara claramente la zona
prevista de excavacion diferenciando aquellas que se ejecutaran por necesidades de
saneamiento de aquellas que son objeto de movimiento de tierras debido al proyecto
constructivo.

— Zonas de trabajo: localizacion de zonas de acopio, de circulacién interna, oficinas, y
resto de instalaciones auxiliares (lavadero, bascula, etc.).

— Localizacién y determinaciones analiticas previstas para el muestreo de suelo
remanente.

DOCUMENTOS 3 Y 4: PLIEGO DE CONDICIONES Y PRESUPUESTOS

Como ya se ha comentado, estos apartados no son necesarios en el marco de la
autorizacion ambiental de los proyectos de movimiento de tierras. No obstante, es
posible que sea preciso su desarrollo en obras de gran envergadura o si asi lo requiriesen
otro tipo de autorizaciones administrativas (por ejemplo las licencias municipales).

DOCUMENTO 5: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

La verificacion del cumplimiento basico de las obligaciones en cuanto a seguridad y
salud laboral asociadas a la ejecucion de movimientos de tierras no entra dentro de las
competencias de la Viceconsejeria de Medio Ambiente. No obstante, se revisaran aquellas
cuestiones especificas relacionadas con la exposicion a sustancias contaminantes, al
ser éste un aspecto no considerado de forma habitual en los proyectos de excavacion
convencionales. Esta cuestion resulta de especial relevancia en el caso de la excavacion
en emplazamientos en los que se haya identificado o se prevea la existencia de
contaminantes cuya toxicidad puede suponer un riesgo ambiental para los trabajadores.
En estas circunstancias deberan incluirse en los estudios y planes de seguridad medidas
de proteccion especiales (mascarillas, guantes, etc.) disefiadas en funcién del tipo y
grado de contaminacion esperables y de los resultados de un analisis cuantitativo de
riesgos ambientales, en caso de haberse realizado en el marco de una investigacion
detallada previa.

Se propone como documento basico de referencia para el desarrollo de este apartado
el documento sobre “Seguridad para la investigacion y recuperacion de suelos
contaminados”, incluido en la serie de las guias técnicas y metodoldgicas para la
investigacion de la contaminacion del suelo de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.
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No obstante, a modo de resumen se proporciona a continuacion informacion relativa al
marco normativo y requisitos minimos de este documento haciendo especial hincapié
en las cuestiones medioambientales. En el capitulo 15 de esta guia se incluyen algunas
otras referencias sobre esta cuestion.

El Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, en su articulo 4, establece que el promotor
estara obligado a ejecutar un estudio de seguridad y salud en los siguientes supuestos:

e Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o
superior a 75 millones de pesetas (450.759,08 €).

¢ Que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algin
momento a mas de 20 trabajadores simultaneamente.

¢ Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias
de trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

En los proyectos de obras no incluidos en ninguno de los supuestos anteriores, el
promotor estara obligado a que en la fase de redaccion del proyecto se elabore un
Estudio basico de seguridad y salud.

El estudio de seguridad y salud debe contemplar, como minimo, los puntos descritos en
el articulo 5, capitulo 2, del Real Decreto 1627/1997y que son los siguientes:

* Memoria descriptiva de los procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares que
hayan de utilizarse o cuya utilizacién pueda preverse, identificacion de los riesgos
laborales que puedan ser evitados, indicando a tal efecto las medidas técnicas
necesarias para ello, relacion de los riesgos laborales que no puedan eliminarse
conforme a lo sefialado anteriormente, especificando las medidas preventivas y
protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos y valorando su
eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas.

Asimismo, se incluira la descripcion de los servicios sanitarios y comunes de que debera
estar dotado el centro de trabajo de la obra, en funcién del nimero de trabajadores
que vayan a utilizarlos.

En la elaboracién de la memoria habran de tenerse en cuenta las condiciones del
entorno en que se realice laobra, asi como la tipologiay caracteristicas de los materiales
y elementos que hayan de utilizarse, determinacion del proceso constructivo y orden
de ejecucion de los trabajos.

U Pliego de condiciones particulares

U Planos en los que se desarrollaran los graficos y esquemas necesarios para la mejor
definicién y comprension de las medidas preventivas

U Mediciones de todas aquellas unidades o elementos de seguridad y salud en el
trabajo que hayan sido definidos

U Presupuesto de gastos previstos para la aplicacion y ejecucion del estudio de
seguridad y salud
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En el caso en el que en el proyecto se deba desarrollar un estudio basico de seguridad
y salud, se regira por el articulo 6 del capitulo 2 del Real Decreto 1627/1997y debera
precisar las normas de seguridad y salud aplicables a la obra.

9.2 Informes de seguimiento y final

Tras la finalizacién de la ejecucion de la excavacion, la entidad acreditada contratada
para ello elaborara un informe que recoja todos los datos e incidencias que se hayan
producido durante el trabajo. Este informe se presentara a la Viceconsejeria de Medio
Ambiente para su valoracion final y declaracion de calidad del suelo, si se hubiera
iniciado procedimiento (ver capitulo 6 de la presente guia).

En particular se debera informar sobre el volumen total de cada uno de los diferentes
tipos de materiales excavados, sus destinos finales y de las desviaciones producidas
respecto a la prevision inicial. Se aportara informacion sobre la calidad del suelo y en
caso de que sea necesario, del agua remanente y se justificara su adecuacion a los valores
de referencia considerados (VIE de aplicacién o concentraciones objetivo derivados del
analisis de riesgos), junto con los resultados del plan de vigilancia ambiental.

Deberd ademas incluir una serie de anejos que permitan comprobar la siguiente
informacion:

e Planos y perfiles de la excavacién en los que se delimiten claramente las zonas de
excavacion y relleno y aquellas en las que se haya reutilizado material excavado, con
indicacion de la afeccion presente en el mismo. También se debera ubicar graficamente
la posicion de las muestras de caracterizacion inicial y de suelo remanente.

e Reportaje fotografico de las distintas fases de la excavacion, que permita visualizar
situaciones de detalle y vistas generales.

e Fichas de seguimiento ambiental de la excavacion.

e Fichas de avance del tratamiento de suelos y aguas subterraneas contaminadas, si es
el caso.

e Cronograma real de las actuaciones.
e Boletines analiticos originales.

e Documento de control y seguimiento y de aceptaciéon o tratamiento/destruccion
emitidos en los destinos de los materiales excavados.

Es posible, que en funcién de la duracién y complejidad del proyecto se exija por parte
del 6rgano ambiental la remision de informes de seguimiento, cuyo contenido sera
similar al expuesto, adecuandolo a las tareas realizadas en cada periodo.
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10. METODOLOGIA PARA LA EJECUCION
DE PLANES DE EXCAVACION EN SUELOS
AFECTADOS EN SU CALIDAD

Actualmente, la excavacion y gestion externa de los suelos es una de las actuaciones mas
habituales para la recuperacion de terrenos alterados o contaminados, probablemente
debido a la rapidez de ejecucion frente a otros métodos de saneamiento. Por otra parte,
incluso en el caso de que planteen metodologias de recuperacion del suelo que no
impliquen gestion externa, como por ejemplo, el lavado de suelos o el landfarming, es
frecuente que se requiera la ejecucion de movimientos de tierra.

También son frecuentes las excavaciones con el objetivo de eliminar de un emplazamiento
los suelos afectados en su calidad, independientemente de que sean o no compatibles
con los usos previstos o la proteccidn de los ecosistemas, pero que deben ser extraidos
en el marco de proyectos constructivos.

Con objeto de facilitar la ejecucién de los trabajos, a continuacion se describen las
directrices medioambientales y técnicas para la ejecucion de excavaciones en suelos
alterados o contaminados.

10.1 Trabajos preliminares

Con anterioridad al inicio de una excavacion deben tenerse en cuenta una serie de
gestiones a realizar para llevar a buen fin la misma. Entre estos tramites se incluyen
la eleccion de los contratistas autorizados para la ejecucion de los diferentes trabajos,
conocer la ubicacién de los diferentes servicios subterraneos (agua, luz....) y obtener los
permisos administrativos pertinentes.

10.1.1 Seleccion de contratistas

La ejecucion de un proyecto de excavacion requiere de la participacion de distintos
tipos de contratistas especializados que puedan atender a los diversos tipos de tareas
implicadas. De forma esquematica, entre los trabajos que se incluyen en una excavacion
se encuentran los siguientes:

e Supervision medioambiental de la excavacion.

Muestreo y caracterizacion de los materiales a excavar.

Vigilancia ambiental: controles atmosféricos y de ruido.

e Interpretacion de resultados ambientales.

Coordinacién de seguridad y salud.

e Excavacion y movimientos de tierras.

Transporte, tratamiento y/o gestién de residuos, suelos y aguas.
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e Verificacion de la calidad del suelo remanente.
e Redaccion de informes de seguimiento y final.

De acuerdo al Decreto 199/2006 de la Comunidad Autonoma del Pais Vasco, los
contratistas que desarrollen los trabajos de tratamiento de suelos y aguas, supervision
medioambiental y verificacion de la calidad del suelo remanente, entre otros, deberan
ser entidades acreditadas en la investigacion y recuperacion de la calidad del suelo en
la Comunidad Auténoma del Pais Vasco. Esta circunstancia se puede comprobar en el
registro actualizado que mantiene la Viceconsejeria de Medio Ambiente en su pagina
de Internet:

http://www.ingurumena.ejgv.euskadi.net/r49-7932/es/contenidos/informacion/suelos_
contaminados/es_9995/entidades.html

Los contratistas de las obras de excavacion deberan estar incluidos en el Registro de
Empresas Acreditadas (REA). El REA ha sido disefiado y puesto en marcha conforme
a lo expuesto en el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla
la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la
Construccion. Tiene como objetivo el acreditar que las empresas que operan en el sector
de la construccién cumplen los requisitos de capacidad y de calidad de la prevencion
de riesgos laborales. Toda empresa que pretenda ser contratada o subcontratada para
trabajos en una obra de construccion, debera estar inscrita en el Registro de Empresas
Acreditadas dependiente de la autoridad laboral donde esté ubicado el domicilio social
de la empresa si bien todos los registros estan conectados facilitando de esta forma
su consulta. En la Comunidad Auténoma del Pais Vasco, este registro esta coordinado
por la Direccion General de Trabajo y Seguridad Social, pudiéndose consultar el registro
completo de empresas acreditadas en la siguiente pagina de Internet: http.//rea.mtin.es/
rea/pub/consulta.htm.

La coordinacion de seguridad y salud, designada por el promotor, recaera en un técnico
con formacion superior en seguridad y salud. En el capitulo 15 de la presente guia se
hace una descripcion exhaustiva de sus funciones y responsabilidades.

10.1.2 Obtencion de permisos

Aprobado el plan de excavacion por parte de la Viceconsejeria de Medio Ambiente, se
podra proceder a la obtencion del resto de permisos para el inicio de las obras.

Antes del inicio de los trabajos, sera necesario conseguir licencia de obra para la
excavacion. La solicitud de esta licencia debera ser formulada por el promotor de la
obra al Ayuntamiento para su aprobacion. En los casos de proyectos de urbanizacion,
la licencia de obras aprobada para estos trabajos serviria también para la excavacion.

En el caso de que el plan de excavacion prevea una duracién mayor a treinta dias,
sera necesario que se proceda a la apertura de centro de trabajo ante la Delegacion
Territorial de Trabajo del Gobierno Vasco, siendo el plazo de comunicacion de treinta
dias siguientes a la apertura del centro de trabajo.

Cuando se prevea la gestion de los suelos excavados a vertedero, el gestor seleccionado
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debera contar con la correspondiente autorizacion como gestor de residuos en la
Comunidad Auténoma. En la pagina de web de la Viceconsejeria de Medio Ambiente se
puede consultar la informacion relativa a vertederos y gestores:

Para residuos peligrosos:

http://www.ingurumena.ejgv.euskadi.net/r49-4892/es/contenidos/informacion/resid._
peligrosos/es_1003/gestores_rp_c.html/

Para residuos inertes / no peligrosos:

http://www.ingurumena.ejgv.euskadi.net/r49-4892/es/contenidos/informacion/resid._
no_peligrosos/es_1005/na_peligrosos_c.htm/

10.1.3 Informacion sobre servicios afectables

Antes del inicio de los trabajos de excavacion, normalmente desde la fase de
investigacion exploratoria, es imprescindible identificar todas las infraestructuras
presentes en el emplazamiento para evitar posibles incidencias durante los trabajos y
prever la necesidad de modificar alguna linea con anterioridad.

En el caso de servicios publicos enterrados, tales como tuberias de agua, gas vy
saneamiento y cables de comunicaciones y electricidad, sera necesario contactar con
las diversas compafiias con el fin de comprobar que no existen lineas de servicio que
pudieran verse afectadas durante las operaciones. Se debera solicitar la entrega, por
parte de los servicios publicos, de planos que faciliten la localizacion de dichos servicios,
que deberan adjuntarse en el plan de excavacion.

Actualmente, existen empresas que actualizan periédicamente, por medio de ficheros
digitalizados, las redes de infraestructuras de los diferentes servicios publicos lo que
supone una importante ayuda para la gestion global de este aspecto. En el ambito
territorial de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco se puede obtener esta informacion
a través de la agrupacion Informacion y Coordinacion de Obras A.1.E. Inkolan del Cluster
de Energia (www.inkolan.com).

Para servicios privados enterrados, entre los que se encuentran tanques, conducciones
y tuberias, se debera contactar con el propietario o encargado del emplazamiento para
conocer su localizacién. Los planos o archivos histéricos del emplazamiento y que
muestren la localizacién de estos servicios deberan presentarse también en el plan de
excavacion.

Si aun asi no se dispone de informacién suficiente acerca de la localizacion de estos
servicios y otras infraestructuras, se podra utilizar distintos métodos para su deteccion,
entre los que se encuentran desde catas manuales a estudios geofisicos. En el caso de
prever la utilizacion de alguno de estos métodos, se debera describir su alcance en el
plan de excavacion.

Tras la localizacion de estas infraestructuras dentro del emplazamiento, se debera
confirmar que éstas no se encuentran en funcionamiento para evitar cualquier tipo de
incidente. Si dentro de la zona afectada se encontrara algun servicio en funcionamiento,
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se debera solicitar su anulacion o desvio al menos durante el tiempo que se realicen
los trabajos de excavacion. En el caso de infraestructuras de almacenamiento de
combustibles, se deberan anularde acuerdo a lo establecido en el Real Decreto 1416/2006,
de 1 de diciembre, por el que se aprueba la Instruccion Técnica Complementaria M-
IP 06 «Procedimiento para dejar fuera de servicio los tanques de almacenamiento de
productos petroliferos liquidos».

En esta misma fase, se debera solicitar la conexion a aquellos servicios que sean
necesarios durante los trabajos, tales como el abastecimiento de agua y electricidad.

10.2 Delimitacion de las areas de trabajo

A partir de los resultados de las investigaciones previas y del proyecto constructivo a
ejecutar se deberan definir las zonas correspondientes a los diferentes tipos de materiales
que deben ser excavados.

Las zonas afectadas por los trabajos se marcaran en campo mediante un sistema de
balizado que permitira identificarlas de forma clara y que ayude a definir las distintas
zonas de paso, acopio y oficinas de forma que no interfieran unas con otras.

Foto N°10.1: Balizado de zonas de excavacion

Ademas de sefialar los distintos sectores que conformaran las zonas de trabajo, es
conveniente acotar de forma particular otras areas:

e Zonas superficiales afectadas por contaminantes que se sefalaran de forma especifica
de forma que se evite una exposicién accidental de los trabajadores.

e Zonas con presencia de infraestructuras que requeriran un protocolo especifico de
actuacion durante la excavacion. Dentro de éstas, deberan quedar debidamente
protegidas aquellas que correspondan a servicios en activo y que no deban ser
afectadas por la excavacion.

Puesto que durante la excavacion quedaran expuestos superficialmente terrenos con
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contaminantes sera necesario que toda la zona de obra esté perfectamente acotada y
protegida frente a la entrada de personal no autorizado.

10.3 Preparacion de zonas de almacenamiento
temporal, transito y descontaminacion

Dentro de los trabajos previos de preparacion de la parcela, con frecuencia sera necesario
realizar labores previas de desbroce y retirada de escombros u otro tipo de materiales,
de forma que se facilite el acceso a las diferentes zonas de trabajo y se pueda proceder
a su acondicionamiento.

También, y en el caso de que en el emplazamiento o sus inmediaciones existan surgencias
o cursos de agua superficial que pudieran verse afectados por las labores de excavacion,
se procedera a su desvio y canalizacién previamente al comienzo de los trabajos.

En relacion con este acondicionamiento basico previo a la excavacidn, se iran preparando
todas aquellas zonas auxiliares que se prevean necesarias: areas a utilizar en el acopio
temporal de suelos excavados y recogida de lixiviados, las de transito de camiones
y maquinarias, de lavado para maquinarias y recogida de las aguas, asi como las de
oficinas, vestuarios y aparcamiento.

La zona de almacenamiento temporal (acopios) se debera adecuar para recibir el
material excavado en espera de su caracterizacion final o transporte. Esta zona debera
encontrarse impermeabilizada con el objetivo de evitar una potencial infiltracion de
lixiviados al suelo, ademas de para garantizar que no se afecten terrenos, en principio no
alterados, debido al contacto con los suelos excavados. Igualmente, debera prepararse
una zona para la recogida de lixiviados, que evite que éstos entren en contacto con el
terreno circundante y puedan infiltrarse de forma incontrolada.

La superficie de la zona de almacenamiento temporal habra sido disefiada en funcion
del volumen de material a excavar y el ritmo previsto de salida.

Siempre que sea posible, se ubicara en la zona mas alejada de potenciales receptores
sensibles (oficinas de obra o residentes/trabajadores de parcelas cercanas).

Un caso especial de zona de acopio temporal se produce cuando la excavacion
de materiales es parte de un plan de tratamiento de los materiales excavados y no
exclusivamente un paso intermedio hacia la deposicion en vertedero. En este caso, es
recomendable realizar un acopio preliminar de suelos excavados en funcién de su grado
de alteracién o contaminacion, para después proceder a su disposicion teniendo en
cuenta el tratamiento previsto. Para varios de los tratamientos de descontaminacion
posibles es frecuente que sea necesario proceder a una clasificacion en funcion de la
granulometria del terreno (por ejemplo para proceder a un lavado de suelos o para
desorcion térmica); también puede ser necesario que se disponga de una zona de
acondicionamiento para afadir a los suelos diferentes enmiendas que colaboren en los
procesos de saneamiento (caso del /andfarming).

Dada la importancia ambiental de estas zonas de acopio, mas adelante en este capitulo
se exponen con mayor detalle todos los aspectos a considerar.
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Las zonas de transito de camiones dentro del emplazamiento seran en un solo sentido
y se organizaran de forma que tengan el recorrido minimo imprescindible, evitando
el cruce entre maquinarias. Preferentemente, estas zonas deberan estar asfaltadas o
engravilladas para evitar la formacion de lodo.

En la medida de lo posible, se procurara que existan entradas y salidas de camiones por
separado con el fin de evitar incidentes y demoras en el movimiento de la maquinaria.
En el caso en que la entrada y salida sea por la misma zona, esta sera amplia y con
preferencia para los camiones que salgan del emplazamiento que deberan cumplir
estrictamente con la legislacion de transporte de residuos.

Sera imprescindible ademas disponer de una zona de limpieza de maquinaria antes de
salir del emplazamiento con el fin de evitar cualquier tipo de afeccion a areas externas.
Las aguas provenientes del lavado de las ruedas se deberan caracterizar para proceder
a su gestion posterior de acuerdo a su naturaleza.

Dentro de la parcela, se acondicionara ademas una zona para el aparcamiento y
reparacion de las maquinas.

10.4 Control topografico

Antes de iniciar los trabajos de excavacion, se realizara una nivelacion topografica de
detalle. Esta nivelacion inicial, a actualizar a lo largo del proyecto, tiene como objetivo:

e Disponer de una referencia inicial que permita calcular los volimenes de excavacion
a partir de su comparacion con nuevas topografias obtenidas a lo largo del proyecto.

e Referenciar correctamente la posicion de los puntos de muestreo.

e Prever las zonas de drenaje y acumulacion de la precipitacion, lixiviados, etc. de forma
que se puedan adaptar las infraestructuras necesarias para su control.




e

Guia de Excavaciones Selectivas en el Ambito de los Suelos Contaminados

Es recomendable que a lo largo de la excavacion, y particularmente al final, se realicen
controles topograficos con el objetivo de ir verificando la informacion procedente de los
controles de pesaje suministrados por el gestor externo de suelos y para prever posibles
desviaciones del planteamiento inicial.

La definicion geométrica de los huecos de excavacion servira adicionalmente para
proponer alteraciones en el perfil excavado que permitan, por ejemplo, canalizar
drenajes de agua o evitar la acumulacion de lixiviados. Igualmente, y si a la finalizacién
de la excavacion se previese el relleno con material de procedencia externa o de la
propia obra, se podran calcular los volimenes de aporte necesarios.

10.5 Equipos e instalaciones auxiliares

Dentro de las instalaciones de servicios asociados a la excavacion, se deberan instalar
casetas que cumplan la funcién de oficinas y zona de descontaminacién, incluyendo
vestuario y bafios para el personal que trabajara en la obra.

Estas deberan localizarse en zonas cercanas a algtn acceso del emplazamiento con el
fin de que todo el personal de obra tenga que pasar por la zona de descontaminacion
en cada momento que entre o salga del emplazamiento. Ademas, se encontraran a la
maxima distancia posible de las zonas de excavacion y acopio temporal para minimizar
el riesgo potencial de exposicion a las zonas donde se concentran los materiales
contaminados.

Todas las lineas de servicios necesarias para el transcurso de la obra (electricidad, agua,
saneamiento) deberan ser dadas de alta antes del inicio de los trabajos.

En el caso de que el proyecto de excavacion lleve asociado el transporte externo de
materiales, sera recomendable contar en el propio emplazamiento o en sus inmediaciones
de un sistema de pesaje de camiones. Esta instalacion no solamente es interesante de
cara a contrastar los datos suministrados por el gestor, sino que servira para garantizar
la seguridad y el cumplimiento de la normativa en el transporte (Real Decreto 2822/1998
de 23 de diciembre por el que se aprueba el Reglamento General de Vehiculos).

Por otro lado, y como se comenta en diferentes apartados de este documento, debera
existir un control de acceso de forma que se evite la entrada de personal ajeno a la obra.
En condiciones 6ptimas, este control deberia contar con vigilancia 24 horas.

10.6 Muestreo “in situ” de los suelos a excavar

Una de las fases criticas del disefio de los planes de excavacion selectiva es la
caracterizacion adecuada de los materiales a extraer.

En aquellos casos en los que la excavacion se plantee por requerimientos del proyecto
constructivo, esta informacion servira para determinar el destino de los materiales
extraidos en funcion del grado de contaminacion detectada, mientras que para las
excavaciones por saneamiento, sera necesaria ademas para delimitar correctamente
los volimenes objeto de actuacion y las posibilidades de tratamiento. En ambos casos, el
conocimiento de la calidad de los suelos implicados en la excavacion tendra ademas una




relacion directa con el disefio de medidas de vigilancia y control durante la excavacion y
con la elaboracion del plan de seguridad para los trabajadores implicados.

En el pasado, los proyectos de excavacion se han planteado en muchas ocasiones
tras una investigacion exploratoria que ha permitido obtener datos basicos sobre la
presencia de contaminantes en la parcela objeto de estudio, sin que se haya alcanzado
el grado de detalle suficiente para discriminar con precision la naturaleza y distribucion
de los diferentes tipos de materiales a excavar en funcién de su grado de afeccién y en
consecuencia del posible destino final (reutilizacion, tratamiento, gestion externa. etc.).

En los casos en los cuales el proyecto de excavacion ha venido acompafado por una
investigacion detallada, aunque el nivel de informacién proporcionado haya sido
superior al correspondiente a una fase exploratoria, esta informacién no tiene porqué
ser necesariamente suficiente para la preparacion de un plan de excavacion selectiva
adecuado. Esto se debe a que las investigaciones detalladas suelen ir orientadas a
la caracterizaciéon y delimitacion de las areas contaminadas siendo secundaria la
caracterizacion adicional de parametros relacionados con los posibles tratamientos a
aplicar o con la posibilidad de depositar el material a excavar en vertederos autorizados.

En estas situaciones en las cuales los datos obtenidos en el proceso de investigacion
de la calidad del suelo no permitan una adecuada discriminacion de los diferentes
tipos de materiales a excavar de forma separada y evidentemente, en el caso de que
durante los trabajos de movimiento de tierras se descubran afecciones no identificadas
previamente, sera necesario realizar campafias de muestreo especificas para el correcto
disefio y ejecucion del plan de excavacion selectiva.

Las campaiias de muestreo y caracterizacion especificas se pueden plantear de dos
formas: o bien a través del muestreo in situ (previamente a la excavacion) o bien tras la
realizacion de acopios una vez excavado el material. En cualquiera de los casos, el plan
de excavacion selectiva debera justificar la alternativa por la que se opte.

Como practica general, la caracterizacion detallada de los materiales a excavar
se realizara preferentemente de forma previa a la elaboracion del plan de
excavacion selectiva con objeto de que la discriminacion de estos materiales se realice
partiendo de datos suficientes en relacion a la naturaleza y distribucion de éstos. Si por
causas justificadas no fuera posible proceder de esta manera, el plan de excavacion
debera incorporar la descripcion detallada de la metodologia a utilizar con este fin de
manera que pueda ser valorada por el 6rgano ambiental en el marco de la autorizacién
de la excavacion. En estos casos, sera posible la toma de muestras compuestas sobre
materiales de caracteristicas homogéneas en acopios, segin unidades de decision de
volumen determinado (ver apartado 10.10.1.1). Las caracteristicas de homogeneidad
vendran determinadas por la naturaleza de los focos y por los tipos de afeccion
identificados durante las fases previas de investigacion, que se podran completar y
confirmar con observaciones y medidas en campo.

Resulta dificil proporcionar procedimientos detallados para el muestreo de materiales
a excavar debido al nimero elevado de variables y circunstancias que pueden jugar un
papel en su definicion. Serd necesario, en consecuencia, realizar una valoracion “caso
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por caso”. No obstante, se proporcionan a continuacion una serie de criterios basicos
a considerar en el disefio de la campafia de caracterizacion de los materiales a excavar:

* La mejor opcidn de caracterizacion combina ambas estrategias, in situ y en acopios,
ya que permite por un lado, la posibilidad de excavar de forma selectiva en base a
datos suficientes y por otra, la mejora de la representatividad de las muestras mixtas
tomadas sobre acopios.

e Lacaracterizacionde los materiales aexcavar insituha de considerarse preferentemente
sobre la opcion de muestreo en acopios ya que:

p La disponibilidad de una buena delimitacién de los diferentes tipos de materiales
contribuye a que la excavacion pueda ser realmente selectiva. Cuando la
caracterizacion complementaria se realiza exclusivamente sobre acopios, la
excavacion se lleva a cabo partiendo de datos que pueden ser insuficientes y que
llevaran a la mezcla de materiales de diferente naturaleza y en consecuencia,
destino.

U Resulta mas econdmica, sobre todo en casos en los que existen niveles elevados
de contaminacion. La mezcla de materiales con diferentes concentraciones de
contaminantes podria conducir a opciones mas caras de gestion. Siempre es mas
barato investigar que gestionar. Adicionalmente el material sé6lo se moviliza una
vez en el proceso de excavacion, al ser eliminada la fase de acopio.

g En los proyectos de excavaciéon de grandes volimenes de materiales y escasez
de espacio para el acopio, el muestreo in situ puede llegar a ser la nica opcién
posible.

U Minimiza la alteracién de la muestra asociada a la movilizacion de los materiales
que se produce en el proceso de excavacion.

® En el caso de excavaciones de pequefios volimenes, por ejemplo, en zanjas para
la implantacion de servicios, se primara la caracterizacién en acopios ya que esta
modalidad permite la toma de muestras mixtas mucho mas representativas de la
naturaleza del material acopiado siempre que dicho material se gestione externamente

e El tamafo de la malla debera adecuarse al numero de datos previos de los que se
disponga, a la homogeneidad del material a excavar y al volumen de excavacion, entre
otros factores. Para su disefio, tras la realizacién de la investigacion exploratoria, se
procedera a la realizacion de cuantos perfiles y correlaciones sean necesarios para
determinar la distribucion de los diferentes tipos de materiales con el mayor grado de
precision que permitan los datos disponibles. Para ello se partira de una minuciosa
descripcion de los materiales que se identifiquen en las columnas de los puntos de
muestreo efectuados en dicha investigacion.

e El disefio de la campafia de caracterizacion responderd, en general, a una malla de
muestreo sobre toda la superficie donde las concentraciones superen los valores
objetivode laexcavacion (sefialados por la superacion de los VIE-B o las concentraciones
maximas admisibles desde el punto de vista de los riesgos ambientales) o en el caso
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de proyectos constructivos, en toda la superficie prevista de excavaciéon donde se
hayan superado los VIE-A y/o 50 mg/kg de TPH, que se podra ajustar en las zonas
diferenciadas en funcion de la informacion previa disponible.

e El disefio de la campafia de caracterizacién respondera al tipo de malla que se
describe para la investigacién detallada en la Guia metodoldgica de estudio histdrico
y disefio de muestreo o posteriores directrices actualizadas de este documento. La
caracterizacion se aplicard a la totalidad de la superficie y la profundidad de la zona a
excavar. En el caso de excavaciones por necesidades constructivas, se deberan utilizar
los criterios que se describen mas adelante en relacion a las unidades de decision.

e Para la determinacion de la profundidad del muestreo se consideraran los criterios
de la Guia metodoldgica para el estudio historico y disefio de muestreo. Cuando la
necesidad de excavacion se derive de los requerimientos del proyecto constructivo,
se tomaran muestras representativas de todos los estratos diferenciables hasta la
profundidad que marque el proyecto para la extraccion de materiales.

El tamafio de esta malla de muestreo junto a la profundidad conformaran las
denominadas “unidades de decision”. La unidad de decisién puede definirse como
aquel volumen de material, de caracteristicas homogéneas, sobre el cual es posible
definir un destino concreto. Estas unidades de decisién no han de superar los 500 m3
salvo cuando se pueda justificar de forma fehaciente la homogeneidad de volumenes
mayores. Se utilizaran los criterios de la siguiente tabla para definir el volumen
de las unidades de decision. Cualquier desviacion sobre estos criterios debera ser
debidamente justificada.

Volumen de excavacion (m3) Volumen de la unidad de decision (m3)
0<V<1.000 100
1.000<V<5.000 250
5.000<V<10.000 350
V>10.000 500

e El método para la toma de muestras se seleccionara en funcion del tipo de
informacion a obtener. Basicamente si sélo fuera necesario caracterizar los 3-4 m mas
superficiales, sera suficiente obtener muestras a través de sondeos manuales o ligeros
(semimecanicos) o catas. Para profundidades mayores, se requerira la realizacion
de sondeos mecanicos o la planificaciéon de sucesivas campafias de caracterizacion
somera, segun fuera avanzando la excavacion a niveles mas profundos. Para la
eleccion del equipo de toma de muestras se recomienda acudir a la Guia metodoldgica
de toma de muestras.

e Las muestras para proceder a la caracterizacion de los suelos con vistas tratamiento
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a su gestion externa en vertedero seran compuestas mientras que las que se obtengan
para justificar su reutilizacién deberan ser simples. En todos los casos, las muestras
corresponderan a materiales de caracteristicas similares para que la gestion sea lo
mas selectiva posible, lo que se definira en funcién de los datos de las investigaciones
previas.

e Las muestras que sirvan para determinar el vertedero de destino de los materiales
excavados deberan ser analizadas segun los requerimientos del Decreto 49/2009 y
cualquier otro que pueda imponer el gestor del vertedero. Para los terrenos sobre
los que se pretenda una reutilizacion deberan ser cuantificados todos aquellos
contaminantes detectados en las investigaciones previas.

® En el caso de que los terrenos a excavar se destinen a otro tipo de gestién (por
ejemplo, tratamiento), las analiticas deberan ir orientadas, no sélo a la cuantificacién
de la contaminacion, sino a la caracterizaciéon de aquellos parametros que sean
clave para el proceso previsto. Un ejemplo es la necesidad de disponer de datos
de humedad, granulometria y contenido en metales cuando se prevea realizar una
desorcion térmica de contaminantes organicos.

¢ Un factor adicional que puede llegar a ser importante en los proyectos de excavacion
es la aparicion de agua subterranea. Las tareas de caracterizacion y gestion de la
excavacion en el caso de trabajar en zona saturada se detallan en el capitulo
correspondiente a casos practicos de excavacion.

La mayor parte de los criterios sefialados en los apartados anteriores son similares a
los que se tienen en cuenta en la realizacion de una investigacion detallada, ya que en
definitiva en ambos casos se trata de delimitar con el mayor grado de detalle posible
las zonas afectadas, lo que redundara en una reduccion de costes y una mejor gestion y
conservacion del suelo y de las aguas.

10.7 Programa analitico

En general, los parametros que se analizaran, tanto en los materiales como en las aguas
afectadas por el proceso de excavacién, en el marco de un plan de excavacion selectiva
seran aquellos exigibles o necesarios para identificar el posible tipo de gestion en
funcion de la alteracion o contaminacion detectada.

Para el caso de la eliminacién en vertedero autorizado, se debera tener en cuenta la
analitica exigible segtn el Decreto 49/2009, asi como aquellos parametros especificos
que puedan ser solicitados por el gestor del vertedero de destino. Si por su parte, el destino
de los materiales fuera el tratamiento, las analiticas se adaptaran a las necesidades de
cada proceso especifico.

En el caso de que se valorara la posibilidad de reutilizacion de los materiales excavados,
sera necesario realizar una analitica que incluya todos los contaminantes identificados
en las fases de investigacion previa, a fin de conocer su relacién con los VIE-A y B de
aplicacion, ademas de con las concentraciones objetivo de saneamiento, en el caso de
que la excavacion se llevara a cabo por necesidades de remediacion. En el caso particular
de los hidrocarburos totales del petréleo (TPH), debera justificarse que los materiales a
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reutilizar en el propio emplazamiento no superan los 500 mg/kg, y que se cumplen los
valores de referencia incluidos en el documento 7echnical evaluation of the intervention
values for soil/sediment and groundwater. Human and ecotoxicological risk assessment
and derivation. (RIVM, 711701023. 2001).

A partir de estos resultados, junto con los obtenidos en investigaciones previas, se podra
definir con exactitud la gestion que debera tener cada zona del emplazamiento.

10.7.1 Ensayos de caracterizacion en campo

Como herramienta complementaria y nunca como instrumento Unico de toma de
decisiones, para una primera discriminacion de unidades de decisién/acopios, se podran
utilizar ensayos de campo que permiten de una forma rapida la evaluacion del grado de
afeccion de los terrenos y las aguas. Estos métodos de campo no presentan la misma
fiabilidad que los analisis en laboratorio por lo que no pueden sustituir a las analiticas
de caracterizacion requeridas, ni estan disponibles para todos los contaminantes
habituales, pero pueden ser una primera aproximacion de gran interés para agilizar las
operaciones de excavacion y para reducir costes analiticos.

Existen diversos tests comerciales de validez contrastada y facil disponibilidad para
algunos de los contaminantes mas frecuentes como los ensayos de fluorescencia de
rayos X para metales o las valoraciones quimicas para hidrocarburos totales del petréleo,
pesticidas, policlorobifenilos, etc.

Por otro lado, se pueden tomar ademas medidas indirectas; por ejemplo, de la presencia
de compuestos organicos volatiles mediante fotoionizador portétil o utilizando tubos
colorimétricos para una amplia gama de compuestos volatiles utilizando la metodologia
head-space.

La realizacion de estos ensayos es aconsejable fundamentalmente en aquellas
excavaciones de gran envergadura que pueden llegar a requerir un importante esfuerzo
analitico y en aquellos casos en que no es sencillo discriminar la afeccién mediante
observaciones organolépticas por el supervisor ambiental de la excavacion.

10.8 Técnicas de excavacion de suelos

Esta guia de excavacion esta orientada a detallar los aspectos medioambientales
caracteristicos y distintivos de las excavaciones en las que se trabaje con terrenos
alterados o contaminados en su calidad y por tanto no se entrara en detalle en la
descripciéon de métodos de excavacion. A continuacion se presentan de forma somera
aspectos generales sobre maquinaria y algunos de los casos practicos mas habituales.

10.8.1 Seleccion de maquinaria para excavacion y
transporte

El tipo de maquinaria usada principalmente en trabajos de excavacion es la
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retroexcavadora, entre las que destacan, principalmente, la retroexcavadora de orugas
y la de llantas neumaticas. La seleccidn del tipo y tamafo de retroexcavadora dependera
de las condiciones del emplazamiento y del material a excavar.

Foto N°10.3: Retroexcavadora de orugas

Dentro de las caracteristicas del emplazamiento que definen la tipologia de
retroexcavadora que se usara en un proyecto es fundamental contar con el grado de
pendiente del emplazamiento, presencia de agua, tipo y grado de consolidacién de los
suelos y el estado del nivel superficial.

A continuacion se mencionan algunos de los condicionantes mas frecuentes a la hora de
seleccionar la maquinaria mas adecuada:

En el caso que se deba excavar y mover grandes volumenes de suelo sin ser necesario
que la retroexcavadora ejecute desplazamientos, es recomendable el uso de
retroexcavadoras de orugas. Por otro lado, si es necesario que la retroexcavadora se
mueva constantemente por el emplazamiento, se aconseja el uso de retroexcavadora de
llantas neumaticas.

La traccién por orugas es mas eficiente en terrenos enfangados o de fuerte pendiente.

Si la excavacion se realiza en zonas de accesibilidad limitada y de poca movilidad, sera
necesario el uso de miniexcavadoras (tipo Bobcat®).

Para excavaciones profundas, y para reducir la ejecucion de plataformas dentro de la
excavacion, se seleccionaran retroexcavadoras de brazo largo.

Si entre el material a excavar se encuentran zonas hormigonadas o roca de alta dureza,
sera necesario el uso de martillos neumaticos.




Foto N°10.4: Martillo neumatico de retroexcavadora

En el caso en que la contaminacion se distribuya de manera heterogénea y sea necesaria
la separacién con precision de las diferentes tipologias de suelos o afeccién, sera
necesario el uso de cazos de menor volumen.

Si la excavacion se debe realizar en las cercanias de infraestructuras en uso y con el fin
de evitar cualquier tipo de incidencia (roturas o golpes), se recomienda la excavacion
manual, cumpliendo todas las normativas de seguridad, y, si es posible, el corte del
suministro por el tiempo que se desarrollen dichos trabajos.

Otro tipo de maquinaria de uso frecuente en las excavaciones son las palas cargadoras,
dumpers, camiones, machacadoras,.. En el caso de que se prevea la presencia de
agua en los huecos de excavacion, se debera contar con bombas que permitan drenar
adecuadamente los vaciados; en funcién de la calidad de estas aguas y de su destino
final, quiza sea necesario contar en el emplazamiento con instalaciones méviles de
tratamiento, como por ejemplo separadores de hidrocarburos; si el volumen de agua
generada fuera escaso, podrian habilitarse depédsitos de almacenamiento temporal.

10.8.2 Casos practicos de excavacion

La forma de ejecutar una excavacién depende de diferentes factores, entre los que se
destacan el estado del emplazamiento, tipologia del suelo, profundidad de excavacion,
niveles afectados y presencia de agua o humedad.

A continuacion se describen la casuistica mas frecuente en los proyectos de excavacion
y una serie de recomendaciones para la ejecucion de forma segura y eficiente de los
trabajos de excavacion.

10.8.2.1 Excavacion de suelos en funcion de su tipologia

Para los trabajos de excavacion, los suelos se pueden dividir en diferentes categorias:
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e Suelo Clase A

Suelo estable, compuesto de arcilla, arcilla limosa, arcilla margosa, y arcilla arenosa.
Es muy cohesivo, pero puede presentar fisuras debido a las vibraciones de tréfico,
maquinaria, u otras actividades de excavacion que implicarian su perdida de
estabilidad.

® Suelo Clase B

Suelo cohesivo compuesto por margas, margas arenosas y solidos granulares
cohesivos incluyendo grava angular.

® Suelo Clase C

Eselsuelo menos establey no cohesivo. Esta compuesto de rellenos granulares, tal como
arenas y gravas. Dentro de esta clase se cuentan los niveles saturados. Frecuentemente
este sera el terreno a abordar en las excavaciones de caracter medioambiental
puesto que los terrenos con afeccién en su calidad suelen corresponder a rellenos
antropogénicos poco cohesivos.

Cada tipo de suelo condicionard que se hayan de considerar diferentes taludes
de excavacion que permitan trabajar en condiciones de seguridad y evitando
derrumbamientos. En la figura siguiente se presenta un esquema con los angulos
maximos de talud recomendables en funcion del tipo de suelo.

Clase Medida Grados

Clase A 3401 53°

Clase B 1:1 45°

Clase C 1145:1 34°
C A A/ B C

Figura N°10.1: Taludes maximos recomendados en funcion de la clase de suelo

10.8.2.2 Excavacion de suelos saturados

La presencia de agua durante los movimientos de tierra dificulta la excavacion, pudiendo
favorecer derrumbes de las paredes laterales e incidentes no solo en la zona de trabajo,
sino también en construcciones cercanas. Ademas de este importante efecto sobre
la sequridad de la operacion, el aporte de agua al hueco de excavacion tiene efectos
negativos sobre el rendimiento, ya que puede dificultar el acceso de la maquinaria y
la necesidad de instalar equipos de bombeo; si el destino del material excavado es la
gestion a vertedero, habra que considerar ademas la necesidad de proceder a su drenaje
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y secado a fin de que cumpla el grado de humedad aceptable por los vertederos (segun
el articulo 6 del Decreto 49/2009 de 24 de febrero, no seran admisibles los residuos con
una humedad superior al 65 %).

Con el fin de planificar la excavacion en suelos bajo la superficie piezométrica, se
deberan conocer las caracteristicas hidraulicas de los distintos niveles saturados en el
emplazamiento. En el caso que los parametros hidraulicos de los niveles saturados no
se hayan calculado en las investigaciones anteriores, antes del inicio de la excavacion se
deberan realizar los siguientes trabajos:

e En primer lugar, se realizara un estudio hidrogeolégico a escala suficiente para conocer
el tipo de acuifero que se puede encontrar en el emplazamiento.

e Durante las fases de investigacion, se deberan instalar piezometros en la zona a
excavar e inmediaciones con el objeto de conocer la profundidad de la superficie
piezométrica y la direccién del flujo subterraneo.

e Se muestreara las aguas subterraneas de cada punto de control para conocer su
calidad.

e Se realizaran ensayos de permeabilidad (de bombeo, slug-test, etc.) para conocer los
parametros hidraulicos que condicionan el movimiento de las aguas subterraneas.

A partir de estos resultados, se desarrollara un modelo hidrogeoldgico que debera teneren
cuenta la posibilidad de conexién entre niveles acuiferos y cursos superficiales cercanos
al emplazamiento. Este modelo debera considerar la localizacién de infraestructuras
que produzcan variaciones en la superficie piezométrica y en la calidad de las aguas y
las posibles modificaciones que podrian derivarse del propio avance de la excavacion.

Con los datos obtenidos de esta caracterizacion hidrogeoldgica, se podra estimar el
caudal de bombeo necesario para mantener la superficie piezométrica bajo el fondo de
excavacion.

Las bombas deberian iniciar su funcionamiento antes del comienzo de la excavacion con
el fin de que los trabajos de movimiento de tierras se ejecuten en seco. Se debe recordar
que el agua subterranea tendra que ser gestionada conforme a su calidad.

Los sistemas de bombeo que se instalaran estaran en funcion de las caracteristicas
hidraulicas de los niveles saturados y las dimensiones y espesor saturado de la
excavacion. Algunas de las posibilidades para desarrollar el abatimiento de la superficie
piezométrica son:

® Bombeo continuo desde la zona de excavacion:

Corresponde al método de bombeo mas comin y en el cual se instalan bombas de
achique dentro de la zona excavada.

Engeneral esusado en excavaciones de pequefas dimensiones y de bajas permeabilidades
(arcillas, limos o arenas finas).

Se instalaran las bombas necesarias en cada zona de excavacion en funcion del caudal
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estimado para producir el descenso de la superficie piezométrica hasta 0,5 m bajo el
fondo de excavacion. Es habitual que las bombas se aislen del hueco de excavacion
mediante anillos de hormigén de forma que se minimice el riesgo de rotura accidental
de las mismas durante la excavacion y para reducir el porcentaje de sélidos que acceden
a las bombas.

Foto N°10.5: Bombeo con bombas de achique en zonas excavadas

En cada bomba se podra instalar un mecanismo que controle su funcionamiento en
funcion del nivel alcanzado.

En este caso, las aguas bombeadas suelen presentar un grado importante de turbidez y
deberan ser vertidas a un decantador para su posterior tratamiento o gestion.

* Bombeo desde zanjas perimetrales:

Se podran ejecutar zanjas perimetrales o de interceptacion de flujo en el limite aguas
arriba del hueco de excavacion. Estas zanjas deben tener una profundidad de al menos
0,5 m por debajo del fondo de excavacion previsto y presentar pendiente hasta la zona
de bombeo.

Este sistema de bombeo puede ser usado en excavaciones de grandes dimensiones
con permeabilidades bajas y medias, y nivel piezométrico y de excavacion cercano a la
superficie topografica.

Las zanjas deberian rellenarse por material de alta permeabilidad (gravas) con el fin de
evitar el derrumbe de las paredes de las zanjas.




Foto N°10.6: Bombeo desde zanjas perimetrales

En la zona de mayor profundidad de las zanjas, que corresponde a las zonas de bombeo,
se instalaran bombas de achique o sumergibles que bombearan el agua proveniente de
las zanjas, evitando su ingreso a la zona de excavacion.

e Extraccion desde sondeos:

En este caso se propone la instalacion de sondeos alrededor de la zona de excavacion,
desde los que se puede bombear conjuntamente.

Es usado en excavaciones de distintas dimensiones y en las cuales el descenso de la
superficie piezométrica sea menor a 5 m desde la superficie. Este sistema de drenaje es
indicado para terrenos saturados arenosos con valores medios de permeabilidad.

Foto N°10.7: Bombeo mediante sondeos de pequefio diametro
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® Bombeo desde pozos de gran diametro:

Este método corresponde al bombeo de las aguas subterraneas desde pozos dentro de
la zona de excavacion o en sus alrededores.

Principalmente, es usado en excavaciones de pequefias a medianas dimensiones y
profundas con zonas de alta permeabilidad (gravas).

Las captaciones pueden ejecutarse mediante los métodos habituales de perforacion
(percusion, rotacion) y se instalaran con tuberia metalica o de PVC, con un diametro
aproximado de 200 mm. El tipo de material de la tuberia se seleccionara en funcion del
tiempo de bombeo y de la calidad de las aguas subterraneas.

En cada pozo se instalara una bomba sumergible en funcién de la cantidad de pozos
existente y del caudal necesario para abatir el nivel fredtico.

e Barreras impermeables y bombeo desde el interior:

Este sistema combinado es usado para excavaciones de grandes dimensiones y
profundas en zonas de alta permeabilidad (gravas) que presentan un importante
volumen de recarga al acuifero (cercanias a rios o mar). Este método de rebajamiento
del nivel fredtico consiste en el aislamiento de la zona de trabajo a partir de barreras
impermeables perimetrales y la instalacién de pozos de bombeo de gran diametro dentro
de la zona acotada por las barreras.

Las barreras o pantallas impermeables mas frecuentes estan construidas con bentonita
aunque también se pueden instalar mediante geotextiles impermeables u otro tipo de
materiales (tablestacas, planchas metalicas). Estas pantallas deben tener una profundidad
mayor que la excavacién y es conveniente que su base se localice en un nivel de baja
permeabilidad (arcillas). El tipo de pantalla se seleccionara fundamentalmente teniendo
en cuenta factores de plazos y econdmicos.

Foto N°10.8: Instalacion de barreras impermeables
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Instaladas las barreras, se podra iniciar el bombeo desde los pozos con el fin de rebajar
el nivel freatico de la zona de excavacion.

Aunque el tiempo y coste de construccion de las pantallas es alto, la cantidad de pozos
de bombeo dentro de la zona de excavacion serd menor que en el caso de no disponer
de ellas, lo que implica un gasto menor en energia por parte de los bombeos a la vez que
se reduce el volumen de agua a gestionar.

Finalmente, y una vez conseguido el descenso de la superficie piezométrica, se ejecutara
la excavacion de los suelos. Preferentemente, dicha excavacion se debera desarrollar
desde aguas arriba hacia aguas abajo.

Ademas, en los trabajos en terrenos himedos hay que mantener una estricta seguridad
ya que pueden existir derrumbes de las paredes de excavacion. Para evitarlo, se podra
recurrir a la entibacién o a la formacion de taludes en las paredes de la excavacion.

Los suelos excavados deben ser acopiados en una zona de almacenamiento temporal que
cuente con un sistema de drenaje perimetral que permita almacenar, para su posterior
gestion, las aguas y lixiviados provenientes de los suelos excavados.

La gestion de las aguas extraidas se deberd hacer de acuerdo a su naturaleza y
considerando los limites de aceptacion en funcién del destino final (red publica de
saneamiento, cauce superficial) (revisar capitulo 5, tramitacién autorizaciones)

10.8.2.3 Excavacion de suelos con presencia de producto en
fase no acuosa sobrenadante

Este caso corresponde a suelos alterados o contaminados que contengan, flotando sobre
la zona saturada, una fase liquida no acuosa que corresponda a contaminantes menos
densos que el agua. Un ejemplo tipico de esta afeccion son los combustibles (gasolina,
gasdleo).

La presencia de fase no acuosa (producto libre) es un foco de contaminacion que
puede provocar la afeccion secundaria no deseable de suelos y aguas. Normalmente
se acomete de forma simultanea la excavacion de los suelos y la retirada del producto
libre, ya que puede producirse una retirada mejorada del producto en combinacién con
la extraccion de suelos impregnados. No obstante, la idoneidad de este procedimiento
debera valorarse caso por caso, ya que se podria producir una movilizacién indeseable
de producto (o aguas contaminadas) hacia zonas no afectadas en relacion con drenajes
asociados a la excavacion.

La extraccién del producto en fase libre podra realizarse desde la misma excavacion o
mediante pozos verticales. A continuacion se describe ambos casos:

e Excavacion

Se ejecutara una pequefia excavacion en la zona en la que se ha detectado el foco
de contaminacion por producto libre, desde donde se retirara el producto mediante
bombeo de fluidos totales (agua mas producto) o selectivo (bombas o cintas skimmer).
En general, esta opcion es mas facil de implantar y reduce el potencial arrastre de
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contaminacion a zonas exteriores que pudiera producirse con el sistema de sondeos
que se describe a continuacion.

® Sondeos

La extraccion a partir de sondeos perimetrales se plantea de la misma forma que
la descrita para el bombeo de agua, si bien se deberan usar equipos de extraccion
diferentes. Dentro de estos sistemas de bombeo se pueden distinguir:

— Bombas skimmer de separacidn selectiva agua-producto.
— Bombas neumaticas

— Bombas eléctricas

— Bombas de vacio

En cualquiera de los casos se debera procurar que el bombeo minimice el movimiento
del producto libre a lo largo de los niveles de terreno tanto en horizontal como en
vertical para evitar inducir contaminacién en zonas limpias.

Es conveniente que el fluido extraido sea sometido a un tratamiento in-situ de
decantacion previa y separacion, con anterioridad a su gestién ya que de esta forma se
pueden reducir los costes de gestion del producto extraido.

10.8.2.4 Excavacion de suelos con presencia de fase no acuosa
densa

Corresponde a suelos alterados o contaminados que contengan, en su zona saturada,
una fase no acuosa debido a que estos productos presentan una mayor densidad que el
agua. Entre los mas tipicos destacan los disolventes clorados.

En general, esta fase no acuosa se acumula en la superficie de contacto entre materiales
permeables y los menos permeables subyacentes.

Como en el caso anterior, seria conveniente la eliminacion de la fase no acuosa densa
antes de comenzar la excavacion o en sus primeras fases. Para ello, sera necesario conocer
su localizacion en el subsuelo, mediante la ejecucidn de sondeos, y sus caracteristicas
hidraulicas, por medio de ensayos de bombeo.

En el caso de que los niveles contaminados se encuentren a distintas profundidades,
se debera extraer desde el mas superficial al mas profundo con el fin de evitar futuras
migraciones a profundidades ya saneadas.

La extraccion de la contaminaciéon densa se realizard por métodos similares a los
descritos para la afeccion por fases ligeras (extraccion de fluidos totales o selectiva para
la fase no acuosa).

10.8.2.5 Excavacion de suelos en las proximidades de cursos
de agua superficial

La principal circunstancia que debera tenerse en cuenta en este caso es la posibilidad de
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que se produzcan filtraciones desde las aguas superficiales hacia las zonas de excavacion.
También deberia evaluarse la posibilidad del efecto contrario, esto es la movilizacion
de contaminantes hacia esas zonas debido a distorsiones en el sentido de flujo por el
propio proyecto de excavacion. Finalmente, otro aspecto adicional a considerar sera la
posibilidad de que se produzcan avenidas excepcionales que pudieran afectar a la zona
de trabajo.

Para la correcta gestion de estas problematicas es preciso disponer de una caracterizacion
hidrogeoldgica detallada de la zona que permita preverlas y por tanto, establecer las
correspondientes medidas correctoras.

El control de las filtraciones se realizara por medios equivalentes a los descritos para
el drenaje de terrenos saturados (barreras, bombeos), que podrian en algin caso
complementarse con otro tipo de actuaciones como el desvio provisional de los cursos
de agua superficial.

La proteccion frente a avenidas requerird de medidas de caracter preventivo y de
proteccion. Sera basico en este caso el disponer de forma continua de predicciones
meteoroldgicas amedio plazo que permitan programar las acciones de control pertinentes.
Para evitar que el emplazamiento se vea afectado por crecidas extraordinarias se podria
plantear de forma preventiva el desvio de los cursos mas cercanos, si bien esta actuacion
suele ser de alto coste por lo que rara vez se plantea como la solucién mas adecuada. Lo
mas frecuente es disponer en la obra de estructuras de proteccion, basicamente diques
de contencidn.

10.8.2.6 Excavacion de suelos con meteorologia adversa

Los trabajos de movimientos de tierras en periodos de meteorologia adversa, en
general relacionados con épocas de elevada precipitacion, son mucho mas dificultosos
y conllevan una duracién mayor de lo normal, por lo que en la medida de lo posible,
deberian programarse las labores de excavacion para los periodos mas secos.

El trabajo de excavacion coincidiendo con altas precipitaciones se vera afectado por una
mayor humedad de los terrenos, por lo que serian de aplicacion las recomendaciones
citadas para el caso de excavacion en terrenos saturados. Ademas, se tendran que
tomar una serie de precauciones adicionales:

— Se deberan incrementar las distancias de circulacion y trabajo en general con el borde
de taludes, al existir una mayor posibilidad de derrumbes.

— Se debera evitar el contacto de las aguas de lluvia con los acopios temporales por
medio de laminas impermeables (normalmente de PEAD) con el fin de evitar la
produccion de lixiviados y el aumento de su contenido de humedad.

En el caso de vientos fuertes, que levanten particulas que puedan afectar a las condiciones
de seguridad de la obra, se debera trabajar a barlovento de la zona de excavacion
para evitar el contacto del polvo proveniente de la excavacion con el operario de la
maquinaria.

La zona de acopio temporal debera localizarse en un recinto cerrado o, como minimo,
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evitar el contacto con potenciales receptores por medio de muros que sobrepasen la
altura de los acopios o laminas que eviten el movimiento de los acopios por medio del
fuerte viento.

Se debera comprobar el potencial arrastre de material fuera del emplazamiento, y en
caso de comprobarse una afeccién contaminante hacia receptores sensibles externos, se
debera paralizar la operacion hasta que se normalice el régimen de vientos.

10.8.2.7 Excavacion de suelos en superficies con fuerte
pendiente

El tipo de excavacion que se ejecutara en suelos con estas caracteristicas debera
programarse en funcién del grado de la pendiente del emplazamiento y de la localizacién
de la zona afectada.

En general, en estos tipos de emplazamientos se debera excavar desde la zona de menor
cota hacia arriba y es recomendable construir plataformas horizontales hacia arriba
de la zona a excavar con el fin de evitar vuelcos. Para la construccién de plataformas
horizontales, se podran utilizar terrenos del propio emplazamiento, siempre que se
cumplan los criterios basicos de reutilizacion autorizados por la normativa ambiental
y/o requerimientos especificos de la autorizacién.

No se debera superar las pendientes maximas fijadas para cada maquina; en general,
las retroexcavadoras de ruedas no deberan superar pendientes de un 50 %.

ZONA AFECTADS

Figura N°.10.2: Excavacion en zonas con pendientes

10.8.2.8 Excavacion de suelos de gran espesor

La excavacion de grandes potencias de suelo debera tener en cuenta la necesidad de
trabajar a distintos niveles o escalones y a prever la necesidad de maquinaria de largo
alcance. Es posible que ademas en ese caso, la investigacion previa no haya logrado
caracterizar la maxima profundidad de rellenos alterados a retirar, y por ello puede ser

75

‘



necesario proceder a la caracterizacién “in situ” de los terrenos durante el avance de la
excavacion.

La creacion de plataformas a distinto nivel para acceder a la cota final de excavacion
y la necesidad de mantener taludes en condiciones de seguridad a una profundidad
significativa, motivara que el perimetro de terreno excavado en superficie supere en
gran medida a lo que corresponderia exclusivamente al terreno alterado/contaminado y
por tanto se incrementaran mucho los volimenes de tierra movilizados. Es previsible que
estos terrenos excavados Unicamente para facilitar el acceso a niveles mas profundos
no presenten alteracién quimica y puedan ser reutilizados sin restricciones, y por ello es
conveniente extremar las precauciones en su manejo de forma que no se contaminen
con otro tipo de terrenos.

La secuencia de trabajos se plantearia de tal forma que a partir de la excavacion
del nivel superficial (primer nivel), se ejecute una plataforma con el fin de que la
excavadora pueda bajar hasta este nivel para seguir con la excavacion del segundo
nivel y asi sucesivamente. En el caso de que la excavacion sea de grandes dimensiones,
la plataforma podria ser usada por los camiones para la carga de residuos.

En funcién de la tipologia del suelo, solamente los suelos clase A podrian excavarse
con escalones debido a su buena cohesividad. En la figura siguiente se presentan las
caracteristicas de la excavacién escalonada en este tipo de suelos.

Suelo Tipo A

20° Maximo 1

-
& Max 3/4
L

Figura N°10.3: Excavacion escalonada en suelos del tipo A

En cualquier caso la posibilidad de la realizacion de una excavacion en escalones debera
estar apoyada en un informe geotécnico detallado.

10.8.2.9 Excavacion de niveles de suelos alterados o
contaminados a diferentes profundidades

Para la ejecucion de estos trabajos, se debera contar con una completa y detallada
investigacion del suelo para determinar a qué profundidades puede encontrarse la
afeccion. Sera importante conocer el mecanismo que ha producido la contaminacion
para asi poder plantear las hipétesis de distribucion de la contaminaciéon mas adecuadas.
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En la figura siguiente se presenta un ejemplo tipico de afeccion en distintos niveles, y
que pese a tratarse de un mismo evento contaminante, la distribucion en cada nivel
es muy diferente y viene condicionada fundamentalmente por la permeabilidad del
terreno. La correcta excavacion de estos materiales requerira de un control exhaustivo
de la excavacidn y de una supervision ambiental experta que pueda ir adecuando el plan
de excavacion a las observaciones que se vayan produciendo.
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Figura N°10.4: afeccion a diferentes niveles

Otro caso frecuente de afeccion a distintos niveles viene dado por el vertido de residuos
o materiales contaminados (por ejemplo escorias, lodos de depuracién) que pueden
estar cubiertos por terrenos limpios aislando diferentes niveles de relleno. Es posible
ademas que existan rellenos de diferente tipologia y grado de afeccion que requeririan
un tratamiento diferencial.

En todos estos casos la segregacion de materiales durante la excavacién sera clave
para realizar una gestion ambiental correcta y por ello, y ademas de contar con una
supervision ambiental continuada, sera conveniente contar con detectores y equipos
portatiles de analisis (cromatdgrafos, detectores por fluorescencia, etc.) que permitan
una discriminacion rapida y la generacion de acopios homogéneos. Estos métodos
deberan ser seleccionados de acuerdo a los contaminantes potencialmente presentes,
por lo que se requiere que el responsable de la excavacién tenga un conocimiento
preciso de los datos obtenidos de las investigaciones previas.

10.8.2.10 Excavacion de suelos con presencia de
infraestructuras

La presencia de infraestructuras supone un importante condicionante en los proyectos
de excavacion y suele ser un elemento frecuente en este tipo de trabajos que se llevan
a cabo normalmente en antiguos emplazamientos industriales. Por ello, se debe tener
en cuenta en el plan de excavacion el estudio histérico de la actividad asi como el
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estudio de ruina (si existiera) puesto que en ambos documentos puede estar registrada
informacion interesante en cuanto a la potencial existencia de infraestructuras. Dada
la elevada probabilidad de que aparezcan este tipo de elementos subterraneos, sera
conveniente contar dentro del plan de excavacién de un protocolo basico de actuacion
frente a la eventualidad de su aparicion durante el movimiento de tierras previsto.

Como ya se ha comentado en el apartado de descripcion de los trabajos preliminares, no
es conveniente que existan servicios en activo en la zona de excavacion, aunque si fuera
imposible su anulacion o desvio deberan extremarse las precauciones para respetar una
zona de seguridad suficiente (en torno a 5 m). Del resto de infraestructuras presentes
podrian discriminarse aquellas relacionadas con elementos constructivos (zapatas,
sdtanos, etc.) y las de servicios fuera de actividad (tanques, tuberias).

En el manejo de los materiales de construccién subterraneos, se deberan segregar las
superficies afectadas por contaminacion del resto del hormigon, previsiblemente inerte,
y que podria ser gestionado o reutilizado sin mas restricciones que las impuestas por
su capacidad portante. Un caso particular responde a las infraestructuras que contienen
materiales peligrosos, por ejemplo tuberias de fibrocemento, cuya gestion habria de
realizarse por personal especializado y con las maximas precauciones.

Con respecto a las tuberias y/o tanques, debera verificarse antes de comenzar la
excavacion que se encuentren vacios y desgasificados. En caso contrario, sera necesario
garantizar que se realicen esos trabajos con anterioridad al comienzo de los trabajos
de excavacion. Una vez se confirme que las infraestructuras se encuentran en desuso,
vaciadas y desgasificadas, la excavaciéon se podra ejecutar de manera normal, sin
tomar especiales medidas por dichas infraestructuras salvo las relativas a su correcta
segregacion.

En el caso de que se sospechara la presencia de infraestructuras no localizadas en fases
previas de investigacion, deberia plantearse la ejecucion de campafias especificas para
su localizacion (catas, geofisica).

10.9 Carga y transporte de suelos excavados

Los suelos excavados deberan ser cargados y transportados a la zona de almacenamiento
temporal (acopios) o, directamente, a su destino final (tratamiento, relleno, vertedero).
Para ejecutar estos trabajos es habitual el uso de camiones volquete y camiones bafiera
con capacidades entre 13 y 24 m3 respectivamente.

La opcidn de carga de los suelos excavados en contenedores entre 15-25 toneladas
es recomendable en el caso de excavacion de pequeios volimenes de suelos en
emplazamientos limitados. Posteriormente, estos contenedores pueden ser transportados
por camiones a su destino final.
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Foto N°10.9: Acopio de suelos excavados en contenedores

Otro método de carga de los suelos excavados es mediante big-bags. Este método
es favorable cuando se trata de un volumen pequefio de residuos y evita el uso de
maquinaria pesada para la carga.

Tanto los camiones, como los contenedores deben cumplir la normativa correspondiente
para el almacenamiento y transporte de residuos (Ley 710/1998). Es posible obtener
mayor informacion a este respecto en el enlace de la Viceconsejeria de Medio Ambiente
http://www.ingurumena.ejgv.euskadi.net/r49-20698/es/.

10.10 Acopio temporal de los suelos excavados

El acopio de los materiales excavados es una actividad frecuente en los proyectos de
excavacion, debido fundamentalmente a que permiten una mejor planificacion de
la salida de residuos destinados a gestion externa y el almacenamiento temporal de
aquellos que se prevea reutilizar o destinar a otros tratamientos. Es habitual ademas,
que en ausencia de una buena caracterizacion del material previa a la excavacion, los
acopios se organicen de forma que constituyan unidades de decision para las distintas
opciones de tratamiento o seleccion de destino final de los materiales excavados.

En este apartado se proporcionan los criterios basicos para la caracterizacién de
acopios Y las directrices principales que han de guiar la preparacion de estas zonas de
almacenamiento temporal.

10.10.1. Caracterizacion de los acopios. Cuestiones
generales

La toma de muestras sobre acopios es una operacion frecuente en los proyectos de
excavacion selectiva, aunque, como ya se ha mencionado en apartados anteriores, la
caracterizacion de los materiales a excavar, bien por saneamiento bien por necesidades
constructivas, debe realizarse preferentemente de forma previa a su extraccién. Esta
forma de actuar permite, en emplazamientos identificados como alterados en su
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calidad, no sélo una mejor identificacion de las diferentes zonas afectadas sino también
una organizaciéon de los acopios en funcion de caracteristicas de homogeneidad
preestablecidas, evitando efectos de dilucion por mezcla de terrenos con diferentes
grados de afeccién.

Si bien el muestreo sobre acopios presenta algunas ventajas, como es el aumento de
la representatividad de los resultados debido a la facilidad para preparar muestras
compuestas a partir de submuestras, a esta forma de extraccién de muestras se asocian
algunos inconvenientes entre las que se pueden mencionar los siguientes:

* Posible mezcla de materiales con diferente grado de alteracién.

e Enelproceso de deposicion de los materiales, la acumulacién de materiales por volcado
produce una cierta clasificacién de materiales (segregacion granulométrica), efecto que
se ve incrementado si ésta se produce a través de vertido desde cinta transportadora.
Este hecho puede llegar a producir una distribucién de los contaminantes que en
general tienden a concentrarse en las fracciones mas finas (arcillas) del terreno.

e Exposicion a la intemperie (lavado, volatilizacién): estos efectos afectan
fundamentalmente a la zona exterior de los acopios, y pueden introducir variaciones
importantes entre la superficie y el nlcleo de los acopios y entre las zonas de cresta

y pie.
e Accesibilidad para el muestreo en funcién del tamafo y forma del acopio.

e Sin embargo, en determinadas circunstancias el muestreo en acopios puede ser la
Unica estrategia viable. Cuando este sea el caso, sera necesario, en el ambito del plan
de excavacion selectiva, justificar las razones que han llevado a la eleccion de esta
alternativa.

10.10.1.1 Diseno de proceso de toma de muestras

Previamente a entrar en el objeto de este apartado se ha considerado conveniente
distinguir entre dos conceptos que se han utilizado en ocasiones como si fueran
sinénimos pero que presentan algunas diferencias relevantes: acopio y unidad de
decision. Se considera la “unidad de decision” a aquel volumen de material excavado,
de caracteristicas homogéneas, sobre el cudl es posible definir un destino concreto.
Esta unidad de decision puede ser coincidente con uno o varios acopios, generados
precisamente a partir de una clasificacion por caracteristicas homogéneas (por
observacion directa, medidas en campo, pero preferentemente, a través de datos de
las caracterizaciones previas). No obstante, existe la posibilidad de que se identifiquen
heterogeneidades dentro de un acopio que no permitan su clasificacion como unidad
de decision.

Para el muestreo de acopios se pueden plantear diferentes opciones, si bien todas
ellas pasan por la obtencion de varias muestras, simples o compuestas en funcion
del procedimiento utilizado, en nimero variable y estimado basicamente en funcion
del volumen del material excavado y de la heterogeneidad y granulometria de los
materiales. En cualquiera de los casos, la representatividad del muestreo vendra
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dada fundamentalmente por el nimero de muestras compuestas por acopio y el de
submuestras que componen cada muestra. Atendiendo a estas cuestiones y como no
podria ser de otra manera, se recomienda que la intensidad de muestreo sea la maxima
posible.

A continuacion se ofrecen una serie de indicaciones con respecto al procedimiento de
toma muestras por unidad de decision/acopio para que los datos obtenidos puedan
considerarse representativos. Estas instrucciones no son aplicables a todos los casos.
Tanto la bibliografia disponible como la experiencia acumulada en el seguimiento de
proyectos de excavacion en los Ultimos afios, sefiala un amplio rango de posibilidades.
Por ello, la metodologia propuesta en los planes de excavacion selectiva debera ser
justificada caso por caso.

Atendiendo a la forma en la que se ha procedido en los ultimos tiempos en la Comunidad
Auténoma del Pais Vasco, el volumen de las unidades de decisién ha oscilado entre
250-500 m3, salvo en algunas excepcion relacionadas con excavaciones de cantidades
elevadas de materiales de naturaleza homogénea.

Para el muestreo de acopios, como en el caso del muestreo in situ, no se permitiran
unidades de decision superiores a los 500 m3 salvo en casos debidamente justificados.
Se utilizara la siguiente tabla para la estimacion los volimenes de las unidades en los
diferentes casos posibles. La desviacion sobre estos criterios requerira de explicacion en
el plan de excavacion.

Volumen de excavacion (m3) Volumen de la unidad de decision (m3)

0<V<1.000 100
1.000<V<5.000 250
5.000<V<10.000 350
V>10.000 500

Cada muestra representativa de un acopio de material homogéneo se compondra de un
minimo de 10 submuestras.

En lo que se refiere a la distribucion de los puntos de muestreo dentro del acopio,
pueden plantearse sistemas regulares o aleatorios, tanto en profundidad como en
superficie En la tabla siguiente se resumen los principales tipos de muestreo y su uso
preferente.
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Tabla 10.2. Metodologias de muestreo de acopios

Tipo de muestreo Principales caracteristicas

Dirigido u orientado Se basa en el juicio experto del muestreador y no refleja
necesariamente las caracteristicas globales del acopio.
Se suele dirigir a las zonas mas afectadas, “peor caso”.

Simple aleatorio Cada elemento del acopio tiene la misma posibilidad de ser incluido
en el muestreo.
Es adecuado cuando los acopios son heterogéneos.

Aleatorio estratificado Se utiliza cuando es posible distinguir en el acopio distintos estratos
o grupos homogéneos. Esta situacion ha de evitarse de forma que los
acopios correspondan a suelos de condiciones similares.

Sistematico Implica la recogida de muestras a intervalos fijos.
Es util cuando la contaminacion presenta una distribucion aleatoria y
se suele utilizar cuando se quieren estimar patrones en la distribucion
de la contaminacion o localizar zonas especialmente afectadas “hot
spots”.

Sisteméatico temporal Se muestrea directa y periédicamente el punto de generacién de los
acopios (cinta transportadora, descarga camion,...)

Aeste respecto, y para ayudaren la preparacion de acopios de caracteristicas homogéneas
es util contar con equipos de medicion en campo de los contaminantes de interés, que
si bien no son tan precisos como las analiticas de laboratorio proporcionan una primera
discriminacion rapida, y en general de bajo coste, de los distintos tipos de materiales
excavados.

Desde el punto de vista practico es necesario tener en cuenta algunas precauciones
basicas para procurar la maxima representatividad de las muestras, entre ellas, las
siguientes:

e Se debera retirar la parte mas superficial de los materiales acopiados y evitar que
pueda caer terreno de zonas superiores sobre el area de muestreo.

e Se tomaran muestras a diferentes profundidades dentro del acopio, considerandose
una profundidad minima de 30 cm para la recogida de muestras representativas.

e Se evitara tomar muestras de la zona mas baja de los acopios, ya que en general es
donde se pueden evidenciar mayores desviaciones sobre las caracteristicas promedio
del acopio: acumulacion de lixiviados, segregacion granulométrica, compactacion, etc.

e Las muestras se podran homogeneizar en campo por personal entrenado para ello,
pero no se debera proceder a su cribado para evitar la pérdida de compuestos volatiles.
Con este mismo objetivo y en cualquier caso cuando se sospeche la presencia de este
tipo de sustancias, se minimizara la exposicién de las muestras al aire.

Aparte de estos criterios particulares, habran de seguirse los protocolos habituales de
tomay conservacion de las muestras aplicables en las investigaciones de caracterizacion
de suelos contaminados (Guia Metodoldgica de toma de muestras, IHOBE 1998).

La valoracion de los resultados analiticos obtenidos dependera del tipo y nimero de
muestras final obtenidos. En el caso mas habitual, de que se hayan obtenido muestras

e —————————————ee e



e

Guia de Excavaciones Selectivas en el Ambito de los Suelos Contaminados

compuestas, se caracterizara el acopio atendiendo a los valores mas elevados de
contaminacion detectados. Cuando por alguna razén se haya decidido la caracterizacién
por muestras simples se podra caracterizar el acopio en relacidén con el valor mas
restrictivo obtenido (mayores concentraciones de contaminantes) o, si se dispone de un
nimero de muestras estadisticamente representativo (>15), proceder a su evaluacion
con respecto al 95% UCL (media aritmética + 2 (desviacion estandar / /de muestras)).

10.10.2 Caracteristicas de las zonas de acopio
temporal

Como se ha descrito en apartados anteriores de la guia, la zona de acopio temporal
debera estar habilitada con anterioridad al inicio de los trabajos de excavacion. No es
objeto de la guia la definicién de las particularidades de las zonas de acopio especificas
para tratamiento de suelos on site, cuyas caracteristicas vendran definidas por cada
proyecto de saneamiento.

En los apartados siguientes se describen las caracteristicas principales que debe
presentar la zona de almacenamiento temporal.

10.10.3 Localizacion de las zonas de acopio

De acuerdo a la normativa vigente, no podran trasladarse suelos con afeccién
contaminante fuera del emplazamiento salvo que sea en el marco de su gestion como
residuo. Por ello, las zonas de acopio temporal de terrenos alterados y/o contaminados
deberan encontrarse dentro del emplazamiento, circunstancia ain mas evidente si se
trata de acopios pendientes de caracterizacion. Unicamente de forma excepcional se
autorizara la realizacién de acopios en terrenos diferentes al objeto de la excavacion.

Es evidente la ventaja de optar por la caracterizacion “in situ” de los materiales antes
de comenzar la excavacién cuando las zonas potencialmente utilizables para el acopio
no sean lo suficientemente grandes para almacenar el material a excavar, Si la autoridad
ambiental lo autoriza, se permitira el acopio provisional sobre zonas que vayan a ser
también excavadas y que presenten un grado de afeccién similar. En ningin caso se
podra acopiar sobre terrenos no alterados sin la debida proteccion.

La zona de almacenamiento temporal dentro del emplazamiento debe localizarse en
un sector desde el cual no se afecte a potenciales receptores y de facil acceso para la
maquinaria.

Se intentara situar en un sector que no esté expuesto a la erosion y dispersion por el
vientoy al agua de lluvia durante su tiempo de permanencia. En el caso de no existir zonas
con estas caracteristicas, los acopios deberan localizarse preferentemente a sotavento
de posibles receptores y taparse con laminas plasticas impermeables preferentemente
al final de cada jornada y en condiciones de lluvia o viento que puedan fomentar la
generacion de lixiviados y la dispersion de contaminantes.

En el caso de tratamiento de los suelos on site, las zonas de almacenamiento temporal
deberan localizarse en zonas que favorezcan la ejecucion de los tratamientos planeados.

e



10.10.4 Superficie de la zona de acopio temporal

La superficie reservada al acopio temporal estara relacionada fundamentalmente con el
volumen de suelos a excavar para su posterior tratamiento y/o gestion. Adicionalmente,
para la estimacion de la superficie de la zona de almacenamiento temporal se debera
tener en cuenta el esponjamiento del suelo una vez excavado (10-20%), asi como
la altura maxima de los acopios que no deberia sobrepasar los 2 metros (esta altura
dependera, no obstante, de la cohesion de los materiales excavados).

En el caso de que el volumen total a excavar no pueda ser almacenado simultaneamente
dentro del emplazamiento, se debera realizar una caracterizacion rapida de los suelos
con el objetivo de definir, con la mayor brevedad posible, su destino final. Posteriormente
al transporte de los acopios y la revision del estado de las laminas, las zonas de
almacenamiento podrian ser usadas para acopiar nuevos suelos excavados.

10.10.5 Distribucion e identificacion de acopios en la
zona de almacenamiento temporal

Se recomienda dividir la zona de almacenamiento temporal en distintas subareas en
funcion de las caracteristicas de los materiales excavados. Entre subareas se deberia
mantener al menos 3 metros de distancia para evitar el contacto entre ellas y permitir
el transito de maquinaria.

Tanto las dreas como los acopios se sefializaran con carteles identificativos de su origen
y tipologia de residuo. Concretamente, para cada acopio se proporcionara la siguiente
informacion:

— Caodigo LER (Lista Europea de Residuos, segin Orden MAM/304/2002)

— Contenido del acopio (tipo de suelo/material -arenas, arcilla, escorias, residuos de
construccion y demolicion- y contaminantes)

— Destino del acopio

Ademas, se debera mantener un registro dentro del diario de obra en el que para cada
acopio se incluya:

— Lugar de acopio

— Fecha de acopio (de almacenamiento y de gestion)

— Volumen de acopio

— Tipo de suelo/materiales y contaminantes presentes en el acopio

— Muestras tomadas en cada acopio (o registro de las muestras “in situ” utilizadas para
su caracterizacion).

— Resultados de la caracterizacion analitica de cada acopio (directos del acopio o “in
situ” previos a la excavacion)

— Codigo LER
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— Tipo de gestidn/destino del acopio

Este registro debe mantenerse en obra en todo momento.

10.10.6 Base de los acopios

La base de la zona de acopio debe ser impermeable para evitar la infiltracion de lixiviados
al subsuelo. Para esto, se debera elegir una zona hormigonada en buen estado con, si es
posible, cunetas perimetrales interceptoras de aguas y lixiviados y que las permitan fluir
hasta un depésito subterraneo para su almacenamiento.

Foto N°10.10 Preparacion de zona de almacenamiento temporal hormigonada con
depdsitos subterraneos para almacenar lixiviados

En el caso de que no se disponga o no sea posible la construccion de zonas de acopio
con estas caracteristicas, se podra aceptar el uso de laminas plasticas impermeables, o
en casos justificados, el acopio sin proteccion de base sobre zonas a excavar de similares
caracteristicas.

En general, se recomienda que el tipo de lamina plastica impermeable sea alguna de
las siguientes:

— Geomembrana de PEAD lisa, fabricada a base principalmente de polietileno de alta
densidad.

— Geomembrana de PVC (cloruro de polivinilo).




Foto N°10.11: Instalacion de geomembrana en zona de almacenamiento temporal

La seleccion de lageomembrana se realizara en funcion del grado y tipo de afeccion de los
suelos para evitar potenciales alteraciones de la lamina. También habran de considerarse
otros factores como el tiempo de acopio, la exposicion a radiacion ultravioleta o agentes
oxidantes, su facilidad de manejo, etc.

Seglin la norma EPA/CFR 40 que reglamenta la disposicién de residuos sélidos, la
geomembrana debera ser de 0,75 mm de espesor minimo, salvo si se utilizageomembrana
de PEAD, en cuyo caso el espesor minimo sera de 1,5 mm.

Las laminas plasticas impermeables se deberan instalar en zonas planas y sin presencia
de materiales que las pueda deteriorar. Esta superficie podra presentar una leve
pendiente con el objetivo de que las aguas o lixiviados provenientes del acopio puedan
fluir hasta su zona de almacenamiento, lo que también puede ayudarse instalando una
capa drenante natural (gravas) o artificial (laminas drenantes) por encima del geotextil
impermeable. Por ello, es posible que se tenga que contemplar un acondicionamiento de
alguna zona de la parcela para dotar de estas caracteristicas a la superficie de acopio.

En ambos tipos de laminas, las geomembranas deberan quedar solapadas como minimo
10 cm para posteriormente ser unidas por medio de soldaduras térmicas. En el caso
de usar soldaduras quimicas, tales como termofusiéon o pegado, las geomembranas
deberan estar solapadas aproximadamente 25 cm. Para la inspeccion de campo de las
uniones pueden emplearse las recomendaciones EPA/530/SW-91/051-Mayo 1991.

En el caso de reutilizacion de las geomembranas, éstas deberan ser revisadas
minuciosamente, especialmente las uniones, con el fin de comprobar su estado para los
proximos acopios.

10.10.7 Cubrimiento de acopios

Todos los acopios se mantendran cubiertos con el fin de evitar la dispersién de los
materiales por medio del viento y la produccion de lixiviados en caso de precipitaciones.
Este tipo de proteccion se mantendra durante todo el tiempo que el material permanezca
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acopiado.

En general, el cubrimiento se deberd realizar por medio de laminas plasticas
impermeables, tales como las geomembranas de PEAD o PVC, resistentes a los agentes
meteoroldgicos. Su espesor podra ser inferior (por ejemplo 50 micras/200 galgas) al
comentado para la base de los acopios, lo que facilita mucho su manipulacién.

La cobertura debera unirse a la base impermeable de los acopios con el fin de evitar su
desplazamiento por el viento o la filtracion de aguas de lluvia. Para acopios de corta
duracion, la cobertura podra anclarse o lastrarse a la base de los acopios, mientras que
para acopios de larga permanencia y con una base de tipo lamina, se recomienda soldar
ambas geomembranas.

En el caso de que los acopios se localicen en zonas techadas que eviten el contacto
con las aguas de lluvia, el cubrimiento se podra realizar con laminas de material no
impermeable, pero que evite la dispersion del material por el viento o el movimiento
de aires. En el caso de espacios cerrados se podria eliminar incluso el requerimiento de
cubrir los acopios.

Foto N°10.12: Zona de almacenamiento cubierto

10.10.8 Control de lixiviados

En general, para cualquier tipo de suelo que se encuentre afectado o contaminado, se
construira un sistema de drenaje en cada zona de almacenamiento temporal con el fin
de transportar los lixiviados generados hasta un depésito para su almacenamiento y
posterior gestion.

Solamente se excluira la construccion de este sistema de captacion de lixiviados en
acopios que se almacenen en naves que impidan el contacto de las precipitaciones con
los materiales excavados y que estén formados por suelo no saturado.

El sistema de captacion debera incluir unos drenes perimetrales que desemboquen en
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un cubeto o balsa impermeabilizada instalada en la esquina de menor cota de la zona
de almacenamiento temporal.

Foto N°10.13: Drenaje perimetral en zona de almacenamiento temporal

Los drenes perimetrales deberan estar protegidos de aportes externos, tales como las
aguas de lluvia, mediante material impermeable, al igual que el cubeto o balsa donde
se almacenen los lixiviados.

Los lixiviados deberan ser caracterizados con el fin de definir sus necesidades de
tratamiento o posibilidades de gestion y/o vertido. Las concentraciones limite aceptables
para cada una de las opciones se habran incluido en el plan de excavacion y debera
contarse con las debidas autorizaciones segun el destino final propuesto.

10.10.9 Tiempo de almacenamiento temporal

Una vez que se tomen muestras para su caracterizacion, y como ya se ha mencionado
anteriormente, cada acopio debera ser cubierto adecuadamente a la espera de los
resultados analiticos y de su posterior retirada para tratamiento o gestion. Tras el
muestreo, no se permitira el acopio de nuevo material sobre el ya existente.

El tiempo de almacenamiento de los materiales acopiados debera ser el minimo
con objeto de evitar la dispersion de los contaminantes, el contacto con potenciales
receptores o la contaminacion cruzada. Este tiempo dependera del periodo de entrega
de la caracterizacion analitica de los materiales por parte de los laboratorios y de los
ritmos de aceptacion del destino final, si existen limitaciones.

En cualquier caso, el tiempo maximo de acopio debera respetar los establecidos por la
legislacion vigente. Asi, de acuerdo al Real Decreto 1481/2001, el depbsito, temporal
y previo a la valorizacién o eliminacion, de residuos distintos a los peligrosos (inertes
y no peligrosos) debe ser menor a un afio cuando su destino final sea la eliminacion
0 a dos afios si son valorizables. En el caso de los residuos peligrosos, el tiempo de
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almacenamiento temporal no debera superar los seis meses.

10.10.10 Retirada de acopios

La retirada de acopios se realizara de manera ordenada y de acuerdo a la distribucion
realizada de acuerdo a su caracterizacion.

La carga de los residuos a los camiones-bafiera se realizara con una retroexcavadora
o pala cargadora, tratando de evitar que dichos camiones entren a la zona de
almacenamiento temporal con el fin de no contaminar sus ruedas y no romper las
laminas de impermeabilizacién.

La retirada de residuos mediante big-bags es usada para volimenes de residuos pequefos
o peligrosos de caracteristicas especiales. En estos casos, sera necesario disponer de una
gria que haga posible la carga de los big-bags, evitando el uso de maquinaria pesada.

Tras la retirada de los acopios, la zona de almacenamiento temporal debe quedar limpia
y sin restos de acopios. Para esta tarea se podra utilizar el agua disponible en el propio
emplazamiento siempre que se pueda garantizar que no presenta contaminantes que
puedan alterar el suelo.

10.10.11 Acondicionamiento final de la parcela

Después de la gestion de los suelos excavados, se debera llevar a cabo la limpieza y
gestion del resto de residuos producidos durante el proyecto, tales como hormigén,
residuos solidos urbanos (RSU), etc. En caso necesario, se restituiran los servicios
afectados y se anularan las lineas provisionales instaladas para el proyecto.

En general, es recomendable que se rellenen los huecos generados durante la excavacion
para evitar la acumulacion de agua y potenciales accidentes. El relleno de estos huecos
no podra realizarse hasta que el 6rgano ambiental lo autorice a la luz de los resultados
de la calidad del suelo remanente. Igualmente se debera documentar la calidad de los
suelos a utilizar en el relleno junto con su procedencia. Sélo se podran utilizar materiales
naturales (concentraciones de contaminantes inferiores a VIE-A) y materiales excavados
en el propio emplazamiento que no superen el VIE-B de aplicacion para el uso previsto
en la zona en la que se ubican los huecos. En el caso particular de que los terrenos a
reutilizar estuvieran afectados por hidrocarburos, como criterio basico no se superaran ni
500 mg/kg de TPHs ni los valores de referencia por fracciones sefialados en el documento
Technical evaluation of the intervention values for soil/sediment and groundwater.
Human and ecotoxicological risk assessment and derivation (RIVM, 711701023, 2001).
La utilizacion para el relleno de materiales procedentes del exterior debera contar con
la correspondientes autorizaciones del 6rgano ambiental en cumplimiento de la Ley
22/2012.

10.11 Cronograma

Como cualquier actividad que implique una exposicion a productos toxicos, los proyectos
de excavacion selectiva se deberan planificar de forma que se reduzcan al maximo las
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posibilidades de entrar en contacto los receptores con los contaminantes. Por ello, en la
medida de lo posible es conveniente comenzar la excavacion desde las zonas de mayor
afeccion hacia las menos alteradas. Esto evitara o al menos minimizard ademas las
consecuencias que puede tener la excavacion en si misma sobre la calidad del suelo.

Es fundamental por tanto el planteamiento de un cronograma que tenga en cuenta la
coordinacion de actividades que permita el mejor ajuste de los periodos de trabajo. A este
respecto, el director de los trabajos debera planificar cuidadosamente la coordinacién
de diferentes servicios (obtencién de licencias, gestion de subcontratistas, topdgrafos,
laboratorios, gestores de residuos, transportistas, contratistas de construccion,
coordinacion de seguridad) y prever, en la medida de lo posible, potenciales incidencias
(averias, meteorologia adversa, aparicion de elementos inesperados) de forma que sea
factible la planificacién de la respuesta.

En general, el ritmo del proyecto estara limitado por la capacidad de salida de materiales,
esto es por la agilidad en la fase de gestién externa. Debido a este hecho, la coordinacion
con los gestores de los residuos sera clave en todo el proceso.
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11. ALTERNATIVAS DE USO PARA LOS
SUELOS EXCAVADOS

Aunque en la actualidad el destino mas frecuente para los suelos excavados es su gestion
a vertedero externo, existen otras opciones medioambientalmente mas sostenibles que
permiten una mayor conservacion del recurso, y que deberan considerarse como parte
fundamental bien del estudio de alternativas de recuperacién, en el caso de que la
excavacion se realice por motivos de saneamiento, bien del proyecto de excavacion
selectiva, si son motivos constructivos los que impulsan la extraccion de materiales en
terrenos afectados en su calidad.

Las distintas actuaciones posibles sobre los suelos excavados se decidiran en funcion de
sus caracteristicas fisicoquimicas, asi como de otro tipo de factores como: el beneficio y
el impacto ambiental de las medidas posibles, el coste econdmico, el tiempo disponible,
la operativa, etc.

A grandes rasgos, los suelos excavados podrian ser objeto de las siguientes alternativas
de gestion:

— Reutilizacién sin tratamiento previo
— Tratamiento para su posterior reutilizacion o gestion en vertedero autorizado

— Gestion directa a vertedero autorizado

11.1 Reutilizacion

La reutilizacion consiste en dar al material excavado un nuevo uso considerando sus
caracteristicas fisicoquimicas.

Si las concentraciones obtenidas de los suelos excavados no superasen el VIE-A, y estos
fueran suelos naturales, podran ser reutilizados en rellenos autorizados tanto fuera
como dentro del emplazamiento de origen.

Si por el contrario, las concentraciones de contaminantes de los suelos excavados
superasen VIE-A, pero no alcanzasen VIE-B (y la concentracion de TPH no superara
los 500 mg/kg ni ninguno de los limites establecidos para las diferentes fracciones de
referencia del RIVM), los suelos excavados podrian ser reutilizados Unicamente dentro
del emplazamiento de origen, especificamente en zonas que presenten las mismas
caracteristicas ambientales y usos para los que el riesgo sea aceptable.

Cualquier cambio con respecto a los criterios de gestion deberan ser consultados por
escrito al 6rgano ambiental para que resuelva al respecto.

11.2 Tratamiento

La excavacion de suelos afectados en su calidad se realiza en ocasiones para facilitar su
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tratamiento, en el propio emplazamiento o en instalaciones externas. Los tratamientos
que reducen, eliminan o inmovilizan las sustancias contaminantes facilitan que el suelo
pueda soportar nuevos usos contribuyendo de esta manera a conservar el recurso. En
ocasiones, fundamentalmente cuando el tiempo no es una limitacion, suele ser ademas
una opcidn mas econémica que la gestion a vertedero.

Los distintos procesos de tratamiento tienen los siguientes objetivos en funcién del
destino final que se dara a estos materiales:

— Disminuir las concentraciones de los distintos compuestos contaminantes en los
materiales excavados que puedan implicar algin tipo de riesgo inaceptable para la
salud humana o los ecosistemas o de movilizacion hacia otros recursos naturales. La
reutilizacion de los productos del tratamiento es una tendencia reconocida en Europa,
siempre y cuando quede garantizada la proteccion ambiental de la parcela de destino.

— Reducir la concentracién o inmovilizar algiin contaminante que condicione el tipo
de gestion del material excavado con la finalidad de una reduccion de costes en la
eliminacion vertedero. Dentro de estos tratamientos, la inertizacién es uno de los
procedimientos mas comunes.

11.3 Gestion a vertederos autorizados

Actualmente, la eliminacion en vertedero autorizado es el método de gestion de material
de excavacion mas comun y comprende la recogida, transporte y deposicion de los
materiales excavados a vertederos autorizados (para residuos peligrosos, no peligrosos
e inertes).

El procedimiento general para determinar la admisibilidad de residuos en los vertederos
consiste en una caracterizacion basica (a realizar por el productor o poseedor del
residuo), las pruebas de conformidad (de verificacion de la caracterizacion basica pero
no obligatorias para el caso de suelos excavados ya que se trata de residuos generados
de forma no regular) y la verificacion del tipo de residuos (a realizar por la entidad
explotadora del vertedero).

A continuacién se expone el protocolo de caracterizacion basica que debera ser
considerado dentro de los planes de excavacion de suelos afectados en su calidad
cuando el destino final sea un vertedero autorizado.

11.3.1 Caracterizacion basica

La caracterizacion basica es el primer paso del procedimiento de admision de residuos en
vertedero autorizado. De acuerdo a la legislacion vigente, esta caracterizacién aportara
informacion en relacién a los siguientes aspectos.

— Fuente y origen del residuo.

— Procesos que han generado el residuo (descripcién y caracteristicas de las materias
primas y de los productos).
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— Composicion del residuo (olor, color, forma fisica).

— Resultados analiticos segun pruebas incluidas en el Decreto 49/2009, de 24 de febrero.
— Comportamiento de lixiviacion del residuo.

— Cddigo conforme a la lista europea de residuos (Decision 2001/118/CE de la Comisidn).

— Propuesta de tipo de vertedero donde puede admitirse el residuo.

11.3.2 Criterios de admision en vertederos

En la tabla siguiente se presentan los valores limite de aceptacion recogidos en el
Decreto 49/2009 para las distintas clases de vertedero.

Tabla 11.1. Valores limite de aceptacion para cada clase de vertedero

Valores limite de aceptacion mediante ensayo| Valores limite de aceptacion mediante
de lixiviacion UNE-EN 12457-4 para L/S = 10 l/| ensayo de percolacion prEN 14405 (Co,
kg (mg/kg de materia seca) en mg/l)

Componente

en vertedero |en vertedero |envertedero |envertedero |en vertedero (en vertedero
para residuos |para residuos npara residuos |para residuos |para residuos njpara residuos

peligrosos  [peligrosos  |inertes peligrosos  [peligrosos
As 0,5 2 25 0,06 0,3 3
cd 0,04 1 5 0,02 0,3 1,7
Cr total 0,5 10 70 0,1 2,5 15
Cu 2 50 100 0,6 30 60
Hg 0,01 0,2 2 0,002 0,03 0.3
Mo 0,5 10 30 0,2 3,5 10
Ni 04 10 40 0,12 3 12
Pb 0,5 10 50 0,15 3 15
Sb 0,06 0,7 5 0,1 0,15 1
Se 0,1 0,5 7 0,04 0,2 3
Zn 4 50 200 1,2 15 60
Fluoruro 10 150 500 2,5 40 120
Ba 20 100 300 4 20 60
Cloruro 800 15.000 25.000 460 8.500 15.000
Sulfato 1.000 (1) 20.000 50.000 1.500 7.000 17.000
STD (2) 4.000 60.000 100.000 = = —
indice de fenol 1 — — 0,3 — —
COD (3) 500 800 1.000 160 250 320

(1) Aunque el residuo no cumpla los valores limita correspondientes al sulfato en vertederos para residuos inertes,
podra considerarse que cumple lcs criterios de adrnisién si la lixiviacion no supera ninguno de los siguientes valores:
Co <1.500 mg/l en un ensayo de percolacion con una relacion L/S = 0,1 I/kg en las condiciones iniciales de equilibrio
y 6.000 mg/kg para una relacion L/S = 10 I/kg determinado bien mediante una prueba de lixiviacion por lotes, bien
mediante una ensayo de percolacion en condiciones préximas al equilibrio local.

(2) El valor de solidos totales disueltos (STD) podra utilizarse como alternativa a los valores de sulfato y cloruro.

(3) Si el residuo no cumple estos valores limite para el carbono organico disuelto (COD) con su propio pH,
alternativamente podra probarse con un pH entre 7,5 y 8,0.




en vertederos para residuos estabilizados | en vertederos
Parametro Unidades | para residuos en vertederos para residuos | para residuos
inertes no peligrosos peligrosos

COT (carbono
organico total) (4)

BTEX (benceno,
tolueno,
etilbenceno

y xilenos)

PCB
(policlorobifenilos)

mg/kg 30.000 50.000 (5 %) 60.000 (6 %) (6)

mg/kg 6 — —

mg/kg 1 = =
Aceite mineral
(C10 a C40)

pH — minimo 6,0

CNA (capacidad de
neutralizacion de — —
acidos)

mg/kg 500 = =

Debera Debera evaluarse
evaluarse (5) (5)

LOI (pérdida por

calcinacion) % - — 10 (6)

(4) El 6rgano ambiental podra admitir un valor limite mas alto que los indicados para el COT siempre que el carbono
organico disuelto (CCD) alcance su valor limite para una relacion L/S = 10 I/kg, bien con el pH propio del residuo o
bien con un pH situado entre 7,5 y §,0.

(5) El 6rgano ambiental podra decidir sobre la base de este andlisis y a las caracteristicas particulares del vertedero,
si el residuo es o no aceptable.

(6) En los vertederos para residuos peligrosos podra utilizarse bien la LOI, o bien el COT.

Para los casos de compuestos que no hayan sido considerados en las tablas anteriores
(cianuro, lindano, etc.), sera necesario contactar caso por caso con el gestor del vertederos
con objeto de valorar las posibilidades de admision en funcién de las autorizaciones
de que éste disponga. La informacién sobre gestores, transportistas y vertederos
autorizados en la Comunidad Auténoma del Pais Vasco se encuentra recogida en la
siguiente direccion web del Departamento de Medio Ambiente y Politica Territorial del
Gobierno Vasco: http.//www.ingurumena.ejgv.euskadi.net/r49-20698/es
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12. CARACTERIZACION DEL SUELO
REMANENTE

El objetivo del muestreo y analisis del suelo/material remanente tras un saneamiento
y en algunos casos, tras una excavacion selectiva, sera la obtencion de la informaciéon
necesaria para validar las actuaciones realizadas desde el punto de vista ambiental. Es
decir, para garantizar que el material que quedara en el emplazamiento cumple con los
objetivos previamente establecidos.

La excavacion sobre suelos afectados en su calidad se puede plantear como sistema de
saneamiento o relacionada con actividades constructivas, independientemente de que
fuera necesario realizar un saneamiento. Aunque la finalidad de la excavacién en ambos
casos es diferente se deberd justificar a su finalizacion, que el suelo remanente en la
parcela es apto para los usos actuales o previstos (concentraciones objetivo obtenidas
de un analisis de riesgos o VIE B de aplicacién).

Para el caso de las excavaciones por saneamiento se muestrearan distintos puntos
de la excavacion en funcién de la superficie y se cuantificara la concentracién de los
compuestos que hayan superado los valores objetivo de saneamiento siguiendo las
instrucciones que se recogen en el Anexo I, apartado D del Decreto 199/2006.

El programa de verificacion de los suelos debera incluir no sélo la superficie excavada
(fondo y paredes del hueco de excavacion), sino también las distintas partes del
emplazamiento que no estando afectadas en su calidad, hayan podido resultar
alteradas como consecuencia de las diferentes operaciones que requieren los trabajos
de excavacion, como por ejemplo las zonas de acopio, o de circulacion y lavado de
maquinaria.

En el caso que las concentraciones de contaminantes no superaran los valores objetivo,
el suelo se consideraria saneado. Si por el contrario se superaran estos valores, sera
necesario contemplar actuaciones adicionales que permitan garantizar la ausencia de
riesgo ambiental en el emplazamiento.

Por otro lado, cuando la excavacion se produzca por motivos constructivos, la
caracterizacion del suelo remanente podria no ser necesaria siempre y cuando:

— pueda justificarse en base a los resultados de la caracterizacion de los materiales
excavados que, ni en la zona de excavacién ni en sus bordes se ha detectado la
presencia de materiales con concentraciones superiores a los valores maximos
admisibles para los usos previstos o,

— la excavacion haya avanzado mas alla de los niveles identificados con afeccion y se
aporte informacion justificativa suficiente de que la extension final de la excavacion
alcanzaterrenonatural. Para ello sera necesario suministrar los datos de caracterizacion
analitica del nivel a partir del cual se actto sobre niveles de suelo natural.

Tampoco sera obligatoria la caracterizacién de la calidad del suelo remanente cuando
la excavacion haya alcanzado niveles rocosos, que por su propia naturaleza no sera
necesario muestrear.




Podria darse el caso de que con el fin de garantizar la estabilidad de las paredes de
excavacion fuera necesario proceder a la construccién de muros de contencion
provisionales o definitivos. En este caso sera necesario proceder a la caracterizacion
del suelo remanente. El muestreo se realizard preferentemente sobre las superficies
expuestas del hueco de excavacion, pero si esto no fuera posible por la urgencia de
construir las paredes del hueco, deberan tomarse muestras mediante sondeos ubicados
en los limites perimetrales del hueco, que alcancen la profundidad maxima de excavacion.
El nimero de sondeos se determinara de acuerdo a los criterios de la tabla 10.2.

Las caracterizacion del suelo remanente sera realizada por una entidad acreditada para
esta funcion de acuerdo al sistema de acreditacion establecido en el Decreto 199/2006.

12.1 Toma de muestras

Tal como se ha mencionado anteriormente, el apartado D del anexo Il del Decreto
199/2006 describe con detalle cdmo ha de disefiarse el programa de muestreo,
incluyendo directrices sobre el ndmero, ubicacién y profundidad de los puntos de
muestreo necesarios para una correcta caracterizacion del suelo remanente.

Esta norma define unos estandares minimos en cuanto al nimero y ubicacién de las
muestras, aunque, dada la complejidad y variedad de situaciones, cada verificacion del
suelo remanente puede requerir un plan de muestreo especifico que contemple cada
una de las particularidades técnicas. En el caso de que la propuesta de muestreo se
desviara del procedimiento general, esta desviacion debera ser justificada dentro del
plan de excavacién para su consenso con el érgano ambiental.

El nimero de puntos de muestreo se calculara en funcién, fundamentalmente, de
la superficie a muestrear descartandose la utilizacion de muestras compuestas para la
caracterizacion del suelo remanente.

En la siguiente tabla se presenta el nimero de puntos de muestreo a ubicar en el fondo
de la excavacion en funcion a la superficie excavada.

Tabla 12.1. Numero de puntos de muestreo para
la determinacion de la calidad del suelo remanente (por m2)

Superficie saneada (m2) Numero minimo de puntos de muestreo

<50

51 -100
101 -150
151-250
251-400
401-600
601-800
801-1000 8

> 1000 8 + 1 muestra cada 300 m?

~N o Ul B W N -
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En la tabla 12.2 se detalla el nimero minimo de puntos de muestreo en las paredes
de excavacion en funcién de la longitud de la pared cuando la profundidad va de 0,3
m a 2,5 m. En el caso que la profundidad de excavacion sea menor de 0,3 m, no sera
necesaria la toma de muestras de las paredes

Tabla 12.2. Nimero de puntos de muestreo para la determinacion de
la calidad del suelo remanente (por metro lineal de pared de excavacion)

Longitud de la pared de Numero minimo de puntos de muestreo
excavacion (m)

<5
5-10
10-20
21-30
31-60
61-90
91-150
> 150

0 N o U1 B W N —

Si la profundidad de excavacién fuera mayor que 2,5 m, el nimero de muestras de la
pared se calculara aplicando los mismos criterios que para la base saneada.

Existen casos especiales en funcion del volumen y la forma de la excavacion. Entre
ellos se pueden destacar los siguientes:

— Excavaciones menores de 10 m de perimetro. Se consideraria la toma de sélo dos
muestras, una en la base de la excavacion y otra en la pared en funcion de la direccion
de la escorrentia superficial.

— Excavaciones con forma irregular y un gran nimero de frentes de excavacion. Las
paredes menores de 5 metros se pueden agrupar con paredes adyacentes siempre
que el origen de la contaminacion sea el mismo. En este caso, la longitud de las
paredes de excavacion sera la resultante de sumar la longitud de todas las paredes.

El numero total de muestras podria reducirse, siempre bajo la aprobacion del 6rgano
ambiental, en situaciones especiales tales como:

— Durante la excavacion se haya realizado un completo control analitico en laboratorio
del material excavado, y especialmente alrededor del frente de excavacion objeto del
muestreo.

— La tipologia de contaminantes permita determinar con gran fiabilidad mediante
medidas de campo y observaciones organolépticas la presencia o ausencia de
contaminacion.

— Se disponga de una buena correlacion entre resultados de analisis de seguimiento
durante la excavacion realizados con equipos de campo y analisis de laboratorio.
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— En el caso de que en una parte de la superficie a muestrear se tenga suficiente
informacion de que no ha estado contaminada, esta superficie puede no computarse
para el nimero de muestras, y distribuir la malla de muestreo sélo en la parte en
donde ha habido contaminacion. Generalmente corresponderd a excavaciones de
contaminaciones profundas, donde para acceder se ha tenido que excavar terreno
superficial.

— Existan infraestructuras u horizontes rocosos que afecten a parte de los limites de la
excavacion.

Los puntos de muestreo se distribuiran uniformemente en toda la superficie y paredes
de excavacion mediante una cuadricula regular. Las dimensiones de dicha cuadricula
estaran en funcion del nimero de muestras descrito en las tablas anteriores, para esto se
debera dividir la superficie de excavacion por el nimero minimo de puntos de muestras.

Con el fin de determinar la localizacion de los puntos de muestreo en cada celda se
deberan cumplir los siguientes puntos:

— Las muestras se tomaran siempre en las zonas (o profundidades para las paredes)
con una mayor probabilidad de contaminacion en base a los estudios previos, donde
se aprecie contaminacion visible o en donde, de acuerdo a las caracteristicas del
suelo sea previsible que exista mayor contaminacion (por ejemplo, en los limites de
materiales/estructuras geolégicas que puedan actuar de trampas de la contaminacién,
en niveles de arcillas, etc.).

— En caso de haberse utilizado equipos de analisis de campo durante la fase de
excavacion, éstos podran ser empleados para orientar la definicion del punto exacto
de muestreo en cada celda.

— En el caso de que la contaminacion se haya distribuido homogéneamente por
toda la superficie y no se tenga indicios de puntos con mayor probabilidad de
estar contaminados, el punto exacto de muestreo se ubicara dentro de cada celda
utilizando criterios fijos (por ejemplo, siempre en el centro de la celda o en una
esquina determinada).

Las profundidades en las cuales se debera tomar la muestra de suelo remanente estaran
en funcion del tiempo que pasa entre el final de la excavacion y el muestreo ya que los
agentes meteoroldgicos pueden influenciar en los resultados analiticos.

El muestreo se debera realizar lo antes posible una vez terminada la excavacién. Las
pautas que se deberan seguir acerca de las profundidades de muestreo son las siguientes:

— En caso de muestrear contaminantes de una zona excavada dentro de las 24 h
posteriores a la excavacion las muestras deben extraerse de 0 a 18 cm de profundidad
de la superficie.

— Para muestrear contaminantes, especialmente volatiles, mas de 24 h después de la
excavacion, las muestras deben extraerse de 18 a 36 cm de profundidad.
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12.2 Programa analitico

En el caso de que se haya ejecutado una excavacion con la finalidad de proceder a un
saneamiento del suelo, los compuestos que se analizaran seran aquellos que superen
el VIE-B (o TPH de acuerdo a lo establecido en el RD 9/2005) o los valores objetivo
de acuerdo a una evaluacion de riesgos ambientales. En funcion de las afecciones
detectadas, las diferentes zonas de suelo remanente podran tener programas analiticos
distintos.

Cuando la excavacion se haya ejecutado con fines constructivos en suelos afectados
en su calidad, sera necesario comprobar que en el suelo remanente no han quedado
contaminantes que puedan suponer un riesgo ambiental inadmisible (concentraciones
por encima del VIE B de aplicacion o superiores a las maximas admisibles segun una
evaluacion de riesgos ambientales). En caso de que se disponga de una caracterizacion
basica de los posibles contaminantes presentes a través de una investigacién previa o
de los propios materiales extraidos, se podra orientar la analitica del suelo remanente a
aquellos contaminantes detectados.

12.3 Evaluacion de la calidad del suelo
remanente

Una vez se disponga de los resultados analiticos de los muestreos realizados en el hueco
de excavacion, sera necesario evaluar el estado ambiental final de la zona de actuacion.
De esta evaluacion resultara la verificacion de que el emplazamiento se encuentra en
una situacion medioambientalmente aceptable o por el contrario, la necesidad de
proseguir la excavacion de saneamiento o plantear otras acciones correctoras, siempre
que se cumplan los requerimientos de calidad para los usos actuales o previstos.

12.3.1 Comparacion directa con valores objetivo

La comparacion directa de los resultados analiticos obtenidos del suelo remanente
con los valores objetivo de saneamiento seglin una evaluacion especifica de riesgos
ambientales o los VIE B de aplicacion (o TPH de acuerdo a lo establecido en el RD
9/2005) debera ser siempre la primera opcion de método de evaluacién de la calidad
del suelo remanente.

En el caso que los resultados analiticos no superen esas concentraciones de referencia, el
suelo remanente del emplazamiento excavado se declarara como apto para los usos a los
que esté destinado, circunstancia que se especificara, si procede, en la correspondiente
declaracion de la calidad del suelo.

Por otro lado, si se detectaran en el suelo remanente concentraciones por encima de
los valores admisibles, se debera continuar con la excavacién o implantar otro tipo de
accion correctora hasta que los suelos alcancen la calidad necesaria.

Este tipo de evaluacion por comparacion directa es de sencilla y rapida aplicacion, y
normalmente es la de uso mas extendido. No obstante, en ocasiones puede conllevar un
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alargamiento en plazos de ejecucion por sucesivas fases de muestreos confirmatorios y
reexcavaciones, asi como a un incremento de costes. Para estos casos, y cumpliendo otra
serie de requisitos que se exponen a continuacion, podria ser viable la aproximacion
estadistica.

12.3.2 Criterio estadistico

Si en el muestreo del suelo remanente se obtuvieran concentraciones que superasen de
forma muy localizada los valores maximos admisibles para el emplazamiento, se podria
evaluar la situacion final alcanzada utilizando métodos estadisticos, siempre que éstos
sean justificados ante el 6rgano ambiental y aprobados por éste. Para poder utilizar esta
aproximacion sera necesario disponer de una poblacién minima de 20-30 muestras. Las
muestras deben ser de tipo simple.

Siguiendo los criterios basicos de la agencia ambiental estadounidense (U.S. EPA),
esta aproximacion no es aplicable si la excavacion se ha planteado con motivo de una
situacion de riesgo ecoldgico o si el riesgo ambiental detectado esta relacionado con
una afeccion al agua subterranea derivada de filtraciones desde el suelo.

Esta aproximacion estadistica requiere ademas que los niveles objetivo se hayan
definido para una exposicion cronica de los receptores a los contaminantes. En
este caso, se considera que la exposicion se produce de forma aleatoria en toda la
superficie saneada y no de forma localizada en los puntos de mayor concentracion. Para
evaluar la incidencia de las maximas concentraciones remanentes y descartar riesgos
potencialmente inadmisibles, se debera completar el analisis de riesgos disponible con
una nueva evaluacion de los posibles efectos téxicos agudos generados por exposiciones
de corta duracién.

La aproximacion estadistica puede aplicarse de forma sencilla sin considerar la
distribucion espacial de los contaminantes (analisis puramente numérico) o de forma
mas sofisticada, incluyendo la variabilidad geografica de los datos disponibles y los
escenarios de exposicion tenidos en cuenta para el analisis de riesgos.

Como concentracién remanente representativa del emplazamiento, la U.S. EPA
recomienda emplear el limite superior de confianza LSC (o Upper Confidence Limit,
UCL, como se suele denominar habitualmente) de 95% (LSC 95%) sobre la media
aritmética de toda la poblacién muestreada. De forma practica, este LSC representaria
la concentracion bajo la cual se encontraria el 95% de las muestras que se tomaran de
forma aleatoria en el emplazamiento.

Para su calculo se pueden utilizar diferentes algoritmos, en funcién del tipo de distribucién
estadistica de la poblacion (normal, lognormal, gamma, no paramétrica). Ademas, es
necesario realizar una identificacion de valores atipicos (aquellos muy elevados o muy
pequefios) que pueden distorsionar el calculo de los LSC y valorar la incidencia de la
poblacién de muestras que no han superado el limite de deteccién analitico a la hora de
calcular el LSC 95%.

Si tras esa evaluacion se comprueba que el LSC 95% cumple con el valor objetivo de
saneamiento o VIE B de aplicacion, debe verificarse que la exposicion a las maximas
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concentraciones remanentes no supondrian un riesgo ambiental inaceptable asumiendo
una exposicion aguda. Una vez aseguradas ambas condiciones, podria proponerse una
valoracién positiva del estado final del suelo ante la Viceconsejeria de Medio Ambiente.

En el Diagrama de Flujo N°4 se presentan, a partir del muestreo de suelos remanente,
los pasos necesarios para declarar el suelo como saneado.

Diagrama de Flujo 12.1: Declaracion de suelo saneado

Muestreo de suelo remanente
de acuerdo a Decreto 199/2006

Nuevo muestreo . ¢Concentraciones analiticas No
de suelo remanente - obtenidas superan los
valores objetivo*?

NOT
Si

v v

Si ; : oo . o : -
- ¢Existencia de indicios de Concentraciones analiticas Concentraciones analiticas
alteracién/contaminacion? superan de forma general los superan de forma puntual los
valores objetivo valores objetivo

T

Excavacion adicional hasta
alcanzar valores objetivo

|

\/

¢Valor de confianza supera Ejecucién de método
concentraciones objetivo < estadistico y evaluacion riesgos
0 existe riesgo agudo (exposicidn aguda)
inadmisible?
No

Suelo declarado como saneado

* Valor objetivo concentracion de contaminantes en el suelo compatibles con el uso actual del suelo por
aplicacion del correspondiente VIE B o seglin un andlisis de riesgos ambientales.
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13. PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El plan de vigilancia ambiental tiene como objetivo controlar el potencial impacto sobre
la calidad ambiental de los distintos medios que pueden estar influenciados por los
trabajos de excavacion y establecer las correspondientes medidas de proteccion. En
este sentido, se realizaran mediciones en los posibles medios afectados antes, durante y
después de los trabajos de excavacion con el fin de determinar si se estan produciendo
impactos asociados a la ejecucion del movimiento de tierras.

Este programa de vigilancia, acompafado de una propuesta de medidas correctoras, se
incluird en el plan de excavacion y se presentara al 6rgano ambiental para que proceda
a su revision y autorizacion, pudiendo éste incluir consideraciones adicionales que
deberan ser tenidas en cuenta por la direccion ambiental de la obra. En el caso de
pequefios movimientos de tierras o aquellos que se realicen en zonas poco vulnerables
(por ejemplo alejados de zonas urbanas, de cursos de agua), se podra incluir en el plan
una evaluacion cualitativa de impactos, que sirva para justificar la no realizacion de
mediciones especificas, aunque en cualquier caso se deberan describir las medidas de
reduccion de potenciales afecciones al entorno que se tendran en cuenta.

Los trabajos de vigilancia ambiental en lo que se refiere a la calidad del suelo deberan ser
ejecutados por una entidad acreditada segtn se establece en el articulo 3 del Decreto
199/2006, de 10 de octubre. Los controles atmosféricos (calidad del aire, ruidos), asi
como los que se realicen sobre las aguas (continentales, residuales, etc.) deberan ser
realizados por una entidad de inspeccién medioambiental, acreditada por ENAC segun
la norma UNE EN ISO/IEC 17020.

Con la periodicidad que establezca el érgano ambiental se procedera a informar de los
resultados obtenidos y de las actuaciones realizadas en materia de proteccién ambiental
para los trabajadores y el entorno del emplazamiento objeto de actuacion.

A continuacion se describen las labores de vigilancia ambiental mas comunes que deben
considerarse a la hora de planificar una excavacion en suelos afectados en su calidad.

13.1 Control de las aguas subterraneas

Las aguas subterraneas, junto con el aire, son uno de los medios mas vulnerables ante
cualquier eventual removilizacién de contaminantes asociada a la excavacion.

Para poder establecer el potencial impacto ante los trabajos de movimiento de tierras,
las aguas subterraneas deberan ser muestreadas tanto aguas arriba como aguas abajo
de la zona de excavacion. Este muestreo se realizara, como se ha mencionado, antes,
durante y después de los trabajos de movimientos de tierras con una periodicidad que
permita determinar la evolucion de su calidad y que dependera de las caracteristicas
hidrogeoldgicas del terreno y del plazo total previsto para la excavacion.

Con el fin de facilitar un correcto muestreo, los piezdmetros deberan tener un minimo de
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2" de diametro y contener, a lo menos, 2 m de columna de agua subterranea. En el caso
de contaminantes de mayor densidad que el agua, tal como los disolventes clorados, la
base de los piezometros se debera instalar en el nivel impermeable de base de la zona
saturada.

Los contaminantes a muestrear corresponderan a los establecidos por el 6rgano
ambiental en la resolucién que autoriza a la excavacion, que requerirda como minimo
a aquellos identificados en el agua subterranea y en su caso en el suelo. También se
incluiran aquellos otros detectados durante las fases de investigacion previa.

La evaluacion de resultados se realizara teniendo en cuenta la evolucidn espacial y
temporal de concentraciones. En el caso de observarse un deterioro de la calidad quimica
asociado a la excavacion, se deberan establecer medidas de contencién y correccion,
como por ejemplo barreras hidraulicas aguas abajo de la zona de trabajo.

El riesgo ambiental en relacion con un aumento de concentraciones vendra dado por:

— Superacién de valores normativos de proteccion de la calidad de las aguas
subterraneas. A este respecto, a nivel nacional se dispone actualmente de dos
normativas a considerar:

e Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios
sanitarios de la calidad del agua de consumo humano.

e Real Decreto 1514/2009, de 2 de octubre, por el que se regula la proteccion de las
aguas subterraneas contra la contaminacion y el deterioro

— Superacion de concentraciones objetivo calculadas de acuerdo a un analisis de riesgos
ambientales.

— Alternativamente, y para suplir la ausencia de referencias normativas nacionales para
buena parte de los contaminantes habituales, se podran utilizar como referencia los
valores de intervencion de la norma holandesa u otras referencias contrastadas.

Tal como se ha comentado anteriormente, este control sobre la calidad de las aguas
subterraneas a veces puede ser necesario incluso después de acabar la excavacion,
particularmente en el caso de que se haya planteado en el marco de un proyecto de
saneamiento. Mediante su monitorizacion periddica se podra verificar el efecto del
saneamiento sobre los suelos que se manifestara en una progresiva mejoria de la calidad
de las aguas. La periodicidad y plazo de estos controles vendran determinados por la
Viceconsejeria de Medio Ambiente, atendiendo a las caracteristicas hidrogeolégicas y a
los receptores sensibles del entorno.

13.2 Control de las aguas superficiales y
vertidos

Si la excavacion se ejecuta cerca de cualquier curso de aguas superficiales, se debera
muestrear antes y durante la excavacion aguas arriba y aguas abajo de la parcela objeto
de actuacion.
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Las aguas del hueco de excavacion o lixiviados que sean bombeadas a cauces o zonas
de acumulacion de aguas superficiales, se muestrearan en los puntos de vertido. Este
muestreo debera adecuarse al régimen de vertido y al caudal circulante en el punto
receptor.

Los contaminantes a controlar corresponderan como minimo a aquellos identificados
durante las investigaciones previas, si bien la Agencia Vasca del Agua, URA, podra
requerir parametros adicionales en relacién con la proteccién ambiental de las aguas
superficiales.

En este caso es bastante probable que no existan valores objetivo obtenidos del analisis
de riesgos, pudiendo referirse los resultados obtenidos a las autorizaciones de vertido
disponibles (a cauce, a red) o a los estandares de calidad definidos para las masas de
agua superficial por aplicacion de la Directiva Marco del Agua.

En el caso de observarse problemas asociados a este aspecto deberan implantarse las
medidas correctoras mas adecuadas a cada caso. Asi por ejemplo es relativamente
frecuente que se produzcan aumentos de turbidez por el aporte de sélidos en suspension,
pudiéndose en ese caso instalar un decantador previo al vertido; también podran
instalarse otras plantas de tratamiento portatil como separadores de hidrocarburos,
filtros de carbon activo, etc. Si se observase una conexion a través del terreno con las
aguas superficiales podrian plantarse soluciones de tipo constructivo (construccién de
pantallas, drenajes) o de control hidraulico (bombeos).

13.3 Control atmosférico

El muestreo atmosférico es de especial interés en aquellos movimientos de tierras que
se realicen en la proximidad de entornos urbanos. Habitualmente estos controles se
plantean de forma previa a la excavacion (blanco de la zona) y durante la misma.

Los puntos de muestreo deberan garantizar la maxima representatividad dentro del
emplazamiento, localizandose en sectores intermedios entre las zonas de excavacion
y los potenciales receptores de estas emisiones (zonas industriales, residenciales,
agricolas), y particularmente en la direccion del viento predominante. Estos muestreos
de inmision de contaminantes se suelen plantear para un periodo continuado de 24
horas.

Los parametros habituales de control corresponden a las particulas de hasta 10 pm en
tamafio (PM10) y los compuestos principales por los que se ha declarado el suelo como
contaminado o alterado.
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Foto N°13.1: Muestreo atmosférico

Los valores limite para algunos compuestos, entre ellos el PM10, estan incluidos en el
Real Decreto 1073/2002, de 18 de octubre, sobre evaluacién y gestion de la calidad
del aire ambiente en relacion con el diéxido de azufre, diéxido de nitrégeno, 6xidos de
nitrégeno, particulas, plomo, benceno y monoéxido de carbono.

En el caso de no existir limites fijados para los compuestos de interés (como por ejemplo
el lindano) se podran consultar sus limites de exposicion en las fichas internacionales
de seguridad quimica de cada compuesto. Esta informacion se puede consultar en el
Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo: http://www.insht.es/portal/site/
Insht/menuitem.a82abc159115c8090128ca10060961ca/?vgnextoid=4458908b515931
10VgnVCM100000dc0ca8cORCRD

Dentro de las medidas de vigilancia para la seguridad de los trabajadores, se considera
ademas conveniente ejecutar medidas de corta duraciéon en aire mediante tubos
colorimétricos o detectores especificos, especialmente si existen compuestos volatiles
entre los que han servido para declarar el suelo como contaminado o alterado. Estas
medidas deberan realizarse en las proximidades de los tajos de trabajo, por ser los
lugares donde la exposicion sera maxima.

En el caso de que se detectaran concentraciones de algun parametro por encima de los
valores aceptables deberan implantarse medidas de reduccién inmediata que pueden
ser de diferente tipo en funcién de la problematica detectada: humectacion del terreno,
programacion de paradas de acuerdo a las condiciones meteoroldgicas, cobertura de
huecos/acopios, etc.

Otro parametro de control que puede ocasionalmente producir algin problema en los
proyectos de excavacion es la generacion de ruido por parte de la maquinaria implicada.
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Salvo que las actuaciones se desarrollen en un entorno muy sensible, no suelen
planificarse mediciones periddicas de este vector ambiental.

13.4 Informacion de resultados

El programa de vigilancia ambiental se incluira en el plan de excavacion junto a una
propuesta de medidas correctoras para el caso de que durante los controles se verificase
alguna situacion no admisible desde el punto de vista ambiental.

Aunque en el propio plan de excavacién se contemplaran medidas preventivas para
que no se produzcan este tipo de situaciones, no se puede descartar la necesidad de
implantar un plan de contingencia. En esos casos, se deberan acometer una serie de
acciones inmediatas que incluiran:

— Cese de la excavacion o de la actividad relacionada que en particular pueda estar
generando un riesgo ambiental (por ejemplo los vertidos).

— Informacién urgente a la Viceconsejeria de Medio Ambiente de las incidencias
registradas, del plan corrector propuesto y cronograma previsto para su implantacion.

— Informacién periédica al érgano ambiental de los resultados de las medidas de
proteccion y correccion puestas en marcha.

En el caso de que las medidas ambientales realizadas durante la excavacion se hayan
situado dentro del rango de los valores admisibles, se informara del resultado de todas
las campanas en el informe final de sintesis de la excavacion.
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14. DIRECCION AMBIENTAL DE LA
EXCAVACION

La direccion ambiental tendra como objetivo la supervision medioambiental de los
trabajos de excavacion de los suelos afectados en su calidad, con el fin de asegurar una
correcta ejecucion del plan de excavacion aprobado. Dado que durante la ejecucion es
previsible que surjan imprevistos no incluidos en el plan, sera ademas la encargada de
garantizar que se mantienen en todo momento los requisitos ambientales exigibles de
cara a una adecuada proteccion ambiental del emplazamiento y su entorno, asi como de
minimizar la generacion de residuos durante la operacion.

Los trabajos de direccion ambiental deberan ser ejecutados por una entidad acreditada
para la investigacion y recuperacion del suelo, de acuerdo al sistema de acreditacion
establecido en el Decreto 199/2006 de 10 de octubre, en su articulo 3. Esta direccion
ambiental estara constituida por un técnico especializado en materia de suelos
contaminados, que debera quedar identificado en el plan de excavacion presentado a la
Viceconsejeria de Medio Ambiente para su autorizacion.

Sus tareas deberan cumplir y estar perfectamente coordinadas con las directrices del
Estudio y Plan de seguridad y salud (ver capitulo 15), asi como con las instrucciones del
coordinador de seguridad y salud de la obra.

14.1 Supervision medioambiental

La supervision medioambiental de las tareas asociadas a la excavacion de suelos se
llevara cabo de forma exhaustiva y de ella se dara cumplida informacién al Promotor
y al organismo ambiental responsable, de acuerdo a los requerimientos que se hayan
incluido en la resolucién de autorizacion de la excavacion. Esta supervision normalmente
debera ser continua mientras dure la excavacion, aunque en casos concretos, se podra
autorizar una presencia discontinua siempre que se justifique adecuadamente que no
sea necesaria la supervision ambiental, en fases en las que se estén ejecutando trabajos
auxiliares no relacionados con la excavacion y gestion de materiales.

Dentro de la autorizacién al plan se sefialara también la periodicidad de informes
requeridos, que habitualmente, y salvo excavaciones de gran magnitud, se referira
Unicamente a un informe final. No obstante, y de cara a que no se produzcan pérdidas
de informacion, sera recomendable que se preparen resimenes con caracter semanal de
los datos reflejados en el diario de obra y que se presenten en reuniones de seguimiento
con las partes interesadas a fin de que se justifiquen las actuaciones realizadas, el grado
de cumplimiento del plan y las posibles desviaciones, analizando causas y proponiendo
soluciones para la minimizacion de sus efectos en el programa previsto..

Dentro de los trabajos de supervision ambiental se encuentran los siguientes:

— Vigilancia del cumplimiento de las tareas incluidas en el plan de excavacion y de
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todos aquellos trabajos que se puedan derivar de la autorizacién ambiental de la
excavacion.

— Supervision del replanteo topografico y de las tareas de excavacion, carga, transporte
y relleno de los materiales extraidos.

— Supervision de los trabajos de gestion de las aguas y de otros residuos diferentes al
suelo generados en la excavacion (restos de demolicion, tuberias).

— Supervision de las medidas de vigilancia ambiental propuestas y/o requeridas por el
organo ambiental.

— Vigilancia del cumplimiento de las medidas de seguridad y salud relacionadas a los
trabajos de excavacion de los suelos, siempre en colaboracion con el Coordinador/a
de Seguridad y Salud.

Ejecucion y/o supervision de los trabajos de caracterizacion de calidad del suelo
remanente.

Registro de la documentacion generada.

Elaboracion de partes diarios y registros de los suelos excavados.

Elaboracion de informes periédicos y finales de la excavacion.

Coordinacion de las partes implicadas (entidades promotoras, gestoras,
administraciones) y elaboracién de actas de seguimiento.

Ademas, la supervision medioambiental tendra la autoridad de detener los trabajos
de excavacion bajo diferentes circunstancias que puedan comprometer la correcta
ejecucion de los trabajos, particularmente la seguridad en obra y una potencial afeccion
al entorno, tanto en lo que se refiere a la salud de las personas como al medio ambiente.
No obstante, esa obligacion recaera en el coordinador de seguridad y salud, en caso de
que se haya designado esta figura dentro de la obra. Se debera comunicar de forma
inmediata cualquiera de estas situaciones al Promotor y/o cualquier entidad implicada
(proveedores de servicios, ayuntamiento, etc.). A continuacion se sefialan algunas de las
situaciones excepcionales que pueden darse en los proyectos de excavacion:

— |dentificacion de materiales de naturaleza desconocida e indicios de contaminacion.
— Situaciones inseguras de los trabajadores y de la obra en general.

— Dafios en construcciones e infraestructuras.

— Quejas, denuncias.

— Situaciones meteoroldgicas extremas.

— Ausencia de documentacion acreditativa de aceptacion de residuos.

— Condiciones ambientales adversas para el entorno (generaciéon de polvo, ruido
excesivo, etc.).
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14..2 Elaboracion de informes

Tal como se ha comentado, la resolucion de autorizaciéon del plan de excavacion
establecera las necesidades de informacion hacia el 6rgano ambiental, de acuerdo a
la magnitud del proyecto presentado. Generalmente se requerira la presentacion de
un Unico informe final de sintesis aunque es posible que sean necesarios informes de
avance en el caso de que la magnitud de la obra asi lo aconseje. Ademas, en el caso de
que se registre cualquier modificacion sobre el plan autorizado, debera comunicarse a
la Viceconsejeria de Medio Ambiente la nueva situacion a la mayor brevedad posible a
fin de que puedan establecerse las medidas mas adecuadas para el seguimiento de la
excavacion en condiciones de la maxima proteccién ambiental.

A la finalizacién de los trabajos se preparara un informe resumen de actividades y
documentos generados. En particular, se adjuntaran todos los documentos de
seguimiento y control de cada entrega de residuos, que ademas se resumiran en tablas
para facilitar su verificacion.

Los informes parciales y final deberan documentar el cumplimiento del plan de
excavacion y de los requerimientos del érgano ambiental. Una explicacion detallada de
su contenido ya ha sido incluida en el capitulo 9 de la presente guia.
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15. SEGURIDAD Y SALUD

En general, las medidas de prevencion de riesgos laborables especificas para proyectos
de excavacion de suelos contaminados ya han sido tratadas en la guia publicada por
IHOBE “Seguridad para la investigacion y recuperacion de suelos contaminados”, por lo
que no seran descritas en este documento.

15.1 Introduccion. Documentacion previa

Toda excavacion y movimiento de tierras, esta englobada en el ambito de aplicacion
del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccién y por tanto en el marco de la
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Puesto que en las excavaciones es habitual que estén implicadas mas de una empresa
(minimo una empresa de construccion y la empresa acreditada encargada de la
supervision ambiental, ademas de transportistas, gestores de residuos,, etc.) se debera
ademas cumplir con el Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla
el articulo 24 de la Ley 37/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales,
en materia de coordinacion de actividades empresariales, asi como con Real Decreto
1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre,
reguladora de la subcontratacién en el Sector de la Construccion.

Segln el Real Decreto 1627/97, y en aplicacion del estudio de seguridad y salud o, en
su caso, estudio basico de seguridad y salud ejecutado por el promotor para la fase
de proyecto de obras (las diferencias entre ambos vienen dadas por el importe de la
obra, tiempo de ejecucion, volumen de mano de obra, o tipo de obra; consultar RD
1627/1997), cada contratista debera elaborar un plan de seguridad y salud para los
trabajos que ejecutara durante la obra.

Dicho plan de seguridad y salud debe analizar, estudiar, desarrollar y complementar
las previsiones contenidas en el estudio o estudio basico, en funcion de su propio
sistema de ejecucion de la obra. Se incluiran las propuestas de medidas alternativas de
prevencion que el contratista proponga con la correspondiente justificacion técnica, que
no podran implicar disminucién de los niveles de proteccion previstos en el Estudio o
Estudio Basico.

El plan de seguridad y salud de cada contratista debera ser aprobado, antes del inicio
de los trabajos, por el Coordinador/a en materia de Seguridad y Salud de la obra, que
debera haber sido designado por la entidad promotora. Esta figura de Coordinador/a
es obligatoria siempre que en la obra participen mas de una empresa o trabajadores/as
auténomos.
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15.2 Coordinacion de seguridad y salud

El coordinador/a de Seguridad y Salud debera cumplir las especificaciones del Articulo 9
del RD 1627/1997 referente a las obligaciones del coordinador en materia de seguridad
y de salud durante la ejecucion de la obra segun sigue:

— Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencién y de seguridad:

— Al tomar las decisiones técnicas y de organizacién con el fin de planificar los distintos
trabajos o fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultanea o sucesivamente.

— Al estimar la duracion requerida para la ejecucion de estos distintos trabajos o fases
de trabajo.

— Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso,
los subcontratistas y los trabajadores auténomos apliquen de manera coherente y
responsable los principios de la accién preventiva que se recogen en el articulo 15
de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales durante la ejecucion de la obra y, en
particular, en las tareas o actividades a que se refiere el articulo 10 del RD 1627/1997.

— Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las
modificaciones introducidas en el mismo. Conforme a lo dispuesto en el dltimo parrafo
del apartado 2 del articulo 7, la direccién facultativa asumira esta funcion cuando no
fuera necesaria la designacién de coordinador.

— Organizar la coordinacion de actividades empresariales prevista en el articulo 24 de
la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

— Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos
de trabajo.

— Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan
acceder a la obra. La direccion facultativa asumira esta funcién cuando no fuera
necesaria la designacion de coordinador.

15.3 Contenido minimo del Plan de Seguridad

Segun se establece en el Decreto 199/2006 de 10 de octubre, en su Anexo Il, apartado F,
el plan de seguridad hara referencia, como minimo, a los siguientes extremos:

— Antecedentes del emplazamiento relevantes para la sequridad.
— Descripcion del programa de trabajos a realizar.

— Evaluacion inicial de los riesgos en cada puesto de trabajo, basada en las actividades
y oficios que realiza, determinando las medidas preventivas que sean necesarias para
controlar los riesgos que puedan darse en cada momento.

— Organizacion espacial del trabajo.

— Medidas de seguridad colectiva.
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— Equipos de proteccion individual necesarios en cada puesto de trabajo.

— Formacién y entrenamiento especifico del personal para la realizacién de las tareas.
— Informacion sobre los riesgos propios del puesto de trabajo.

— Instrucciones especificas para el manejo de materiales y equipos.

— Procedimientos de descontaminacion.

— Control y sequimiento de condiciones ambientales.

— Plan de actuaciones en caso de emergencia, definiendo los medios técnicos y humanos
(ue sean necesarios.

— Documento acreditativo de que se ha concertado la vigilancia y salud para todos
los/as trabajadores/as y de quienes vayan a realizar los servicios han pasado los
reconocimientos médicos especificos a los riesgos del servicio.

15.4 Riesgos especificos durante la excavacion

Las excavaciones son actividades en las que se pueden dar diversos riesgos para la
seguridad de los trabajadores y del entorno, que deberan ser tenidos en cuenta en los
documentos especificos a desarrollar (estudios y planes). Entre los mas frecuentes se
pueden contar:

— Caida de personas al mismo o distinto nivel.
— Caida de objetos por desplome o derrumbamiento.

— Caida de objetos o herramientas en manipulacion o desprendidos. Pisadas sobre
objetos.

— Choques y golpes contra objetos maviles e inmoviles.

— Golpes y cortes por objetos o herramientas.

— Proyeccion de fragmentos o particulas.

— Atrapamiento o aplastamiento por o entre objetos, maquinas, etc.

— Atropellos o choques con o contra vehiculos.

— Sobreesfuerzos, posturas inadecuadas o movimientos repetitivos.

— Exposicion a agentes quimicos (polvo).

— Exposicion a agentes fisicos (ruido y vibraciones); electrocucién.

— Exposicion a agentes bioldgicos y toxicoldgicos (contacto, inhalacion).
— Derrumbes, socavacion de estructuras, anegamiento, ...

— Riesgos de contacto eléctrico
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15.5 Medidas preventivas y de proteccion

Ante la posibilidad de que se produzcan riesgos asociados a la presencia de materiales
contaminados en obras de excavaciéon y movimientos de tierra, se deberan tener en
cuenta una serie de medidas que conduzcan a la minimizacion de estos riesgos.

15.5.1 Elementos de proteccion colectiva

Las medidas a contemplar en este apartado corresponden basicamente a la sefializacién,
el orden de la obra y la proteccién de emisiones (particulas, vapores).

La eleccion del tipo de sefial y del nimero y emplazamiento de las sefiales o dispositivos
de sefalizacion a utilizar en cada caso se realizara de forma que la sefalizacion resulte
lo mas eficaz posible, teniendo en cuenta: las caracteristicas de la sefal, los riesgos,
elementos o circunstancias que hayan de sefalizarse y la extensién de la zona a cubrir.

Foto N°15.1: Sefalizacion de riesgos y medidas de seguridad

En cualquier caso, la sefializacion de los riesgos, elementos o circunstancias indicadas
segun lo anterior, se hara efectiva segun lo sefalado en el anexo VII del Real Decreto
485/1997, de 14 de abril.

Entre las principales sefales de seguridad a considerar se cuentan las barreras de
delimitacién de los huecos de excavacion. También sera de gran importancia sefializar
de forma clara los acopios de suelo contaminado, de forma que nadie pueda acceder
a la zona acopiada a menos que sea una persona autorizada y tomando las medidas
preventivas oportunas.

En lo relativo a afecciones por polvo, lixiviados o emisidn de vapores, deberan considerarse
medidas tendentes a:

— Evitar barrizales y zonas de deslizamiento; adecuar pendientes de las superficies de
trabajo.

— Reducir la generacién de polvo mediante riego controlado

— Cubricién de superficies de acopio.
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Algunas de estas medidas se incluiran en otras partes del plan de excavacion, como por
ejemplo en el plan de control y vigilancia ambiental.

15.5.2 Elementos de proteccion individual

Dentro del plan de seguridad y salud deberan tenerse en cuenta los riesgos derivados de
la inhalacion, contacto dérmico e/o ingestion de los diferentes contaminantes presentes
en los materiales a excavar describiendo las medidas preventivas a tener en cuenta para
eliminar dichos riesgos.

Los equipos de proteccion individual deberan utilizarse cuando existan riesgos para
la sequridad o salud de los trabajadores que no hayan podido evitarse o limitarse
suficientemente por medios técnicos de proteccion colectiva o mediante medidas,
métodos o procedimientos de organizacion del trabajo.

SegUn la exposicién se tendran en cuenta las siguientes referencias legales para la
proteccion de los trabajadores:

— Exposicion a agentes bioldgicos: Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo.

— Exposicion a agentes cancerigenos: Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo.
— Exposicion a agentes quimicos: Real Decreto 374/2001, de 6 de abril.

— Exposicion a radiaciones ionizantes: Real Decreto 783/2001, de 6 de julio.
— Exposicion al amianto: Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo.

— Exposicion al ruido: Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo.

15.6 Formacion y comunicacion

Todos los trabajadores deberan disponer de informacién suficiente sobre todos aquellos
riesgos que conlleve su puesto de trabajo. Ademas estaran debidamente formados para
la realizacién de los trabajos que les sean encomendados. Para el cumplimiento de estos
requisitos debera tenerse en cuenta la Ley 31/71995, de 8 de noviembre, de Prevencion de
Riesgos Laborales y la Ley 54/2003, de 12 diciembre, de Reforma del Marco Normativo
de la Prevencion de Riesgos Laborales.

Cada uno de ellos sera responsable de la seguridad en el emplazamiento, por lo que
deberan informar de todos aquellos riesgos que observen, con animo de poner en
practica las medidas preventivas que sean necesarias para evitar dicho riesgo.
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soportado actividades o instalaciones potencialmente contaminantes del suelo. Boletin
Oficial de la CAPV nimero 204 del 24 de octubre de 2008.

Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 19 de noviembre de
2008, sobre los residuos y por la que se derogan determinadas Directivas.

Decreto 49/2009, de 24 de febrero, por el que se regula la eliminacién de residuos
mediante deposito en vertedero y la ejecucion de los rellenos. Boletin Oficial de la CAPV
ndmero 54 del 18 de marzo.

Decreto Legislativo 1/2009, de 21 de julio, por el cual se aprueba el texto refundido de la
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Guia de Excavaciones Selectivas en el Ambito de los Suelos Contaminados

Ley reguladora de residuos. Diario oficial de la Generalitat de Catalunya de 28 de julio.

Real Decreto 1514/2009, de 2 de octubre, por el que se regula la proteccion de las aguas
subterraneas contra la contaminacion y el deterioro.

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Decreto 112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccién y demolicion.

Decreto 212/2012, de 16 de octubre, por el que se regulan las entidades de colaboracién
ambiental y se crea el Registro de Entidades de Colaboraciéon Ambiental de la Comunidad
Autonoma del Pais Vasco.

Decreto 183/2012, de 25 de septiembre, por el que se regula la utilizacién de los servicios
electrénicos en los procedimientos administrativos medioambientales, asi como la
creacion y regulacion del registro de actividades con incidencia medioambiental de la
Comunidad Auténoma del Pais Vasco.
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PCLS (v_jun2013)

RESUMEN DE LA DOCUMENTACION ENTREGADA EN RELACION A
INVESTIGACIONES DE LA CALIDAD DEL SUELO EN EMPLAZAMIENTOS
DE LA C.AP.V.

Documentacion que se presenta en este resumen :
[ ] RESUMEN DE LA INVESTIGACION

[] ANEXO 1. CONTENIDO MIiNIMO DEL INFORME (Decreto 199/2006) INVESTIGACION EXPLORATORIA
[] ANEXO 2. CONTENIDO MINIMO DEL INFORME (Decreto 199/2006) INVESTIGACION DETALLADA

[ ] ANEXO 3. RUINA INDUSTRIAL/EDIFICIOS O ESTRUCTURAS A DEMOLER/INVENTARIO DE RESIDUOS
[ ] ANEXO 4. ANALISIS DE RIESGOS

[ ] ANEXO 5.PLAN DE EXCAVACION

[ ] ANEXO 6. PLANOS

[[] ANEXO URA. AFECCION AL MEDIO ACUATICO (EIH, RZP, DPH Y DPMT)

" En el documento PCLS a entregar al 6rgano ambiental en formato word (y pfd) solo se incorporar el contenido de los anexos
marcados con X. En el caso de que un expediente se divida en distintas FASES se entregara el correspondiente PCLS para
cada FASE.
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Viceconsejeria de Medio Ambiente
Direccion de Adm inistracion Am bienial

RESUMEN

Documento/s presentado/s:

Titulo informe

Realizado por * Fecha emision

* Lo/s realiza una entidad acreditada segtin Decreto 199/2006 |:| Si

Territério Histérico: [ ] ARABA

[ ] BIZKAIA

[ ] NO

[ ] GIPUZKOA

Tipo de Investigacion:

[ ] PRELIMINAR

[ ] EXPLORATORIA

[ ] DETALLADA

Se hace un ACR []1st []NO
Hay una situacion de RIESGO presente |:| Si |:| NO
Hay una situacion de RIESGO futuro |:| Si |:| NO
] PLAN DE EXCAVACION

] ESTUDIO DE RUINA INDUSTRIAL/EDIFICIO A DEMOLER-
INVENTARIO DE RESIDUOS

[_] CALIDAD DE SUELO REMANENTE

|:| OTRA (especificar):

INCLUYE PROPUESTA DE INVESTIGACION [_] Si
NECESARIA INVESTIGACION ADICIONAL [ ] Si

[ ] NO
[ ] NO

Parcela inventariada: |:| Si |:| NO
CODIGO GEOIKER:

Parcela en la actualizacion del inventario |:| Si |:| NO
SUPERFICIE DEL EMPLAZAMIENTO (m?):
TIPO DE EMPLAZAMIENTO:

[ ] SOLAR

[] RUINA INDUSTRIAL -EDIFICIO/S A DEMOLER
[ ] VERTEDERO

] EMPLAZAM. ACTIVO

[] EMPLAZAM. INACTIVO

[] EMPLAZAM. MODIFICADO

Nombre del emplazamiento:

Direccién emplazamiento:
[]1st []NO

La documentacion presentada inicia procedimiento |:| Si? |:| NO

Se solicita el inicio del procedimiento

Solicitante inicio procedimiento:

Direccion de contacto:

Supuesto/s previsto/s en el Art. 17 de la Ley 1/2005 de 4 de
febrero que motiva la realizacion de la investigacion:

|:| 1a. instalacién o ampliacion de una actividad

|:| 1b. movimiento de tierras en emplazamiento inactivo
|:| 1c. cese definitivo de una actividad

|:| 1d. cambio de calificacion de un suelo

Uso actual:
Uso previsto:
|:| le. iniciativa propia para el desarrollo de una actividad

potencialmente contaminante
Otros supuestos

|:| Indicios de contaminacion
|:| Requerimiento del érgano ambiental

Se adjunta nota/s simple/s del Registro de la Propiedad

[] st [ ] NO

Registro de Finca n° de Libro | Tomo Folio Coadigo Superficie Propietario Cargas
la Propiedad IDUFIR (m?)
de
TOTAL
LISTADO DE ACTIVIDAD/DES EN EL EMPLAZAMIENTO (EVOLUCION CRONOLOGICA)
Actividad Ano comienzo | Ano fin CNAE 93

Hipotesis de distribucion de la contaminacion:

Medios muestreados:
Suelo:

[l

Sistema utilizado para la toma de muestras de suelo /residuo/agua
|:| catas

[l

Residuo:
Agua subterranea:
Agua superficial:

[l

|:| Prof. nivel piezom. (m):

|:| sondeos mecanicos
|:| sondeos ligeros
|:| sondeos manuales

? Justificar si de acuerdo a la legislacién vigente en materia de suelos contaminados la documentacién presentada es, en
principio, necesaria y suficiente para proceder al inicio del procedimiento para declarar la calidad del suelo.
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Gases: |:| |:| otros (especificar):

|:| Mediciones adicionales, cualitativas, semicuantitativas, kits
de campo, PID, etc. (especificar):

N° de PDM realizados: N° de piezometros instalados:
Estrategia de localizacion de los puntos de muestreo en suelos:

Perfil tipo de la parcela:
Profundidad —
espesor (m)

N° total de muestras analizadas por

Litologia (descripcion, indicios organolépticos, etc.) nivel detectado

Tabla areas de muestreo/n’° PDM/Analitica realizada

Area de Superficie n° de puntos Contaminantes Contaminantes analizados en
actividad (m?) de muestreo analizados en suelo agua subterrinea

Analitica residuo

El laboratorio dispone de un certificado de conformidad con la norma UNE-EN ISO/IEC 17025 |:| St |:| NO
El limite de cuantificacion del laboratorio es compatible con los valores de referencia considerados |:| si |:| NO
En caso de barrido analitico se establecen valores de referencia para todos los contaminantes considerados |:| si |:| NO

SUELO

Se supera VIE-A [] si [ ] NO
Se supera VIE-B para uso previsto |:| Si |:| NO Establecer el uso/usos (actual y futuro):
Si se supera VIE-B rellenar en la siguiente tabla TODAS las superaciones’:
. . Concentracién VIE-B
PDM Nivel Contaminante (mg/kg) USO0: cueennnenen
(mg/kg)
TPH. Se supera el valor de 50 mg/kg establecido en el RD 9/2005 |:| Si |:| NO
Si se supera el valor de 50 mg/kg rellenar la siguiente tabla con TODAS las superaciones: .
PDM | Nivel y prof. de la muestra Cm}ﬁ;/tlzz)c ton
Se realiza desglose por cadenas |:| SI |:| NO
Se realiza desglose por cadenas aromaticas/alifaticas |:| Si |:| NO
Se realiza una valoracion del riesgos CUALITATIVA en base al RIVM report 711701023: |:| Si |:| NO
Se superan los valores de riesgo serio del RIVM report 711701023: |:| Si |:| NO
AGUAS SUBTERRANEAS
Se superan los valores de referencia considerados |:| Si |:| NO Si se superan rellenar la siguiente tabla TODAS las superaciones:
PDM | Elemento/compuesto Concentracion | Valor de referencia Normativa} de
(ug/L) (ug/L) referencia
RESIDUOS
Se superan valores de referencia para su gestion en VERTEDERO DE RESIDUOS INERTES |:| Si |:| NO
Se superan valores de referencia para su gestion en VERTEDERO DE NO PELIGROSOS |:| Si |:| NO
Se superan valores de referencia para su gestion en VERTEDERO DE RESIDUOS PELIGROSOS |:| Si |:| NO

Si se supera alguno de los valores de referencia rellenar la siguiente tabla con TODAS las superaciones:
Valor de Valor de Valor de
referencia referencia referencia
. Concentracion admision admision admision
PDM Contaminante (mg/kg) vertedero de vertedero de no vertedero de
inertes peligrosos peligrosos
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

? En el caso de que en el emplazamiento haya mas de un uso se deberd hacer una tabla para cada uso diferenciado donde se
supera VIE-B.
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RESUMEN Y CONCLUSIONES DE LA INVESTIGACION®:

* Se requiere un resumen de la investigacién similar al que hace el 6rgano ambiental en la Resolucién final que emite la

Direccién de Administraciéon Ambiental.
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ANEXO 1

CONTENIDO MINIMO DEL INFORME (Decreto 199/2006)
INVESTIGACION EXPLORATORIA

Documento presentado:

Entidad Acreditada que lo

. . . Fecha de
Titulo informe realiza emision
(segin D199/2006 y ENAC)
El informe de INVESTIGACION EXPLORATORIA es una inspeccién reglamentaria y usa la marca ENAC []si []NO

CONTENIDO MINIMO DEL INFORME:

El informe incorpora o da respuesta a las siguientes cuestiones (indicar la/s pégina/s del informe de investigacion exploratoria
donde se da respuesta a la cuestion. En el caso de que no proceda marcar alguna cuestion o se marque NO explicar el motivo).

Nombre, direccién y nimero de teléfono de quién solicita el inicio del expediente de declaracién []si []
de la calidad del suelo, en el marco del cual se ha realizado la investigacion exploratoria

[

Relacién juridica con el emplazamiento objeto de la investigacién |:| Si

Nota informativa simple del Registro de la Propiedad correspondiente a la finca
o fincas afectadas por el emplazamiento objeto de investigacion.

Descripcidn del supuesto previsto en el articulo 17 de la Ley 1/2005 de 4 de febrero que motiva |:|
la realizacién de la investigacion exploratoria y documentacion acreditativa de tal circunstancia.

Descripcidn de los objetivos de la investigacion exploratoria

00O O O

Resumen de toda la informacién relevante recopilada en la fase de investigacién exploratoria, incluyendo
la divisién del emplazamiento en zonas diferenciadas y los datos que han permitido la formulacién
de las distintas hipétesis de distribucién espacial de las sustancias contaminantes detectadas

Cuadro resumen de procesos productivos, residuos por zonas y sustancias contaminantes asociadas, |:| SI
derivado del estudio histérico

Plano resumen de localizacién de puntos y zonas potencialmente contaminadas deducido |:| Si
del estudio histdrico

En el caso de vertederos y puntos de vertido, evolucién temporal del vertido deducida del estudio histdérico |:| Si

00O O O

Descripcidn de la estrategia de investigacion disefiada y ejecutada para probar la hipétesis acerca de la |:| si
presencia, tipo y distribucion espacial de la contaminacién

Los resultados de la investigacién incluyendo:
* Mapa del emplazamiento a escala adecuada con orientacion (norte geografico), coordenadas y leyenda |:| SI
* Resultado de las observaciones sensoriales
¢ Descripcién del perfil del suelo en cada uno de los sondeos
* Breve descripcién de las muestras
¢ Identificacion de las muestras en relacidn a la posicion exacta y profundidad del punto de muestreo
¢ Listado de las muestras utilizadas para la preparacion de muestras mixtas
¢ Listado de las muestras analizadas, incluyendo las determinaciones llevadas a cabo en cada una de ellas
* Resultados de los andlisis fisicos y quimicos realizados
¢ Lista de los valores de calidad del suelo utilizados para la interpretacién de los resultados
¢ Listado de los métodos analiticos, limites de deteccidn y equipamiento utilizado.

Interpretacién de los resultados, que debe incluir:
¢ Interpretacién de los resultados de los andlisis (comparacién con estandares de calidad)
¢ Resultados de la verificacion de las hipdtesis

I
I

* Perfiles y correlaciones geoldgicas e interpretaciones hidrogeolégicas del flujo subterrdneo

Pagina/s
NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO

NO
NO
NO
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Compatibilidad del suelo en relacién con el uso actual y, en su caso, previsto []st []NO
Medidas a adoptar en funcion de los resultados de la investigacion []si []NO
Conclusiones |:| Si |:| NO
Resumen del estudio |:| Si |:| NO
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CONTENIDO MINIMO DEL INFORME (Decreto 199/2006)

Investigacion DETALLADA

Documento/s presentado/s:

Titulo informe .
lo realiza

Entidad Acreditada que

Fecha de
emision

El informe incorpora o da respuesta a las siguientes cuestiones (indicar la pagina o pdginas del informe de investigacién detallada
donde se da respuesta a la cuestion. En el caso de que no proceda marcar alguna cuestién o se marque NO explicar el motivo).

Nombre, direccién y nimero de teléfono de quién solicita el inicio del expediente de declaracién
de la calidad del suelo, en el marco del cual se ha realizado la investigacién detallada

Relacién juridica con el emplazamiento objeto de la investigacién

Nota informativa simple del Registro de la Propiedad correspondiente a la finca
o fincas afectadas por el emplazamiento objeto de investigacion.

Descripcidn de los objetivos de la investigacion detallada

Resumen y evaluacién de los resultados de la investigacion exploratoria y explicacién de la utilizacién
realizada de estos datos.

Descripcidn de la estrategia de investigacion disefiada y ejecutada para caracterizar el emplazamiento
con relacién a la naturaleza, concentracion y extension de la contaminacion.

Modelo conceptual utilizado para el disefio de la estrategia de muestreo y andlisis en medios diferentes
al suelo (agua superficial, agua subterrdnea, vegetales, etc.)

Descripcidn de las caracteristicas del suelo.

Descripcidn detallada del funcionamiento hidrogeoldgico del emplazamiento.

Resultados de la investigacién incluyendo:

= Mapa del emplazamiento a escala adecuada (minimo 1:2.000) en el que se representen claramente

NO
los puntos de muestreo con identificacion de las coordenadas espaciales.
Resultado de las observaciones sensoriales.

[]si []NO

[]si []NO
[]si []NO
[]si []NO
[]si []NO
[]si []NO
[]si []NO
[]si []NO
[]si []NO

[]si []NO

Pagina/s

[]si []

=2

= Descripcién del perfil del suelo en cada uno de los sondeos. []si []NO

~ Descripcién de la morfologia del suelo. []si []NO

= l|dentificacién de las muestras con relacién a la posicién exacta y profundidad de los puntos de muestreo. ]
si [ ] NO

= Listado de las muestras analizadas, incluyendo las determinaciones llevadas a cabo en cada una de ellas. ]
si [ ] NO

= Resultados de los analisis fisicos y quimicos realizados. []si []NO

= Lista de los valores de calidad del suelo, y otros medios, utilizados para la interpretacién de los resultados. ]
si [ ] NO

= Listado de los métodos analiticos, limites de deteccion y equipamiento utilizado. []si []NO

= Mapa de las concentraciones de cada sustancia estudiada en cada punto. Caso de existir varias muestras ]

Si

[ ] NO

por punto se indican los criterios por los que se han separado y los valores de concentracién de las sustancias

contaminantes en cada una de ellas.

~ Sobre estos datos, se hace un célculo de interpolacién de valores de concentracién, por algin método ] Si [ ]

NO

que considera la correlacion espacial, de modo que se presentan modelos predictivos de los valores de
concentracién de cada sustancia en cada punto (muestreado o no) asociado con unos limites de error conocidos.
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= Mapa de delimitacién de areas por lineas de isoconcentracién, trazadas en base a los modelos mencionados
Si [ ] NoO
en el punto anterior.
= En su caso, plano de delimitacién del penacho de la contaminacion del agua subterranea. [ ] SI [ ] NO

Interpretacién de los resultados, que incluye:
= Interpretacién de los resultados relativos al suelo por comparacién con los estandares de calidad existente
si [ ] NO
(valores indicativos de evaluaciéon y otros).
= Interpretacién de los resultados relativos a otros medios analizados por comparacién con los estandares

Si [ ] NO
de calidad de aguas subterraneas y superficiales, normativa alimentaria, etc.
= Evaluacién de la dispersién potencial de las sustancias contaminantes. []si []NO
= Evaluacion de riesgos e interpretacién de sus resultados. []si []NO
= Compatibilidad del suelo en relacién con el uso actual y/o previsto. []si []NO
= Objetivos de la recuperacién: concentraciones de contaminantes aceptables. []si []NO
= Estudio de alternativas de medidas que permitan la compatibilidad de la calidad del suelo con eluso [ ] Si
NO
actual y/o previsto.
Conclusiones. []si []NO
Resumen del estudio. []si []NO
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INVESTIGACION DE RUINA INDUSTRIAL O EDIFICIOS DEL EMPLAZAMIENTO
INVENTARIO DE RESIDUOS. PROYECTO DE DEMOLICION.

Se investiga la contaminacion de edificios/ruinas presentes en el emplazamiento |:| Si
Se solicita permiso para demoler una ruina/edificio |:| Si |:| NO
|:| Se presenta documentacién tras una demolicién

[ ] NO

INVESTIGACION DE LA RUINA. PREVIO A DEMOLICION O NUEVO USO.
Materiales/residuos abandonados

*  Se realiza su inventario |:| SI |:| NO
*  Se realiza su cuantificacion |:| Si |:| NO
*  Serealiza la caracterizacion de cara a su gestion |:| Si |:| NO
*  Se realiza su valoracion (Residuo Peligroso, No Peligroso, Inerte, RSU) |:| Si |:| NO
*  Se realizan recomendaciones de gestion |:| Si |:| NO
*  Se aporta ubicacion en plano de los residuos |:| Si |:| NO
*  Se presentan evidencias graficas (reportaje fotografico) de su estado |:| Si |:| NO
Contaminacion de edificios
e  Identificacion de zonas contaminadas |:| Si |:| NO
e  Cuantificacion |:| Si |:| NO
*  Caracterizacion de cara a su gestion |:| Si |:| NO
*  Recomendaciones de gestion |:| Si |:| NO
*  Ubicacion en plano |:| Si |:| NO
*  Evidencias graficas (reportaje fotografico) |:| Si |:| NO
RCD ;La gestion de los residuos generados en la obra se efectiia en
atencion a lo dispue.sto en el llecreto 112/2012, de 26 de junil).,’por el que D Sf D NO
se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y
demolicion?
ENTREGA DE DOCUMENTACION TRAS UNA DEMOLICION
*  Se ha realizado de previo un estudio de ruina industrial e inventario de residuos |:| Si |:| NO
Materiales/residuos abandonados
* Evidencias documentales correspondientes que demuestren la gestion pormenorizada |:| Si |:| NO

de cada uno de los residuos.
Contaminacion de edificios

*  Evidencias documentales correspondientes que demuestren la gestion pormenorizada
de cada uno de los residuos. Reportaje fotografico.

RESUMEN de la documentacion entregada:

[] st

[ ] NO

9de 16




INGURUMEN ETA LURRALDE POLITIKA DEPARTAMENTO DE MEDIO AMBIENTE

SAILA Y POLITICA TERRITORIAL
Ingurum en Ssilburucrdeiza Viceconsejeria de Medio Ambiente
Ingurum en Adm inistrazioaren Zuzendaritza Direccidn de Adm inistracién Am biertal
ANEXO 4
ANALISIS DE RIESGOS
Se define el modelo conceptual: |:| i |:| NO

S
Se definen escenarios de uso/exposicion pormenorizados previstos: |:| Si |:| NO

Escenarios de uso/exposicion

Se tiene en cuenta la presencia de contaminacion en suelo, agua subterranea, etc. [] st

Concentracion de contaminantes utilizados en el analisis de riesgos en los distintos medios
SUELO

[ ] NO

Contaminante Concentracion Tipo de valor
(mg/kg) (valor maximo, valor medio, percentil, etc.)
AGUA SUBTERRANEA
.z Tipo de valor
. Concentracion i .
Contaminante (valor maximo, valor medio,
(mg/L) ?
percentil, etc.)
Programa informatico utilizado (incluir version):
Se obtienen valores de riesgo inadmisible |:| SI |:| NO
Se calculan las concentraciones objetivo o de no riesgo para cada uno de
los escenarios y contaminantes para los que se ha obtenido un riesgo inadmisible |:| SI |:| NO

Maximos indices de riesgo acumulado para los distintos contaminantes presentes en el emplazamiento, calculados para las distintas

vias de exposicion evaluadas en los distintos escenarios contemplados:
Indice de riesgo Limite establecido

riesgo cancerigeno (frente a 1,0E-5)
riesgo sistémico (frente a 1)

Si se obtiene valores de riesgo inadmisible rellenar la siguiente tabla:
Elemento/compuesto Concentracion Valor objetivo
SUELO (mg/kg) (mg/kg)

En el caso de que se vaya a realizar un seguimiento de la calidad del agua subterranea rellenar la siguiente tabla

Elemento/compuesto Concentracion Valor objetivo del ACR
AGUA (mg/L) (mg/L)

MEDIDAS DE GESTION DEL RIESGO PROPUESTAS (caso de detectarse valores de riesgos inadmisibles):
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ANEXO5
PLAN DE EXCAVACION

Denominacion del emplazamiento:
Fecha prevista para el inicio de la excavacion:

Excavacion en emplazamiento inventariado: |:| SI |:| NO |:| EN PARTE

Se han valorado ALTERNATIVAS ala excavaciéon [ | SI [ | NO

CONCLUSIONES:
.
ggggﬁg}g%g E?{agkéiéi\glg 1;11;11“2()) (m?): localizado en [_|niicleo urbano [ _|poligono industrial [ Jextrarradio
VOLUMEN J ESCENARIOS DE EXCAVACION
ESTIMADO EXCAVACION Proyecto constructivo sétanos vivienda en emplazamiento inventariado

SUELO-RESIDUO

(excluido el material rocoso) Proyecto constructivo industrial en emplazamiento inventariado inactivo

Saneo en emplazamiento inventariado inactivo

<100 m* |:| Cimentacion en emplazamiento inventariado inactivo

<500 m* |:| Zanjas para servicios en emplazamiento inventariado

> 500 m®y <2.000 m* |:| Zanjas para servicios en emplazamiento no inventariado

>2.000 m* y < 10.000 m* |:| Excavacion en emplazamiento con declaracion de la calidad del suelo
>10.000 m® y <50.000 m* [ ] Otro escenario:

> 50.000 m? |:| Proyecto constructivo industrial en emplazamiento en ACTIVO
Saneo en emplazamiento en ACTIVO

L

I

Se ha realizado un Analisis Cuantitativo de Riesgos (ACR)
El ACR valora el riesgo de los trabajadores durante los trabajos de excavacion
Se reutiliza material de la propia excavacion, necesario por proyecto

Hay seguimiento topografico de la superficie excavada
Descripcion del proyecto constructivo (incluir tipo de cimentacion, soleras, muros, etc.) y de excavacion:
Actuaciones previas (demolicion de ruinas, desmantelamiento centros de transformacién, extraccion de tanques subterrdneos, retirada de
residuos, habilitacion zonas de acopio, etc.):

Zz Z z
cNele)

I

g,

NO

NATURALEZA DEL MATERIAL A EXCAVAR
Soleras, cimentaciones, etc. |:| Si |:| NO Suelo natural/roca meteorizada |:| Si |:| NO

Relleno antroépico |:| Si |:| NO Sustrato rocoso |:| Si |:| NO
Cota final de la excavacién:

RCD. En el caso de excavacion de soleras, cimentaciones, etc. ;la gestion
de los residuos generados en la obra se efectiia en atencion a lo dispuesto D Sf D NO
en el Decreto 112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la produccion y

gestion de los residuos de construccion y demolicion?

Se establece un protocolo de actuacién en caso de estructuras/instalaciones enterradas no esperadas |:| Si |:| NO
AGUA SUBTERRANEA

Hay presencia de agua subterranea en la parcela

Cota a la que aparece:

Se superan los valores de referencia de calidad de agua subterranea |:| SI

La cota final de excavacion se sitia por debajo del nivel freatico

Es necesario el bombeo de agua en fase de excavacion

Se contempla el bombeo de agua finalizado el proyecto constructivo

Hay presencia de piezometros para el control del agua subterranea

Hay muestreo de agua subterranea durante la excavacion

Hay muestreo de agua subterranea al finalizar la excavacion

En caso afirmativo enumerar los contaminantes a analizar:

Se contempla la gestion del agua subterranea

Se dispone de permiso de vertido del organismo competente
Descripcion gestion de aguas si aparecieran durante la excavacion®:

NO

[
[

NO
NO
NO
NO
NO n° de piezometros:
NO
NO

NO
NO

I
I I |

PLAN DE CARACTERIZACION DE LAS TIERRAS A EXCAVAR PARA DETERMINAR SU DESTINO
Se caracterizan en fases previas a la excavacion |:| SI |:| NO Se considera suficiente: |:| SI |:| NO
Se caracterizan en fase de excavacion |:| Si |:| NO

> Especificar si se drenardn, si se bombearén y verterdn a cauce ptblico o a colector, si se gestionardn externamente, etc. y hacer referencia a
la autorizacion del organismo competente
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Se caracterizan segin Decreto 49/2009, de 24 de febrero |:| Si |:| NO

Se caracteriza la calidad del suelo (reutilizacion) |:| Si |:| NO
En caso afirmativo decir si se hace sobre muestras simples o compuestas y establecer los criterios de reutilizacién:
Se hacen mediciones, ensayos o analiticas adicionales |:| SI |:| NO
En caso afirmativo indicarlas: 3
Volumen de la UNIDAD DE DECISION (m®): Criterio utilizado para establecer ese volumen:
Se caracteriza en
ACOPIOS |:| Caracteristicas de la zona de acopio temporal:
IN SITU []

Plan de caracterizacién (metodologia plan de muestreo acopios, malla de muestreo catas/sondeos en caracterizacion in situ, n° puntos de
control, plan analitico, tipo de muestra (simple/compuesta), valores de referencia a emplear para evaluar resultados...):

Volumen total estimado de la excavaciéon (m’):
DESTINO VERTEDERO

Caracterizacion completada |:| Caracterizacion por completar |:|

Se dispone de carta de aceptacion del vertedero de destino |:| Si |:| NO
Volimenes estimados que se van a excavar con caracterizacion segin Decreto 49/2009, de 24 de febrero:

Tipo material a excavar (segin 3 Gestor

Lol < m A Destino Final®
caracterizacion analitica) autorizado

Admisible en Vert. Inertes
Admisible en Vert. No peligrosos
Admisible en Vert. Peligrosos
TOTAL

DESTINO REUTILIZACION EN EL EMPLAZAMIENTO

Caracterizacion completada |:| Caracterizacion por completar |:|
Volimenes estimados que se van a excavar con caracterizacion de calidad del suelo:

Tipo material a excavar . .
po o e m? Gestor Destino Final
(segun caracterizacion analitica)

Suelo natural
< VIE A y <50 mg/kg TPH
>VIE A y <VIE B y/o < 500 mg/kg TPH
y cumplimiento del RIVM report 711701023
> VIE B y/o > 500 mg/kg TPH
TOTAL

En caso de reutilizacion de material en la parcela ;se concretan voliimenes y ubicacion en plano? |:| SI |:| NO

.Se propone otro destino de gestion de material excavado distinto a vertedero o reutilizacion en parcela? |:| Si |:| NO
En caso afirmativo especificarlo:
PLAN DE CONTROL Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL

Hay presencia continua de técnico especialista en suelos contaminados durante la excavacion. |:| SI |:| NO

Nombre del técnico Entidad acreditada

Se establece el control de emision/inmision de polvo, estabilidad, estado general, limpieza y gestion de residuos
(se describen los procedimientos que se empleardn y condiciones mdximas admisibles) |:| SI |:| NO

Se establecen condiciones desfavorables identificadas para la excavacion (viento, lluvia, etc.): |:| Si |:| NO

En caso/s afirmativo/s especificarlos:
DESCRIPCION LOGISTICA DE OBRA
Infraestructura basica:

|:| Si |:| NO moédulos, oficina

|:| Si |:| NO lavadero ruedas

|:| Si |:| NO riego de pistas

[] st [] NO bascula

|:| Si |:| NO cerramiento/vigilancia

|:| Si |:| NO pistas: internas, de acceso...

|:| Si |:| NO maquinaria para excavacion y rellenos ”on site”

|:| Si |:| NO areas destinadas a acopios (si los hubiera) superficie, ubicacion en plano, etc.
Transporte de materiales a vertedero:

Se especifican las caracteristicas de los camiones destinados al transporte |:| i |:| NO

¢ Comprobado con la carta de aceptacién del vertedero.
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Se incluye una estimacién de ritmo de salidas y rutas interiores/exteriores |:| Si |:| NO
Se establece una documentacion para seguimiento de la excavacién/transporte |:| i |:| NO
PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

Se incluye el Plan de Seguridad y Salud |:| Si |:| NO

Incluir los requisitos del Plan de Seguridad y Salud Laboral especificos relacionados con los trabajos de excavacion de suelos
potencialmente contaminados (EPIS, mediciones de gases, etc.):

PLAN DE CARACTERIZACION CALIDAD SUELO REMANENTE (fondo excavacion y taludes)

Es necesaria la caracterizacion del suelo remanente |:| SI |:| NO
N° de puntos de muestreo en fondo de excavacién’:
N° de puntos de muestreo en paredes de excavacién®:

Se cumplen los requisitos del Decreto 199/2006 |:| Si |:| NO
Valor/es Objetivo Suelo remanente:
Contaminante VIE-B RD 9/2005 Valor objetivo del ACR OTROS (especificar)

(mg/kg) (mg/kg)

CARACTERIZACION CALIDAD SUELO REMANENTE (fondo excavacién y taludes)

Se ha realizado la caracterizacion del suelo remanente |:| i |:| NO
Se cumple con los valores objetivo propuestos |:| i |:| NO
Se ha procedido a la sobreexcavacion |:| i |:| NO
Se realiza ACR como alternativa a la sobreexcavacion |:| i |:| NO

INFORMES PARCIALES/INFORME FINAL
Se establece la entrega por fases de informes parciales de la excavacion al 6rgano ambiental |:|
Se establece la entrega de un informe final de la excavacion/ al 6rgano ambiental

[
2
[
z
o

" Establecer en funcién de la superficie de fondo de excavacidn que se espera por proyecto, en base al D 199/2006
¥ Establecer en funcién de la longitud/superficie de cada pared que se espera por proyecto, en base al D 199/2006
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ANEXO 6
PLANO/S RESUMEN’

° INSERTAR EL PLANO RESUMEN con escala grafica y orientado/s (que segiin sea el caso superponga y muestre
inequivocamente la superficie investigada, la superficie inventariada, la superficie a declarar, la superficie en la que se ha
excavado o se pretende excavar y la/s superficie/s que identifique/n la/s parcela/s registral/es, la superficie de la parcela sobre
la que se pretende reutilizar o se ha reutilizado material excavado, etc.). Incluir un mapa de localizacién del emplazamiento. En
caso de existir un proyecto constructivo, diferentes usos, etc. incorporar esta informacion. Se debe insertar en el recuadro el
plano/s resumen, no hacer referencia a diversos planos presentados en la investigacion.
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ANEXO URA
AFECCION AL MEDIO ACUATICO
(EIH,RZP,DPH Y DPMT)

NOMBRE DEL EMPLAZAMIENTO:
COORDENADAS DEL EMPLAZAMIENTO (UTM)  X:....coieieieenrncnnannnne Y:

Documento/s presentado/s:

Titulo informe Realizado por | Fecha de emision
Afecta a Emplazamientos de Interés Hidrogeolégico (EIH): |:| Si |:| NO
Afecta al Dominio Piblico Hidraulico (DPH) y DPMT: |:| Si |:| NO
- Curso de agua superficial mas cercano (nombre):
- Distancia a curso superficial de agua |:| <50 m |:| >50 m |:| >100 m
Afecta a zonas del Registro de Zonas Protegidas (RZP): |:| Si |:| NO
Categoria Nombre o codigo
. Zonas de captacion superficiales o subterraneas para
a) D SI |:| NO | apastecimiento urbano.
b) []si[]No Zol1)1as de futura captacion de agua para abastecimiento
urbano.
0 [ | si [ | NO | Zonas de proteccion de especies acuaticas significativas
desde el punto de vista econémico.
d [ ] Si [ ] NO | Masas de agua declaradas de uso recreativo.
Zonas declaradas vulnerables en aplicacion de las normas
e) [ ] si [ ] NO | sobre proteccion de las aguas contra la contaminacién
producida por nitratos procedentes de fuentes agrarias.
f) [ ] si [] NO | Zonas declaradas sensibles en aplicacion de las normas
sobre tratamiento de aguas residuales.
g) [ ] si [ ] NO | Lugares de la Red Natura 2000.
h) [ ] si [] NO | Perimetros de proteccion de aguas minerales y
mineromedicinales aprobados.
i) [ ] Si [ ] NO | Reservas Naturales Fluviales
J) [ ] si [ ] NO | Zonas Himedas
k) [ ] Si [ ] NO | Zonas de Proteccién Especial:
k) [[]si[]NO Tramos fluviales de interés natural y medioambiental.
k2) [[ ] si[] NO Zonas hiimedas de proteccion especial.
Otras figuras de proteccion: Parques Naturales, Biotopos
k.3) []si[]No Protegidos, Reserva de la Biosfera de Urdaibai, Plan
Especial Bahia de Txingudi, Areas de Interés Especial de
Especies Amenazadas, etc.
Profundidad nivel piezométrico medio (m): ........cceeevnuene
Se miden parametros fisico-quimicos in situ: |:| Si |:| NO
Se determinan permeabilidades mediante ensayos in situ: |:| Si |:| NO

RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

Referencia utilizada para aguas subterraneas
|:| Valores umbral definidos en el Plan Hidrolégico y, hasta su aprobacion definitiva, en sus correspondientes borradores.

En su defecto otro u otros (especificar)
Referencia Parametros
Valores holandeses (RIVM) “Soil Remediation Circular 2009”

15de 16




INGURUMEN ETA LURRALDE POLITIKA
SAILA

Ingurum en Ssilburucrdefzs

Ingurum en Adm inistrazioaren Zuzendaritza

DEPARTAMENTO DE MEDIO AMBIENTE
Y POLITICA TERRITORIAL
Viceconsejeria de Medio Ambiente
Direccion de Adm inistracion Am bientsl

Referencia utilizada para aguas superficiales:

Referencia Parametros
AGUAS SUBTERRANEAS
Si se superan los valores de referencia considerados rellenar la siguiente tabla:
Concentracion | Referencia URA Otra referencia
PDM | Elemento/compuesto (ug/L) (ug/L) (ug/L)
Se supera alguna concentracién en un orden de magnitud de 10° |:| SI |:| NO
Parametros:
El agua subterranea puede migrar y afectar a:
Nombre

[]sI[]NO

A Emplazamientos de Interés Hidrogeolégico (EIH)

[]si[]NO

A Areas del Registro de Zonas Protegidas (RZP)

[]si[]NO Al Dominio Piiblico Hidraulico (DPH)

[]si[]~No Al Dominio Piiblico Maritimo Terrestre (DPMT)

AGUAS SUPERFICIALES (lixiviados que alcancen escorrentias)

Si se superan los valores de referencia considerados rellenar la siguiente tabla:

Concentracion | Referencia URA
PDM
(ng/L) (pg/L)

Elemento/compuesto

Otra referencia

(pg/L)

MEDIDAS DE RECUPERACION, CONTENCION Y DEFENSA

Medidas de saneamiento “in situ”
Medidas de saneamiento “ex situ”
Contencion de la pluma contaminante
Intercepcion con barreras
Restricciones provisionales de uso

=N [==NE~N

OOO00
ARmEE

Z 2 Z2 Z Z
cNecNeNeNe)

=N

RECOMENDACIONES DE LA ENTIDAD ACREDITADA EN RELACION AL AGUA
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