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RESUMEN EJECUTIVO

El proyecto KOSTAEGOKI se enmarca en el Plan de Impulso al Medio Ambiente (PIMA) Adapta
Costas CCAA 2017, del entonces Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacién y Medio Ambiente
- MAPAMA y actualmente Ministerio para la Transicién Ecolégica y el Reto Demogréfico, dirigido a
las Comunidades Auténomas, para desarrollar el Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico
(PNACC).

El objetivo de KOSTAEGOKI es aportar informacion y herramientas a los organismos competentes,
con relacion a los efectos del ascenso del nivel medio del mar provocado por el Cambio Climatico
(CC) e impacto del oleaje sobre la costa vasca, para que su empleo en la planificacion y gestion de
zonas costeras permita hacer frente a los retos de este fendmeno global.

Para conseguir este objetivo principal se establecieron una serie de objetivos operativos, agrupados
en fases. Este documento resume el estudio de vulnerabilidad y riesgo.

El objetivo de la Fase | es estimar el impacto del Cambio Climatico marino y el riesgo sobre los
sistemas socioecondmicos y el medio natural. En el caso de los sistemas socioeconémicos se
estimaron las consecuencias esperables por los impactos de inundacion y erosion costera para
distintos escenarios propuestos. En lo que respecta al sistema natural se analizé la afeccién a los
habitats y especies de la costa debido a la inundacion en los mismos escenarios climaticos
considerados.

Los resultados obtenidos, que incluyen informacion georreferenciada, se encuentran a disposicion
publica en el Visor web GIS https://gis.ihobe.eus/kostaegoki y, parcialmente, en la web de
geoEuskadi (https://www.geo.euskadi.eus).

Ademas de este informe, se ha elaborado el documento “lI-Orientaciones para la Adaptacioén al
Cambio Climatico en la costa vasca”.
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METODOLOGIA:

Para el modelado de la inundacién se tuvo en cuenta: el oleaje, la marea meteorolégica, la marea
astronémica y el nivel medio del mar. Los datos de oleaje a lo largo de la franja costera (a -20 m)
provienen de la base de datos DOW (Camus et al. 2013). Como ciertas zonas de la costa requieren
un mayor grado de precisidon, se propagé el clima marino en regiones portuarias y bahias (p. €j.
area de Bilbao o la bahia de La Concha) con el modelo SWAM, utilizando una batimetria de la costa
vasca actualizada de 1 m de resolucion en planta (Galparsoro et al. 2009). Los datos de marea
meteoroldgica se obtuvieron de la base de datos GOS 1.1 (Cid 2014). La marea astronémica fue
reconstruida con las constantes arménicas de los maredgrafos de Bilbao y Pasaia. Las cotas de
inundacion asociadas a los periodos de retorno, PR, de 100 y 500 afios provienen del ajuste del
régimen extremal utilizando el método GEV (Generalized Extreme Value) mediante maximos
anuales. La cartografia de inundacion se realizd6 mediante un Sistema de Informacion Geografico,
un conjunto de programas auxiliares y con los datos de entrada generados y recopilados (Modelo
Digital de Elevaciones- MDE, escenarios de referencia, escenarios futuros, etc.). Se utilizé el MDE
del LIDAR topografico de 2016 del Gobierno Vasco'. En este MDE se han eliminado las
construcciones y los edificios para mostrar la superficie desnuda del terreno y tiene una resolucién
horizontal de 1 m.

Se obtuvieron mapas de inundacion de toda la costa vasca en diez escenarios climaticos:
e Dos escenarios del clima presente: Uno con PR de 100 afios y otro de 500 afnos;

e Otros dos escenarios del clima para el afio horizonte 2050, que consideran un ascenso del
nivel medio del mar de +26 cm (valor medio de los escenarios RCP4.5 y RCP8.5 del IPCC
en la costa vasca modificado localmente por Slangen et al. 2014) con PR de 100 y 500 afios.

e Cuatro escenarios del clima para el afio horizonte 2100, que surgen de la combinacién de
ascensos del nivel del mar de +51 cm y +70 cm (valores medios de los escenarios RCP4.5
y RCP8.5 del IPCC en la costa vasca modificado localmente por Slangen et al. 2014) con
PR de 100 y 500 afios.

e Por ultimo, un escenario pesimista de ascenso del nivel medio del mar de +100 cm para el
ano horizonte 2100 y PR 100 y 500 afos.

Posteriormente, siguiendo la misma metodologia, se han incluido mapas de inundacion para otros
treinta escenarios, asociados a PR de 5, 10, 25, 50 y 200 afos: cinco en el clima presente, diez en
el horizonte 2050 con un ascenso del nivel medio del mar de +26 cm, y quince en el horizonte 2100
considerando +51 cm, +70 cm y 1 m de ascenso del nivel del mar. No obstante, los impactos

' ftp://ftp.geo.euskadi.eus/lidar/MDE LIDAR 2016 ETRS89/MDT/
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socioecondmicos y medioambientales se han estimado sdélo para los escenarios de PR 100 y 500
afos de periodo de retorno, salvo en el caso del indicador de poblacion afectada.

En cuanto al modelado de la erosion en playas, se aplicd un modelo de evolucion de linea de costa
teniendo en cuenta los procesos de corto y largo plazo. Se model6 el transporte de sedimentos a lo
largo de la costa debido a las variaciones del nivel producidas por oleaje, marea astronémica, marea
meteorologica y aumento del nivel del mar. La erosion se analizdé en las playas arenosas y
dominadas por el oleaje, que en el Pais Vasco son veintiocho. Para una descripcion detallada del
modelo utilizado se puede consultar el articulo publicado por de Santiago et al. 2021. Para el analisis
de riesgos de erosion en playas se contemplaron cuatro escenarios climaticos:

e Uno para el ano horizonte 2050 de +26 cm de ascenso del nivel medio del mar que
corresponde al escenario medio del RCP8.5 del IPCC.

e Tres para el horizonte 2100 de +51 cm, +70 cm y +100 cm de ascenso del nivel medio del
mar correspondientes al escenario medio del RCP4.5 y, al medio y al maximo del RCP8.5

En esta actualizacion se ha incluido el calculo del retroceso de playa asociado al oleaje extremal de
5, 10, 25, 50, 100 y 200 anos de PR en cada uno de los cuatro escenarios climaticos considerados.
Se sumo la erosion asociada a estos periodos de retorno, causados por el efecto del oleaje en la
actualidad, a la erosion producida por el aumento del nivel del mar en los escenarios climaticos
seleccionados. De esta manera, se afnadieron seis escenarios para el clima presente (oleaje de 5,
10, 25, 50, 100 y 200 afios de PR), siete escenarios para el clima del ano horizonte 2050 y 21
escenarios para el ano horizonte 2100 (sin oleaje y con oleaje de 5, 10, 25, 50, 100 y 200 anos de
PR en ambos horizontes).

La metodologia aplicada para el analisis de riesgos sigue las pautas establecidas en el estudio piloto
realizado en Asturias por el IHCantabria?, pautas que emanan del informe Climate Change 2014:
Impacts, Adaptation, and Vulnerability (IPCC 2014a) elaborado y publicado por el Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC).

En particular, la estimacion del riesgo por erosion sobre el turismo de playa se realizé siguiendo la
metodologia aplicada en Asturias (Toimil et al. 2018). Se procedié a evaluar las consecuencias de
la erosion en términos de pérdida de valor de uso recreativo por m? de playa en las veintiocho playas
de estudio.

2 https://www.miteco.gob.es/es/costas/temas/proteccion-costa/estrategia-adaptacion-cambio-climatico/default.aspx
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RESULTADOS:

En este documento se muestran los mapas de inundacion de la costa vasca y de algunas zonas en
detalle a modo de ejemplo. En los anexos se incluyen tabuladas las estimas por municipio
potencialmente afectado de los siguientes indicadores: superficie, poblacién, empleo por actividad
econdmica, y, por ultimo, superficie de suelo industrial® y residencial.

Los impactos estimados corresponden con la situacién socioeconémica y territorial actual
en ausencia de eventuales medidas de adaptacion.

Globalmente, el nivel de impacto sobre los diferentes compartimentos analizados (poblacion, areas
en peligro de inundacion, valores econdmicos, playas, infraestructuras y medio natural) resultante
es moderado en 2050, mientras que a 2100 sera mas o menos grave en funcion del escenario de
emisiones y, por tanto, de ascenso del nivel del mar.

Superficie:

La superficie en riesgo de inundacion costera se incrementaria aproximadamente en un 12% en
2050 y entre un 24% y un 59% en 2100. Se pasaria de unas 1.700 ha en la actualidad a,
aproximadamente, 1.900, 2.100 y 2.700 ha, respectivamente, en los tres escenarios de 2100.

HECTAREAS DE SUPERFICIE POTENCIALMENTE AFECTADAS EN LA CAPV

ESCENARIO CLIMATICO SUPERFICIE INUNDADA

1-Actual retorno 100 ainos 1.676

2-Actual retorno 500 anos 1.734

3-2050 26 cm retorno 100 ainos 1.929

4-2050 26 cm retorno 500 afos 1.972

5-2100 51 cm retorno 100 anos 2.135

6-2100 70 cm retorno 100 anos 2179

7-2100 51 cm retorno 500 anos 2.301

8-2100 70 cm retorno 500 ainos 2.386

9-2100 1 m retorno 100 anos 2.659

10-2100 1 m retorno 500 anos 2.718

* Capa de suelo industrial de Udalplan referida a actividades econémicas.
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Los municipios con mas superficie potencialmente afectada serian Hondarribia y Gautegiz-
Arteaga con algo mas de 210 ha en el escenario mas pesimista (aumento del nivel del mar de +1
m combinado con PR de 500 anos, Escenario 10). Los municipios menos afectados serian
Amoroto, Ajangiz, Loiu y Zestoa con menos de 1 ha afectada bajo el mismo escenario. En el
apartado de anexos se lista la superficie en riesgo en cada municipio.

Poblacién:

Se plantearon tres escenarios demograficos diferentes: uno que considera que la poblacién se
mantendra constante; otro donde la poblacion aumenta (10,68% en 2050 y 11,60% en 2100) y otro
en el que la poblacién decrece (12,94% en 2050 y 19,81% en 2100). Estos escenarios se extrajeron
de las proyecciones EUSTAT, 2018.

Considerando el escenario donde la poblacion se mantiene constante, el nimero de personas
potencialmente afectadas por la inundacion en 2050 podria llegar a ser el doble que la actual, y
entre el triple y el quintuple en 2100, pasando de aproximadamente 8.000 personas afectadas en
el presente, a 15.000, 22.000 y 42.000 personas en riesgo en los tres escenarios de 2100.

NUMERO DE PERSONAS POTENCIALMENTE AFECTADAS EN LA CAPV CONSIDERANDO
UN ESCENARIO DONDE LA POBLACION SE MANTIENE CONSTANTE

ESCENARIO CLIMATICO POBLACION AFECTADA

1-Actual retorno 100 anos 7.847

2-Actual retorno 500 anos 8.515

3-2050 26 cm retorno 100 ainos 15.008

4-2050 26 cm retorno 500 ainos 15.697

5-2100 51 cm retorno 100 anos 21.932

6-2100 70 cm retorno 100 anos 23.033

7-2100 51 cm retorno 500 anos 25.509

8-2100 70 cm retorno 500 ainos 33.961

9-2100 1 m retorno 100 anos 39.842

10-2100 1 m retorno 500 anos 42.318

En el escenario mas pesimista, los municipios mas impactados en cuanto al numero de habitantes,
en orden decreciente serian: Erandio (8.757), Getxo (7.729), Irun (6.995), Donostia (4.085),
Zumaia (3.220), Hondarribia (2.850) Bilbao (2.270) y Orio (2.236).
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Empleados por sectores de actividad:
Se han analizado los siguientes sectores:

e Agricultura, ganaderia y pesca.
e Industria y energia.
e Construccion.

e Servicios.

El sector mas afectado seria el sector servicios. El nimero de empleados potencialmente afectados
en este sector se duplicaria en 2050 y para 2100 podria llegar a ser entre 3 y 8 veces mayor,
pasando de unos 4.000 empleados potencialmente afectados en la actualidad a unos 9.000 en 2050
y, entre 13.000 y 31.000 empleados en 2100.

ESTIMACION DEL NUMERO DE PERSONAS EMPLEADAS POTENCIALMENTE AFECTADAS
POR SECTOR DE ACTIVIDAD

AGRICULTURA,
ESCENARIO CLIMATICO GANADERIA Y
PESCA

INDUSTRIA
Y ENERGIA

44 777
44 809
103 1277
115 1338
241 1.756

CONSTRUCCION = SERVICIOS

1-Actual retorno 100 ainos

2-Actual retorno 500 afios

3-2050 26 cm retorno 100 afios
4-2050 26 cm retorno 500 afnos
5-2100 51 cm retorno 100 afios
6-2100 70 cm retorno 100 afios

311 6.140 2.142

7-2100 51 cm retorno 500 afios 241 1.788
8-2100 70 cm retorno 500 afios 327 2.453
9-2100 1 m retorno 100 aiios 732 3.359
10-2100 1 m retorno 500 aios 827 3.571

En el sector agricultura, ganaderia y pesca, en el escenario mas pesimista, el municipio mas
afectado seria Hondarribia con una estimacion de unos 416 empleos afectados (lo cual supondria
un 44% del sector en este municipio), seguido de Ondarroa y Orio, con 194 (19%) y 113 (56%)
empleados, respectivamente. En cuanto al grupo de industria manufacturera dentro del sector
industria y energia, en el peor escenario, el municipio mas perjudicado seria Erandio con 2.263
empleados afectados (el 47% de este municipio), seguido de Leioa y Zumaia, con 1.757 y 1.404
empleados, respectivamente (70% y 42% de la industria manufacturera). Respeto a la construccion,
en el escenario mas pesimista, el municipio que mas veria afectado este sector seria también

-10 -
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Erandio con 1.491 empleados afectados (37% del sector en este municipio), seguido de Bilbao e
Irun, con 559 y 300 empleados, respectivamente (un 3% y un 8% del sector en estos municipios,
respectivamente). Por ultimo, en lo que respecta a los resultados sobre el empleo del sector
servicios, destaca la posible afeccién a Erandio sobre el resto de los municipios.

Suelo industrial (actividades econémicas) y residencial:

En cuanto a la superficie afectada de suelo industrial y residencial. El suelo residencial se veria mas
afectado que el industrial en términos globales. La superficie de suelo residencial potencialmente
afectada en la Comunidad Autonoma del Pais Vasco (CAPV) varia entre 129 y 285 ha, dependiendo
del escenario climatico considerado, mientras que el suelo industrial se situa entre 97 y 261 ha.

HECTAREAS DE SUPERFICIE DE SUELO RESIDENCIAL E INDUSTRIAL (ACTIVIDADES
ECONOMICAS) POTENCIALMENTE AFECTADAS EN LA CAPV

ESCENARIO CLIMATICO SUELO RESIDENCIAL SUELO INDUSTRIAL

1-Actual retorno 100 ainos

2-Actual retorno 500 afios 60
3-2050 26 cm retorno 100 aiios 97
4-2050 26 cm retorno 500 afnos 104
5-2100 51 cm retorno 100 afios 127
6-2100 70 cm retorno 100 afios 133
7-2100 51 cm retorno 500 afios 168
8-2100 70 cm retorno 500 afios 184
9-2100 1 m retorno 100 afios 248
10-2100 1 m retorno 500 afios 261

Stock de capital residencial e industrial:

Los resultados del analisis por territorio histérico indican que el stock de capital residencial se veria
afectado en proporciones similares en Bizkaia y en Gipuzkoa. En ambos territorios historicos, el
stock de capital residencial, en 2050, se veria afectado en torno a dos veces mas que en los
escenarios actuales y, entre dos y cinco veces mas en 2100.

En cuanto al stock de capital industrial, éste se veria algo mas afectado en Bizkaia, alcanzando en
el escenario mas pesimista (Escenario 10) casi seis veces mas pérdidas que en el escenario actual
(Escenario 2). En cambio, en Gipuzkoa, comparando también estos dos escenarios, la pérdida seria
dos veces superior al escenario actual.

-11 -
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MILLONES DE EUROS DE PERDIDA POTENCIAL DE STOCK DE CAPITAL RESIDENCIAL E

INDUSTRIAL EN BIZKAIA'Y PORCENTAJE DEL VALOR POTENCIALMENTE PERDIDO

ESCENARIO CLIMATICO

1-Actual retorno 100 ainos

2-Actual retorno 500 anos

3-2050 26 cm retorno 100 ainos

4-2050 26 cm retorno 500 ainos

5-2100 51 cm retorno 100 anos

6-2100 70 cm retorno 100 anos

7-2100 51 cm retorno 500 anos

8-2100 70 cm retorno 500 ainos

9-2100 1 m retorno 100 anos

10-2100 1 m retorno 500 anos

STOCK DE
CAPITAL
RESIDENCIAL

214 (0,76%
233 (0,83%
453 (1,61%
487 (1,73%
602 (2,14%
688 (2,44%
624 (2,22%
810 (2,88%
955 (3,39%

)
)
)
)
)
)
)
)
)
976 (3,47%)

STOCK DE CAPITAL INDUSTRIAL

50 (1,00%)

54 (1,08%)

104 (2,08%)

110 (2,20%)

138 (2,75%)

193 (3,85%)

146 (2,90%)

215 (4,29%)

305 (6,07%)

321 (6,39%)

MILLONES DE EUROS DE PERDIDA POTENCIAL DE STOCK DE CAPITAL RESIDENCIAL E
INDUSTRIAL EN GIPUZKOA Y PORCENTAJE DEL VALOR POTENCIALMENTE PERDIDO

ESCENARIO CLIMATICO

1-Actual retorno 100 ainos

2-Actual retorno 500 anos

3-2050 26 cm retorno 100 ainos

4-2050 26 cm retorno 500 ainos

5-2100 51 cm retorno 100 anos

6-2100 70 cm retorno 100 anos

7-2100 51 cm retorno 500 anos

8-2100 70 cm retorno 500 ainos

9-2100 1 m retorno 100 anos

10-2100 1 m retorno 500 anos

STOCK DE
CAPITAL
RESIDENCIAL

142 (0,63%)
155 (0,69%)
311 (1,38%)
326 (1,45%)
442 (1,96%)
508 (2,26%)
)
)
)
)

462 (2,05%
555 (2,46%
651 (2,89%
696 (3,09%

STOCK DE CAPITAL INDUSTRIAL

37 (1,21%)

43 (1,38%)

53 (1,72%)

57 (1,86%)

66 (2,16%)

78 (2,52%)

69 (2,24%)

81 (2,62%)

95 (3,07%)

99 (3,22%)

-12-
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VAB industrial y servicios:

El VAB industrial se veria mas afectado en el territorio histérico de Bizkaia con pérdidas de valor de
entorno a un 2% en 2050 y entre casi un 3% y un 7,6% para el afio 2100. En Gipuzkoa las pérdidas
de valor rondarian el 1% en 2050 y variarian entre el 1y el 2% en los escenarios considerados para
2100. En ambos territorios histéricos el VAB industrial se veria afectado en torno a 1,5 veces mas
que en los escenarios de la actualidad para 2050. En cambio, para 2100, éste se veria mas afectado
para el territorio histérico de Bizkaia, con pérdidas de valor de 3 hasta 6 veces superiores a las de
los escenarios actuales.

El porcentaje del VAB potencialmente afectado de los grupos de actividades del sector servicios
consideradas se veria afectado en proporciones parecidas en Bizkaia. En el peor de los escenarios
climaticos (Escenario 10), el VAB potencialmente perdido en Bizkaia, supondria una pérdida de
valor muy parecido de en torno a 2,5% para cualquiera de los grupos de actividades considerados.
En cambio, en Gipuzkoa, el grupo de actividades potencialmente mas afectado seria el de
“Comercio, hosteleria y transporte”, seguido de “Otros servicios” con pérdida del 5,19% y 4,23% en
el peor escenario climatico, respectivamente. Dentro del grupo de actividades “Otros servicios” se
encuentran: informacion y comunicacién; actividades financieras y de seguros; actividades
inmobiliarias; actividades profesionales cientificas y técnicas; actividades artisticas, recreativas y de
entretenimiento y otros servicios.

MILLONES DE EUROS DE PERDIDA POTENCIAL DE VAB INDUSTRIAL Y SERVICIOS EN
BIZKAIA'Y PORCENTAJE DEL VALOR POTENCIALMENTE PERDIDO

VAB
SERVICIOS
CTH*

VAB
SERVICIOS
AAPP*

VAB
SERVICIOS
OTROS*

VAB

ESCENARIO CLIMATI
SC oc €O INDUSTRIAL

1-Actual retorno 100 afios 68 (1,32%) 43 (0,74%) 31(0,71%) 65 (0,70%)
2-Actual retorno 500 afios 72 (1,41%) 44 (0,75%) 32 (0,72%) 65 (0,70%)
3-2050 26 cm retorno 100 afios 103 (2,01%) 57 (0,99%) 37 (0,83%) 87 (0,94%)
4-2050 26 cm retorno 500 afios 109 (2,12%) 60 (1,03%) 38 (0,87%) 88 (0,95%)
5-2100 51 cm retorno 100 afios 140 (2,73%) 73 (1,26%) 51 (1,15%) 105 (1,14%)
6-2100 70 cm retorno 100 afios 217 (4,21%) 82 (1,42%) 61 (1,38%) 118 (1,28%)
7-2100 51 cm retorno 500 afios 151 (2,94%) 75 (1,3%) 52 (1,17%) 108 (1,17%)
8-2100 70 cm retorno 500 afios 242 (4,71%) 118 (2,04%) 91 (2,06%) 184 (1,99%)
9-2100 1 m retorno 100 afios 368 (7,15%) 145 (2,5%) 107 (2,43%) 224 (2,42%)

10-2100 1 m retorno 500 anos

390 (7,58%)

150 (2,59%)

110 (2,50%)

234 (2,53%)

*CTH: Comercio, hosteleria y transporte; AAPP: Administracion publica, educacion, sanidad y servicios

sociales; OTROS: Otros servicios.
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MILLONES DE EUROS DE PERDIDA POTENCIAL DE VAB INDUSTRIAL Y SERVICIOS EN
GIPUZKOA Y PORCENTAJE DEL VALOR POTENCIALMENTE PERDIDO

ESCENARIO CLIMATICO

8-2100 70 cm retorno 500 ainos

VAB

INDUSTRIAL

61 (1,64%

VAB
SERVICIOS
CTH*

7X:)
SERVICIOS
AAPP*

VAB
SERVICIOS
OTROS*

104 (3,88%)

118 (2,04%)

113 (3,09%)

1-Actual retorno 100 afios 28 (0,77%) 3 (0,49%) 3(0,74%) 9 (0,26%)
2-Actual retorno 500 afios 32 (0,87%) 7 (0,65%) 4 (0,75%) 11 (0,30%)
3-2050 26 cm retorno 100 afios 39 (1,06%) 52 (1,93%) 57 (0,99%) 56 (1,54%)
4-2050 26 cm retorno 500 afios 42 (1,14%) 55 (2,06%) 0 (1,03%) 60 (1,62%)
5-2100 51 cm retorno 100 afios 49 (1,33%) 78 (2,90%) 3 (1,26%) 88 (2,40%)
6-2100 70 cm retorno 100 afios 58 (1,58%) 88 (3,28%) 82 (1,42%) 99 (2,70%)
7-2100 51 cm retorno 500 afios 51 (1,38%) 80 (2,98%) 75 (1,3%) 93 (2,55%)

) ( (

) ( (

9-2100 1 m retorno 100 anos

10-2100 1 m retorno 500 anos

71 (1,93%

76 (2,04%)

115 (4,31%)

145 (2,50%)

137 (3,73%)

139 (5,19%)

150 (2,59%)

155 (4,23%)

*CTH: Comercio, hosteleria y transporte; AAPP: Administracion publica, educacion, sanidad y servicios
sociales; OTROS: Otros servicios.

Subsistemas criticos:

Se analiz6 la afeccion sobre los subsistemas criticos esenciales (Ley 8/2011 de 28 de abril de
medidas para la proteccion de las infraestructuras criticas). Se consideraron las torres de alta
tension, depdsitos, antenas, estaciones depuradoras de aguas residuales, centrales eléctricas y
térmicas, hospitales, instalaciones industriales SEVESO, vertidos y vertederos, estaciones y lineas
de ferrocarril e infraestructuras viarias y aeroportuarias.

De acuerdo con el anadlisis, el aeropuerto de Hondarribia seria la unica infraestructura
aeroportuaria en riesgo vy, la afeccién, ademas, se produciria ante cualquiera de los escenarios
planteados en el estudio.

En el caso de las vias de circulacién y ferrocarril, la estima realizada para 2050 prevé que se
inundarian (en ciertas ocasiones, con los PR de 100 y 500 afios) unos 12-13 km de tramo de vias;
y a 2100, la estima es de unos 22 km en el caso mas optimista, de unos 24 km en el escenario
intermedio y de unos 57 km en el pesimista.

Cabe senalar que los dos puertos de interés general Bilbao y Pasaia, competencia exclusiva de la
Administracién General del Estado, quedan fuera de este proyecto.
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Medio natural:

Se analizé la interseccion geométrica de las manchas de inundacién con la cartografia de los
diferentes indicadores que caracterizan la exposicién. En concreto, los indicadores utilizados se
centraron en la clasificacion de habitats EUNIS, clasificacion de los Habitats de Interés Comunitario
(HIC’s), fauna y flora amenazada con planes de gestion aprobados. La vulnerabilidad ambiental se
caracterizd6 mediante las figuras ambientales implementadas en el area de estudio, areas que se
presume albergan habitats y especies de gran interés naturalistico, areas pristinas o fragiles. En
concreto, los indicadores de vulnerabilidad utilizados se centran en las figuras de proteccion de
espacios (areas de la Red Natura 2000, espacios protegidos autonémicos, RAMSAR y Reserva de
la Biosfera) y las masas de agua definidas de acuerdo con la Directiva Marco del Agua (Directiva
2000/60/CE).

Los resultados del andlisis del riesgo ambiental, en el escenario mas pesimista, muestran que el
visén europeo (Musteola lutreola) y la zostera (Zostera noltii) serian las especies que
presentarian mayor afecciéon a su superficie de distribucién en todos los espacios protegidos
excepto en los espacios protegidos naturales autonémicos (Biotopo Protegido y Parque
Natural). En cuanto a los Habitats de interés comunitario: el habitat tipo 1170 (arrecifes), el 1130
(estuarios) y el 1410 (pastizales salinos mediterraneos, Juncetalia maritimae), serian los que
presentarian mayor afeccién a su superficie de distribucion en todos los espacios analizados. Por
ultimo, en cuanto a los habitats EUNIS: X01 (estuarios), A2.636 (juncales marismefnos, Juncus
maritimus) y B (habitats costeros) serian los que presentarian mayor afeccién a su superficie de
distribucion en los espacios de la Red Natura 2000, reservas de la biosfera, espacios RAMSAR y
masas de agua de transicién. En cambio, en espacios naturales protegidos que emanan de la
normativa autonémica (en Biotopos Protegidos), los habitats EUNIS: B3.23 (acantilados y rocas
costeras sin vegetacion), A1.211 (Pelvetia canaliculata y cirripedos en el margen litoral
rocoso moderadamente expuesto), A1.11 (comunidades de mejillén y/o balanos), A3.13
(comunidades poénticas y mediterraneas de algas infralitorales muy expuestas a la accién de
las olas) y A3.15 (comunidades de algas frondosas), serian los mas afectados.

Erosion en playas y riesgo al turismo:
Considerando los procesos de largo y corto plazo (es decir, en el caso que se analiza, oleaje, marea
y ascenso del nivel del mar), las playas que mayor impacto sufririan en condiciones medias de

oleaje, con la pérdida total o casi total de la playa seca en 2100, serian Arrietara, Aizkorri, Muriola,
Itzurun, Gaztetape, Isuntza, Karraspio y Zarautz.

Considerando unicamente los procesos de largo plazo (el aumento del nivel del mar), segun las

estimaciones realizadas, se podrian llegar a perder unos 173.000 m? de playa para el afio 2050, lo
que supondria un 18% y entre 362.000 (37%) y 607.000 m? (62%) en 2100.
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METROS CUADRADOS TOTALES DE SUPERFICIE DE PLAYA SECA EVENTUALMENTE
PERDIDA EN LA CAPV

ESCENARIO CLIMATICO SUPERFICIE DE PLAYA

1 (+26 cm, afio 2050) 173.000
2 (+51 cm, aio 2100) 362.000
3 (+70 cm, ano 2100)

484.000
4 (+100 cm, aiio 2100) 607.000

En 2050, con un ascenso del nivel medio de mar de 26 cm, la playa que mas superficie perderia
eventualmente seria Zarautz, 2 ha (el 31% de su superficie actual), seguido de las playas de
Ereaga, Plentzia y Hondarribia, con 1,8 ha, 1,75 ha y 1,3 ha, respectivamente (26%, 23% y 11%
de su superficie actual). En el ano horizonte 2100, con un ascenso de 100 cm, las playas mas
afectadas serian las mismas: Zarautz con 5,7 ha (el 91% de su superficie actual), Ereaga con 6,1
ha (89% de su superficie actual), Plentzia con 5,7 ha (74% de su superficie actual) y Hondarribia
con 5,7 ha (48% de su superficie actual) de pérdida potencial de superficie. En cuanto a los valores
mas altos en porcentaje de la perdida de superficie de playa, destacarian las playas de Aizkorri,
Muriola, Isuntza, Itzurun y Gaztetape con el 100% de pérdida eventual.

En la valoracion econémica de uso recreativo que podrian llegar a perderse, se han estimado
pérdidas de unos 895 millones de euros para 2050 y entre 1.885 y 3.201 millones de euros en 2100.

MILLONES DE EUROS DE PERDIDA POTENCIAL DE USO RECREATIVO EN LA CAPV

ESCENARIO CLIMATICO PERDIDA POTENCIAL DE USO RECREATIVO

1 (+26 cm, aio 2050)
2 (+51 cm, aino 2100)
3 (+70 cm, ano 2100)
4 (+100 cm, afio 2100)

Cambios morfolégicos en estuarios

Se ha evaluado el impacto del ascenso del nivel del mar (2050 y 2100) sobre los principales
estuarios de la costa vasca: Nerbioi, Butroi, Oka y Artibai en Bizkaia, Deba, Urola, Urumea, Oiartzun
y Bidasoa en Gipuzkoa. La combinaciéon de cauces cortos y cuencas de pluviosidad elevada
generan un régimen hidrolégico torrencial, que, con una marea notable (mas de 4 m en mareas
vivas, rango mesomareal), condicionan los elementos principales de los estuarios vascos.
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Los resultados de los indicadores de cambio de los estuarios vascos muestran, en general un
comportamiento similar. El del Oka es el que mayor tasa de cambio sufriria (tanto para 2050, como,
sobre todo a 2100) y el Oiartzun (Pasaia) y el Deba los que tendrian un menor impacto.

Inundacién y adaptacién en zonas portuarias y terrenos adscritos

Los puertos vascos ademas de jugar un papel socioecondmico importante también constituyen
elementos de proteccidn de las zonas urbanas aledafias, que frecuentemente se han desarrollado
en torno al propio puerto. Desde este punto de vista, casi todos los puertos del Pais Vasco pueden
considerarse como emplazamientos situados en zona costera y en zonas urbanas de alta densidad.
Ademas de las quince instalaciones portuarias competencia del Pais Vasco, incluyendo elementos
de acceso o de aprovechamiento de puertos, existen unas 25 vias (carreteras, ferrocarril,
estaciones, vias peatonales y ciclistas) en terrenos adscritos a la CAPV.

Ni la informacion previa sobre dafios, hasta la actualidad, ni las previsiones para 2050 justifican
plantear, por ahora, medidas de retroceso. El nivel de riesgo actual y el previsto para 2050 en areas
urbanas aledafias a las zonas adscritas, especialmente los puertos de competencia del Gobierno
Vasco, no muestra un incremento muy notable, al menos con el aumento previsto de +26 cm. En
lineas generales, los resultados indican que las medidas de proteccidén y de acomodacion seran
fundamentales para adaptarse al ascenso del nivel del mar a 2050 en los terrenos adscritos.
Medidas puntuales de subida de cota en explanadas portuarias, proteccion de edificios y evaluacion
de la estabilidad de obras de abrigo seran eficaces hasta mediados del siglo XXI.

La previsién para 2100 supone un impacto mucho mayor en localidades del interior de estuarios,
algunas con instalaciones portuarias, mas en Gipuzkoa (Zumaia y Orio) que en Bizkaia (Ondarroa
y Plentzia que cuentan con zonas portuarias y Erandio sin ellas). A 2100, el objetivo debe de ser no
aumentar la vulnerabilidad costera con elementos en zonas en riesgo y monitorizar la evolucién del
riesgo de los elementos existentes para prever medidas de proteccién o, llegado el caso: la retirada
puntual. La monitorizacion océano-meteorolégica, la vigilancia de eventos y el inventario (tipologia
y volumen) de dafios permitiran mejorar la evaluacion a mas largo plazo (horizonte 2100).

Limitaciones:

Cabe mencionar que los resultados estan muy condicionados por la informacion de partida. Por
ejemplo, las aproximaciones y asunciones asumidas a la hora de trabajar las variables
socioecondmicas condicionan los resultados y su interpretacion, ademas, no se dispone de muchos
datos para calibrar y validar los resultados en casi todos los casos. Este hecho es muy notable,
tanto para las variables socioecondmicas, como para otros aspectos fisicos, como las manchas de
inundacion o la erosion en playas.
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INTRODUCCION

KOSTAEGOKI se enmarca en el Plan de Impulso al Medio Ambiente (PIMA) Adapta Costas CCAA
2017, del Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente (MAPAMA) dirigido a
las Comunidades Auténomas, para desarrollar el Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico
(PNACC).

El PNACC es el marco de coordinacion entre Administraciones en la evaluacion de impactos,
vulnerabilidad y adaptacion al CC en Espana; elaborado por la Oficina Espanola de Cambio
Climatico (OECC), adoptado por el Consejo de Ministros en 2006, tiene por objetivo la integracién
de medidas de adaptacién al CC*.

La Estrategia de Adaptacion de la costa espanola al CC del MAPAMA parte de la evaluacion de la
vulnerabilidad de las costas espafiolas. La OECC, mediante un Convenio de Colaboracién con el
Instituto de Hidraulica Ambiental de la Universidad de Cantabria (IHCantabria), ha desarrollado
herramientas cientifico-técnicas de apoyo al establecimiento de politicas y estrategias de actuacion
en las costas espafiolas ante el CC estructuradas en tres bloques®:

e Evaluacion de cambios en la dinamica costera espafola acontecidos en las ultimas décadas
y analizar datos de prediccion, para estimar los cambios en la dinamica costera durante el
siglo XXI bajo los diversos escenarios de CC

e Evaluacién del efecto del CC en espacios naturales y usos humanos litorales.

e Estrategias frente al CC en la costa.

Como proyecto piloto de estas metodologias se desarrollé una aplicacion a la costa asturiana. El
resultado fue el C3E — Asturias "Asistencia técnica a la elaboracion de un estudio sobre la
adaptacion al cambio climatico de la costa del Principado de Asturias”, proyecto del IHCantabria
para el MAPAMA®.

El proyecto KOSTAEGOKI responde a la aplicacion y adaptacién de este conjunto de metodologias
al Pais Vasco.

*http://www.mapama.gob.es/es/cambio-climatico/temas/impactos-vulnerabilidad-y-adaptacion/plan-nacional-adaptacion-
cambio-climatico/planificacion seguimiento.aspx
*http://www.mapama.gob.es/es/cambio-climatico/temas/impactos-vulnerabilidad-y-adaptacion/plan-nacional-adaptacion-
cambio-climatico/impactos-en-la-costa-espanola-por-efecto-del-cambio-climatico/default.aspx

¢ http://www.c3e-asturias.ihcantabria.com/
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REGISTRO DE ACTUALIZACIONES
Noviembre de 2022

Modificaciones en el visor cartografico:
Se ha anadido la visualizacion de las cotas de inundacion respecto al Nivel Medio del Mar en
Alicante (NMMA).

En la cartografia anterior, las cotas de inundacion se visualizaban referidas al cero hidrografico del

puerto de Bilbao. Para facilitar el empleo de estas cotas, en esta versidn se representan
prioritariamente las cotas respecto al NMMA, comunmente empleado en cartografia terrestre.

En la misma cartografia, se pueden descargar las cotas referidas al cero hidrografico del puerto de
Bilbao (valores 2,06 m superiores a los valores referidos al NMMA).

Enero de 2026

Modificaciones en el visor cartografico:
Se ha incorporado nueva informacién sobre riesgo de inundacion y erosién costera asociados al
ascenso del nivel del mar por cambio climatico.

Inundacion:

e Nuevos periodos de retorno (PR): 5, 10, 25, 50 y 200 afos, complementando los anteriores
(100 y 500 anos).

e Calculo de espesores de la capa de inundacién y poblacion potencialmente afectada por
escenario.

e El analisis se centra en el indicador social mas relevante: poblacion afectada.

Erosion en playas:

e Visualizacién mejorada: se representa la posicion georreferenciada de la linea de playa seca
en cada escenario (RCP 4.5y 8.5) y periodo de retorno.

e Se muestran areas actuales y futuras de playa seca y su porcentaje de cambio.

Cambios en el documento:

Se ha realizado una adaptacion de la redaccion para mejorar la comprensién y se han corregido
varias erratas detectadas en los textos del proyecto, con el objetivo de ofrecer informaciéon mas clara
y precisa.

Por otro lado, se han actualizado las estimaciones de la erosién en playas, considerando en esta
version la forma del contorno rigido de las playas (es decir, la presencia de muros, paseos y zonas
rocosas). En la anterior versién se consideré que el ancho medio en cada playa era uniforme. Se
han actualizado, por tanto, los resultados del apartado “Erosion en playas”, las tablas en Anexos
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sobre erosion y la estimacion del riesgo en el turismo por pérdida potencial de playa (apartado
“Riesgo sobre el turismo por erosion en playas”). Cuando el porcentaje de erosién potencial de playa
es alto (mas del 75%), es cuando hay mayores diferencias entre los resultados publicados en la
anterior version de Kostaegoki y los de la presente actualizacién. La aproximacién actual, al tener
en cuenta la forma del contorno rigido que bordea la playa, es mas precisa y adecuada para los
casos de alta erosion.

Para mas informacién respecto a las modificaciones en las capas dispuestas en el visor, véase el
apartado de documentacion del visor https://gis.ihobe.eus/kostaegoki/

OBJETIVOS

El objetivo de KOSTAEGOKI es aportar informacién y herramientas relevantes a los organismos
competentes en relacién con el Cambio Climatico (CC) sobre la costa vasca, para que su empleo
en la planificacion y gestiéon de zonas costeras contribuya a hacer frente a los retos de este
fenomeno global.

Para conseguir este objetivo principal se establecieron los siguientes objetivos operativos,
agrupados en fases:
e Fase I|. Estudios de detalle del riesgo de la costa frente al CC. Elaboracion de la

estructura de datos necesaria para la evaluacion de la “Vulnerabilidad y el Riesgo de
la Costa Vasca para el desarrollo de la Estrategia de Adaptacion al CC 2050”.

e Fase Il. Un Sistema de Informacién Geografico que plasme las conclusiones de la
Fase | de forma clara, sintética y orientada a la toma de decisiones.

e Fase lll. Analisis de infraestructuras portuarias y terrenos adscritos al Pais Vasco y
medidas de adaptacion.

e Fase |V. Orientaciones para la Adaptacion al CC, aumentando la resiliencia del
conjunto de la costa en el resto de los receptores impactados.

Este documento describe, resumidamente, lo mas destacado del estudio realizado en la Fase |,
cuyo objetivo es dar una estimacién de la dimension del CC en la costa vasca mediante la
determinacion del riesgo sobre el sistema socioecondmico y el medio natural.

En el sistema econdmico, se ha pretendido estimar las consecuencias esperables por los impactos
de inundacion y erosion costeras para distintos escenarios propuestos.
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En lo que respecta al sistema natural, se ha analizado la afeccién a los habitats y especies costeras
debido a la inundacion en los mismos escenarios climaticos propuestos.

Por otro lado, también se describe, sucintamente, el estudio llevado a cabo en la Fase I,

METODOLOGIA DE ANALISIS

El analisis de riesgo sigue las pautas del estudio piloto de Asturias de IHCantabria’, pautas que
emanan del informe Climate Change 2014: Impacts, adaptation, and vulnerability (IPCC 2014a)
elaborado y publicado por el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el CC (IPCC).

El riesgo se define como la probabilidad de un evento que provoque dafios ambientales, personales
o pérdidas econémicas (IPPC 2014b; Cardona 2004). Los riesgos resultan de la interaccion del
peligro (por ejemplo, aumento del nivel del mar), la exposicién y la vulnerabilidad.

La "peligrosidad" o “amenaza” describe la tendencia o evento climatico que puede causar pérdidas
de vidas, lesiones u otros efectos negativos sobre la salud, asi como dafos y pérdidas en
propiedades, infraestructuras, medios de subsistencia, servicios y recursos ambientales (IPPC
2014a). La amenaza se puede expresar matematicamente como la probabilidad de un evento de
cierta intensidad en un sitio concreto y durante un periodo de tiempo especifico de exposicién
(Cardona 2004). Para la inundacion, el nivel de peligrosidad se ha formulado en términos de
intensidad, asociado a la cota de inundacion (espesor de agua o de calado) y, de probabilidad,
asociados a periodos de retorno (PR) de 100 y 500 afos.

La exposicion y la vulnerabilidad son los principales factores que definen el riesgo. La exposicion
hace referencia a la presencia de personas, medios de subsistencia, especies o ecosistemas,
servicios y recursos ambientales, infraestructura, o activos econémicos, sociales o culturales en
lugares que podrian verse afectados negativamente. Para definir la exposicién se han representado
los activos existentes en la costa vasca, con la mayor resolucion espacial posible, situados a menos
de 5 km de la linea de costa. Por otro lado, la vulnerabilidad hace referencia a las consecuencias
en el contexto fisico, social, econdmico y ambiental de una regidn, sector o grupo social susceptible
de ser afectado. En el caso del contexto econémico, la vulnerabilidad se ha obtenido en funcion del
valor econdmico asignado a cada uso del suelo, utilizando una funcién de dafo.

7 Metodologia completa disponible en: MITERD “Convenio de colaboracion entre el entonces Ministerio de Agricultura,
Alimentaciéon y Medio Ambiente y la Comunidad Auténoma del Principado de Asturias sobre adaptacion al cambio climatico
en la costa del Principado de Asturias”. https://www.miteco.gob.es/es/costas/temas/proteccion-costa/estrategia-
adaptacion-cambio-climatico/default.aspx
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A continuacion, se resume la metodologia usada para analizar las posibles consecuencias de dos
fendmenos que tienen lugar debido al aumento del nivel medio del mar: la inundacién y la erosién
costeras. Se resume la metodologia para evaluar los cambios morfoldgicos en estuarios.

ANALISIS DEL RIESGO DE INUNDACION

Modelado de la inundacion

Para el modelado de la inundacion se calculd la cota de inundacién en la costa vasca como un paso
previo a la elaboracion de una cartografia de inundacion. A la altura total de agua se la denomina
Cota de Inundacién (Cl) y en este estudio se da por la combinacion de oleaje, marea astronémica
y meteorolégica y el nivel medio del mar. Dado que la relevancia de cada dinamica varia en funcion
de la tipologia del terreno por la que se propaga la lamina de agua, se aplicaron formulaciones
diferentes en playas, acantilados, estructuras de abrigo y bocanas de estuarios, siguiendo las
propuestas de Stockdon et al. 2006 y Ahrens, 1981.

Los datos de oleaje en la franja costera (a 20 m de profundidad) provienen de la base de datos
DOW (Camus et al. 2013), con una resolucion espacial de 200 m. Como ciertas zonas de la costa
requieren un mayor grado de precision, se volvié a propagar el clima marino en regiones portuarias
y bahias (p. ej. area de Bilbao y bahia de La Concha) con el modelo SWAM, utilizando una batimetria
de 1 m de resolucién en planta (Galparsoro et al. 2009). Los datos de marea meteoroldgica se
obtuvieron de la base de datos GOS 1.1 (Cid, 2014). La marea astronémica fue reconstruida con
las constantes armoénicas de los mareédgrafos de Bilbao y Pasaia. Las cotas de inundacion
asociadas a PR de 5, 10, 25, 50, 100, 200y 500 afnos se obtienen tras el ajuste del régimen extremal
utilizando el método GEV (Generalized Extreme Value) mediante maximos anuales.

El aumento previsto del nivel del mar a lo largo del siglo XXI se obtuvo a partir de Slangen et al.
2014, con aumentos de +26 cm (valor medio de los escenarios RCP4.5 y RCP8.5 del IPCC para el
ano 2050), +51 cm y +70 cm (valores medios de los escenarios RCP4.5 y RCP8.5 del IPCC para el
ano 2100). Ademas, se considerd una subida de +100 cm para el afio 2100 como escenario mas
pesimista y conservador, tal y como se hizo en el caso piloto de Asturias.

La cartografia de inundacion se realizO mediante un Sistema de Informacion Geografico, un

conjunto de programas auxiliares y con los datos de entrada generados (Modelo Digital de
Elevaciones - MDE, escenarios de referencia y escenarios futuros). Se utilizé el MDE, con una
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resolucion horizontal de 1 m, generado a partir del LIDAR topografico de 2016 del Gobierno Vasco®
que muestra la superficie desnuda del terreno sin construcciones ni edificaciones.

El area de riesgo de inundacién se estimé siguiendo los siguientes pasos:

e Paso 1. Definicion de linea de costa a partir del MDE utilizando como Nivel del Mar
(NM) las cotas extremas asociadas al NMMA actual mas la contribucién de los
distintos procesos analizados.

e Paso 2. Definicion de la linea de costa correspondiente al nivel medio (NM) en 2050
y 2100, anadiendo al NM del paso anterior, los ascensos del NM de +26 cm para
2050 y de +51 cm, +70 cm y +100 cm para 2100.

e Paso 3. Estimacion del area contenida entre estas dos lineas de costa definidas en
los pasos anteriores. Las areas conectadas con la linea de costa definida en el paso
anterior se mantienen y se eliminan las areas no conectadas (Webster et al. 2006).

e Paso 4. Correccién de la sobreestima del area de riesgo de inundacién mediante el
método del tilted bathup (Perini et al. 2016) calculando la distancia a costa.

Riesgo sobre el sistema socioeconémico

Caracterizacion de la exposicion

El analisis del riesgo de inundacion se realizé para cada uno de los escenarios definidos con PR
100 y 500 afos permitiendo determinar el grado de afeccidn sobre los diferentes indicadores que
caracterizan la exposicion. En la tabla siguiente se describen los indicadores utilizados y se
proporciona la fuente de los datos que confieren el escenario de referencia o actual. Ademas, se
especifica el afio al que hacen referencia los datos utilizados. Se elaboraron capas/planos de estos
indicadores en una franja de 5 km desde la linea de costa hacia el interior.

En el indicador de poblacién se definieron escenarios de futuro que se describen en el apartado de
“Escenarios de riesgo de inundacién sobre el sistema socioeconémico”.

Dentro de la categoria de subsistemas criticos esenciales (Ley 8/2011 de 28 de abril de medidas
para la proteccion de las infraestructuras criticas)® se han considerado torres de alta tension,
depdsitos, antenas, estaciones depuradoras de aguas residuales, centrales eléctricas y térmicas,
hospitales, instalaciones industriales SEVESO, vertidos y vertederos, estaciones y lineas de
ferrocarril e infraestructuras viarias y aeroportuarias.

8 ftp://ftp.geo.euskadi.eus/lidar/MDE LIDAR 2016 ETRS89/MDT/
°BOE 102, 29/04/2011, https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2011-7630
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Para caracterizar la exposicion de las infraestructuras criticas se clasificaron en tres grupos segun
el tipo de informacién geografica disponible:

e Poligono: Aeropuertos y helipuertos.

e Punto: Industrias SEVESO, residuos (empresas con vertidos a la atmésfera y/o agua;
depdsito de residuos peligrosos y no peligrosos, urbanos e inertes), hospitales,
subestaciones eléctricas y EDAR.

e Linea: Vias de circulacion principales (autopistas y autovias) y vias de ferrocarril
(metro, tranvia, funicular).
INDICADORES QUE CARACTERIZAN LA EXPOSICION

INDICADOR DESCRIPCION FUENTE

Poblacién Numero de individuos Eustat (2016)

Empleados por sector de actividad Numero de empleados Eustat (2018)

Area ocupada por suelo
residencial (ha)

Area ocupada por suelo UDALPLAN (2018)
industrial — actividades
economicas (ha)

Suelo residencial

Suelo industrial (actividades
econdmicas)

Stock de capital residencial VEIRconenilee Xl Estimacion a partir
. de datos de BBVA-
Stock de capital industrial Valor econémico (€) IVIE (2016)

VAB industrial Valor econémico (€)

VAB servicios: Comercio, transporte y
hosteleria

Valor econémico (€)

Estimacion a partir

VAB servicios: Administracion publica, . Eustat (2015)
. .. . Valor econémico (€)
sanidad, educacién y asuntos sociales
VAB servicios: resto de servicios Valor econémico (€)
e Identificacion de las Geoeuskadi URA
Infraestructuras criticas :
infraestructuras (2018)

Calculo de las consecuencias

Se intersectaron las capas de informacién, en concreto, las de inundacion, las de los indicadores
de exposicion socioecondmicos y los usos del suelo (residencial e industrial) para algunos casos.

Consecuencias en la poblacién. Se calculo el nimero de personas potencialmente afectadas por
inundacion en el municipio y el porcentaje respecto al total municipal.
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Consecuencias en el empleo. Se estimé el numero de empleados por sector de actividad

afectados por municipio y, también el porcentaje medio de empleados por sector de actividad
afectado por municipio. Los grupos y/o sectores de actividad considerados fueron los siguientes:

Agricultura, ganaderia y pesca.

Industria manufacturera dentro del sector industria y energia.

Resto de las actividades desarrolladas dentro del sector industria y energia.
Construccion.

Comercio, hosteleria y transporte dentro del sector servicios.

Administracion publica, educacién, sanidad y servicios sociales (del sector servicios).

Resto de actividades del sector servicios.

Consecuencias en el suelo industrial (actividades econémicas) y residencial. Se calculo la
superficie industrial y residencial afectada por municipio y el porcentaje que representa.

Consecuencias en el stock de capital y en el VAB. Se aplicé una funcién de dafos para el calculo

de las pérdidas economicas (curva que da el porcentaje de pérdida de valor en funcion del espesor
de la capa de agua con la que se ve inundado). Se utilizé la curva de dafios del Plan de Gestién de
Riesgo por Inundacién 2015 — 2016, elaborado por la Agencia Vasca del Agua (URA, 2016). Para
la estimacion de las consecuencias en el stock de capital y en el VAB se determinaron las siguientes

variables por territorio histérico y escenario, siguiendo la metodologia propuesta por IHCantabria:

Stock de capital residencial perdidos (€) y porcentaje territorial de pérdida.
Stock de capital industrial perdidos (€) y porcentaje a escala territorial.

VAB industrial perdidos (€) y porcentaje.

VAB servicios de comercio, hosteleria y transporte perdidos (€) y porcentaje.

VAB servicios de administracién publica, educacién, sanidad y servicios sociales
perdidos (€) y porcentaje.

VAB del resto de servicios perdidos (€) y porcentaje.

Consecuencias en los subsistemas criticos. A continuacion, se detallan las variables estimadas:

Poligono: Aeropuertos y helipuertos. Se identificaron las infraestructuras afectadas
en los escenarios de inundacion y se represento el espesor de la capa de inundacion.

Punto: Industrias SEVESO, residuos (empresas con vertidos a la atmdsfera y/o agua;
depdsito de residuos peligrosos, no peligrosos, urbanos e inertes), hospitales,
subestaciones eléctricas y EDAR. Se estimé el numero de infraestructuras puntuales
afectadas y se identificaron sus localizaciones y nombres.

Linea: Vias de circulacion principales (autopistas y autovias) y vias de ferrocarril
(metro, tranvia, funicular). Se contabilizé el numero de tramos inundados en cada
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escenario y la longitud de estos. Por otro lado, se identificaron los tramos de mas de
200 m potencialmente afectados por inundacion en cada escenario.

Limitaciones

Los resultados de la afeccion por inundacién estan muy condicionados por la informacion de partida.
Las aproximaciones y asunciones asumidas a la hora de trabajar los indicadores socioeconémicos
condicionan los resultados y su interpretacion, ademas, no se dispone de muchos datos para
calibrar y validar los resultados. Este hecho es muy notable, tanto para las variables
socioecondmicas, como para otros aspectos fisicos, como las manchas de inundacion.

En la poblacién, los datos obtenidos son de portales con mas de 3 individuos, quedando fuera del
estudio aquellos portales en los que el numero de residentes es inferior a 3 (desde el punto de vista
de los resultados globales en la costa vasca ese efecto es practicamente nulo, aunque en algunos
municipios poco poblados podria tener cierto impacto, aunque muy moderado). Tampoco se ha
podido medir el efecto de la poblacion veraneante por carecer de dicha informacion. En el caso de
los escenarios de poblacién futuros se asume que las proyecciones a 2061 y 2100 son las mismas.

Los indicadores socioecondmicos utilizados presentan limitaciones en cuanto al VAB, la funcion de
dafo y los aforos entre otros. A continuacién, se enumeran algunas consideraciones:

e VAB: los valores se obtienen de forma indirecta a través del PIB.

e Se desconoce la superficie ocupada por las empresas del sector servicios por lo que
las estimas se reducen a localizacion puntual afectada.

e Los datos de aforos (afluencia de personas) no estan disponibles, por lo que no se
puede realizar la estima de personas afectadas en infraestructuras criticas.

e Funcién de dafio: no se ha realizado un calculo ad hoc, sino que se asumio la funcion
propuesta por URA (2016) para inundaciones fluviales. Por tanto, se abre un amplio
abanico de posibilidades técnicas para estudiar otras funciones mas especificas para
dafos por inundacion costera.

En cuanto a las infraestructuras criticas, se ha de tener en cuenta que no se dispone de la cota de
dicha infraestructura, por lo que elementos subterraneos o elevados (viaductos, por ejemplo)
pueden aparecer como potencialmente inundados, pero, no obligatoriamente podrian estar
afectados mas alla que las cimentaciones de las pilas, por ejemplo, en el caso de los viaductos.
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Riesgo sobre el sistema natural

Al igual que en el analisis de riesgo sobre el sistema socioecondmico, el riesgo sobre el sistema
natural realizado sigue las pautas establecidas en el piloto de Asturias, pautas que emanan del
informe Climate Change 2014: Impacts, adaptation, and vulnerability (IPPC 2014a).

Es de mencionar que en este estudio no se ha estimado la respuesta de las especies frente al CC.
Cada especie respondera de manera especifica segun su capacidad de adaptacién al cambio
(algunas posiblemente desapareceran, mientras que otras podrian extender su distribucion). El
proyecto se centra en obtener una estimacion relativa a especies y habitats afectados como primer
paso para paliarlo, si es posible, con la aplicacion de medidas correctoras. Las estrategias de
adaptacion en el ambito natural ante estas alteraciones quedan fuera del alcance del proyecto.

Metodoldgicamente, se analizo la interseccion geométrica de las manchas de inundacion con la
cartografia de los indicadores que caracterizan la exposicion. En concreto, los indicadores utilizados
fueron la clasificacion de habitats EUNIS, clasificacion de los Habitats de Interés Comunitario
(HIC’s), y fauna y flora amenazada con planes de gestion aprobados. La informacion de estos
indicadores procede de GeoEuskadi (acceso 24/11/2020).

La vulnerabilidad ambiental se caracterizé mediante las figuras ambientales implementadas, areas
que albergan habitats y especies de gran interés naturalistico, areas pristinas o fragiles. En
concreto, los indicadores de vulnerabilidad utilizados se centran en las figuras de proteccion de
espacios (areas de la RedNatura2000, espacios protegidos autonémicos, RAMSAR y Reserva de
la Biosfera) y las masas de agua definidas por la Directiva Marco del Agua (Directiva 2000/60/CE).

Las figuras de Biotopo Protegido, Parque Natural y Arbol Singular son espacios naturales protegidos
de ambito autondmico. Actualmente, los espacios naturales vascos protegidos por algun tipo de
normativa son: cuatro biotopos, siete arboles singulares, dos parques naturales, diecinueve zonas
ZEC, tres ZEPAs, dos espacios RAMSAR y una Reserva de la Biosfera. No obstante, varios de
estos espacios protegidos presentan mas de una figura de proteccién (por ejemplo: el biotopo de
Gaztelugatxe, o la Reserva de Urdaibai), por lo que el numero total de espacios protegidos se
reduce considerablemente. Cifiéndonos al area costera globalmente hay 14 espacios protegidos.

La informacién de las masas de agua procede de GeoEuskadi (“Delimitacion de las aguas
superficiales de la CAPV”, acceso 07/07/2020). Actualmente, las masas de agua del area de estudio
son: cuatro masas de aguas costeras, trece masas de agua de transicion y treinta y siete masas de
agua de rios, quedando fuera del area de estudio las masas de agua artificiales y los embalses.

La evaluacién del riesgo ambiental consistié en determinar los habitats y especies potencialmente
afectados por la inundacion, para lo que se estimé el area total de habitat potencialmente afectada
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por inundacion, el numero de especies (fauna y flora) afectadas por la inundacion en el area de
estudio, ademas de cada una de las figuras de proteccion y masas de agua potencialmente
afectadas, caracterizando la distribucién espacial de los impactos generados por la inundacion.

ANALISIS DEL RIESGO DE EROSION

Modelado de la erosion

Los procesos marinos mas importantes que modifican la linea de costa son el oleaje (definido por
altura, periodo y direccion) y la variacion del nivel del mar (aumento del nivel medio, marea
astrondmica y meteoroldgica). Los datos de oleaje sobre la franja costera (a -20 m) provienen de la
base de datos DOW (Camus, 2013), con una resolucion espacial de 200 m. Ciertas zonas
requirieron un mayor grado de precision, por lo que se volvié a propagar el clima marino por ejemplo
en el entorno del Abra de Bilbao y en la bahia de La Concha con el modelo SWAM, utilizando una
batimetria de 1 m de resolucién en planta (Galparsoro et al. 2009). Los datos de marea
meteoroldgica se obtuvieron de la base de datos GOS 1.1 (Cid 2014). La marea astrondmica se
reconstruyo con las constantes armonicas de Bilbao y Pasaia.

El aumento del nivel del mar en la costa vasca a lo largo del siglo XXl se obtuvo de las proyecciones
regionales de Slangen et al. 2014, con dos escenarios y sus respectivos intervalos de confianza,
dando un total de seis escenarios posibles; por un lado, un escenario de impacto medio (RCP 4.5)
con un aumento del nivel del mar para finales de siglo que oscila entre +29 y +72 cm vy, por otro
lado, un escenario de mayor impacto (RCP 8.5) con un aumento del nivel del mar que oscila entre
+42 cm y +1 m para finales de siglo XXI.

Teniendo en cuenta que estudios realizados, hasta la fecha, en el Atlantico Norte predicen cambios
minimos en la altura de ola, periodo de pico, direccién de oleaje y marea meteorolégica (Camus et
al. 2017 y 2019), se asumié que seran constantes y sin ningun tipo de tendencia en el siglo XXI.

El modelo de evolucion de linea de costa utilizado tiene en cuenta los procesos de corto y largo
plazo; modela el transporte de sedimentos a lo largo de la costa debido a las variaciones del nivel
producidas por el oleaje, la marea astrondmica, la marea meteoroldgica y el aumento del nivel del
mar, asi como la influencia de los estuarios. Para una descripcion detallada del modelo utilizado se
puede consultar el articulo publicado por de Santiago et al. 2021. La calibracion y validaciéon del
modelo se realizd en las playas de Zarautz, Ondarreta y La Concha de Donostia-San Sebastian. La
playa de Zarautz fue elegida el principal lugar de prueba por la cantidad de datos disponibles.

Se calculé el retroceso medio de las playas por procesos de corto (oleaje) y largo plazo (aumento
del nivel medio del mar). Cabe destacar que los resultados se centraron Unicamente en el proceso
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erosivo de las playas sin tener en cuenta los procesos de acrecion. Por otro lado, se calcularon
también los periodos de retorno asociados a 5, 10, 25, 50, 100 y 200 afios de retroceso de playa
seca, tras ajustar la sefial obtenida de los valores minimos de erosién anuales a una funcién GEV
por medio del método de maxima verosimilitud. Ademas, asociados a éstos y para cada playa, se
calculd el porcentaje de erosion, obtenido como el resultado de dividir el area asociada a los
escenarios de retroceso de cada periodo de retorno entre el area media total actual de la playa.

Se estimo también el retroceso de las playas debido unicamente al aumento del nivel del mar (+26,
+51, +70 y +100 cm) y se calculé también el porcentaje de erosion, refiriendo el valor del retroceso
al area media total actual en cada playa. Por otro lado, se infiri6 el volumen de sedimento perdido,
aplicando una variante a la férmula propuesta por IHCantabria (Hinkel et al. 2013) que tiene en
cuenta la variabilidad longitudinal de la playa:
b
V= hf R(x) dx

a

donde a y b son los limites laterales de la playa, R(x) es el retroceso debido al aumento del nivel
medio y h es la altura activa del perfil. Esta ultima, calculada como la suma de la profundidad de
cierre, la altura de la berma y la carrera de marea.

Por ultimo, se estimo el retroceso de la linea de costa y el grado de impacto teniendo en cuenta los
procesos de corto y largo plazo conjuntamente. Se estimé el régimen extremal de retroceso de la
costa de las playas del litoral vasco. Para la obtencion del régimen extremal, se ajusté una Funcién
Generalizada de Extremos (GEV, de sus siglas en inglés). Se obtuvo para cada escenario propuesto
el retroceso de 5, 10, 25,50, 100 y 200 afios de PR. Se sumod la erosion asociada a estos periodos
de retorno, causados por el efecto del oleaje en la actualidad, a la erosién producida por el aumento
del nivel del mar en los escenarios climaticos seleccionados.

Cabe sefalar que se ha modificado la visualizacion cartografica en cada uno de los arenales
considerados. Se ha pasado de proporcionar un valor de retroceso de playa seca (en metros) a
dibujar la posicion georreferenciada de la linea de playa seca en los escenarios descritos
anteriormente en este apartado.

Cambios morfolégicos en estuarios

A continuacion, se describen los modelos de equilibrio usados para analizar los impactos del cambio
climatico en los elementos morfolégicos de los estuarios. Este tipo de modelos se basan en
relaciones empiricas entre los diferentes elementos morfodinamicos del estuario y el prisma de
marea (volumen de agua que entra en el estuario desde la bajamar hasta la pleamar y que sale del
estuario entre la pleamar y la bajamar) y proporcionan informacion general de las areas y volumenes
de equilibrio de los distintos elementos morfolégicos de los estuarios.
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Se asume que, de manera natural, la Unica forma de alterar la morfologia de equilibrio de un estuario
(area critica de la desembocadura, bajos exteriores, canal principal, canales secundarias y las
llanuras o bajos interiores) es cambiando el prisma de marea (Q). Este parametro puede verse
afectado por dos factores: la variacion del nivel medio del mar (An) debida al CC y/o el crecimiento
de la cota de los bajos interiores (o).

La variacion del prisma de marea en un instante dado, de la forma mas sencilla es:
AQ = (An — ) Ay

donde, AQ es el incremento del prisma de marea (m®), An el incremento del nivel del mar (m), a el
incremento de cota de los bajos interiores (m) y Ar el area ocupada por los bajos interiores (m?).

Efecto del aumento del prisma de marea en los bajos interiores
Si el aumento de cota de los bajos interiores es menor que el aumento del nivel del mar (a<An), los

bajos interiores presentaran un déficit de volumen respecto a la situacion de equilibrio inicial que
sera igual al AQ experimentado. De este modo se tiene:

Vf = Vf,eq + AVf, AVf = (AT] - (X)Af

donde, V; es el volumen de sedimento de los bajos interiores (m3), Vs eq €8 €l volumen de equilibrio
de los bajos interiores (m®) y AV el déficit de volumen de los bajos interiores debido al AQ (m3).

Los bajos interiores comenzaran a recuperar su equilibrio dinamico cuando la tasa del aumento de
su cota supere la tasa de aumento del nivel del mar, y el tiempo que tardara en restablecer el
equilibrio dinamico vendra dada por la siguiente funcién exponencial (Agudo, 2013):

Ve =Vreq(l—e ™% ap =a— An >0

Efecto del aumento del prisma de marea en la seccion de la desembocadura
La relacion entre la variacion del area de la seccidn critica de la desembocadura y el aumento del

nivel del mar viene dada por:
Aeq  (An—)Af

Aeq,act Qaci.“
donde, A4, es la variacion del area de equilibrio de la boca de la desembocadura (m?).

Efecto del aumento del prisma de marea en el volumen del bajo exterior

La relacién entre la variacion del volumen de sedimento contenido en el bajo exterior y el aumento
del nivel del mar viene dada por:

c
AVpy <1 N (An — a)Af> B
Veq,act Q'act

AV, es la variacion del volumen del bajo exterior (m®) y ¢ es el coeficiente de proporcionalidad.
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Efecto del aumento del prisma de marea en el volumen de los canales mareales
La relacion entre la variacion del volumen de sedimento del bajo exterior y el aumento del nivel del

mar viene dada por:
E
AVmiweq _ <1 n (An — O()Af> _
-Qact
donde, AVyw.q €S la variacion del volumen de los canales mareales (m®) y E es el coeficiente de

VMLWeq,act

proporcionalidad.

Caracterizacion morfolégica y coeficientes de proporcionalidad

A continuacion, se describe el proceso de caracterizacién de los principales elementos morfologicos
del estuario:
e El prisma de marea (Q), se estimd con las batimetrias disponibles como el volumen
contenido entre las cotas de bajamar/pleamar viva media respecto del nivel medio del mar.
e El area de la seccion critica (Ac) se obtuvo considerando el nivel medio del mar y la
batimetria existente en la bocana de cada estuario.
e El volumen del bajo exterior (V).
e Elvolumen de los canales mareales V), se calculd con la batimetria existente respecto del
nivel de bajamar de una carrera de marea viva de 4 m.
e El area de la bahia (4,) se calculé segun la maxima penetracion de la marea.
e El area ocupada por los bajos interiores (Ar) se estimé como el area de la bahia que se
encuentra por encima del nivel de bajamar de una carrera de marea viva de 4 metros.
e El volumen ocupado por los bajos interiores (V;) es el volumen de sedimento que se

encuentra por encima del nivel de bajamar de una carrera de marea viva de 4 m.

Para estimar los efectos en los elementos morfologicos de los estuarios de estudio se asume que:
e El aumento del nivel del mar es la Unica perturbacion (An).

e Debido a la configuracion morfologica de los estuarios se considera que el area de la bahia
permanece constante con An.

e Se asume que los estuarios parten de una situacion inicial préxima al equilibrio dinamico.

Riesgo sobre el turismo

La estima del riesgo de erosion sobre el turismo de playa se ha realizado mediante la metodologia
aplicada en Asturias (Toimil et al. 2018). Se ha procedido a evaluar las consecuencias del riesgo de
erosion en pérdida de valor de uso recreativo por m? en las playas de estudio. Resumidamente, los
pasos metodoldgicos son:

e Evaluacion del espacio utilizado por usuario de la playa.
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e Evaluacion del numero de horas anuales de servicio recreativo, considerando la
duracién de la temporada de bafo, la jornada diaria y una estimacién de la tasa
efectiva de utilizacion.

e Estimacion del valor de uso recreativo por m? de playa.

e Valoracion econdmica y contable de la pérdida de playa seca, considerando la
ubicacion, la calidad y la longitud de la playa.

e Para el calculo del riesgo en cada playa se multiplica la superficie perdida en cada
escenario considerado por el valor contable por m?.

Limitaciones

Al igual que se ha comentado para el caso del analisis de inundacion, para la erosion en playas
ocurre lo mismo; los resultados estdn muy condicionados por la informacion de partida, las
aproximaciones y las asunciones adoptadas. En cuanto a la estimacién del riesgo sobre el turismo,
pueden consultarse las limitaciones descritas en los documentos de referencia de IHCantabria y en
Toimil et al. 2018. Se resaltan las siguientes limitaciones:

e En cuanto a la topografia y la batimetria; de algunas zonas no hay buena informacion
del intermareal; faltan fechas de los levantamientos cartograficos para conocer el
perfil de las playas (de verano o de invierno), aspecto relevante en cuanto al
conocimiento de la superficie de playa seca.

e En algunas playas, hay carencias en la caracterizacion sedimentaria o de elementos
morfologicos de las playas. Afortunadamente en Zarautz, desde hace afos, se
dispone de sistemas de videomonitorizacion que han aportado buenos datos para la
validacion de los modelos de comportamiento de la playa.
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ESCENARIOS CONSIDERADOS

ESCENARIOS DE INUNDACION

Escenarios climaticos

Los horizontes temporales son el actual, 2050 (cambios a medio plazo), y 2100 (consecuencias a
largo plazo). Con base en estos horizontes se definieron diez escenarios que combinan eventos
extremos de oleaje de 100 y 500 afios de periodo de retorno (PR), con diferentes aumentos del nivel
medio del mar. Todos ellos son valores medios de los escenarios RCP4.5 y RCP8.5. del IPCC en
la costa vasca modificado localmente con Slangen et al. 2014, a excepcion de un ascenso del nivel
medio del mar de +100 cm, usado como caso mas pesimista.

A continuacion, se listan y describen resumidamente los diez escenarios climaticos analizados:

Escenario 1. T1 - Clima actual. Escenario de inundacion del evento extremo de 100
afos de PR y clima actual.

Escenario 2. T2 - Clima actual. Escenario de inundacion del evento extremo de 500
afos de PR y clima actual.

Escenario 3. SLR1 + T1 - Horizonte 2050. Combina el evento extremo de PR 100
anos y subida del nivel del mar de +26 cm (SLR 2050 RCP 4.5y 8.5).

Escenario 4. SLR1 + T2 - Horizonte 2050. Combina el evento extremo de PR 500
anos y subida del nivel del mar de +26 cm (SLR 2050 RCP 4.5y 8.5).

Escenario 5. SLR2 + T1 - Horizonte 2100. Escenario con el evento extremo de
PR=100 afios y subida del nivel del mar de +51 cm (SLR 2100 RCP 4.5).

Escenario 6. SLR3 + T1 - Horizonte 2100. Escenario con PR 100 afos y subida del
nivel del mar de +70 cm (SLR 2100 RCP 8.5).

Escenario 7. SLR2 + T2 - Horizonte 2100. PR 500 afios y subida del nivel del mar
de +51 cm (SLR 2100 RCP 4.5).

Escenario 8 SLR3 + T2 - Horizonte 2100. PR 500 afios y subida del nivel del mar
de +70 cm (SLR 2100 RCP 8.5).

Escenario 9. SLR4 + T1 - Horizonte 2100. Escenario mas pesimista que combina
el evento extremo de PR 100 afios con una subida del nivel del mar de +100 cm.

Escenario 10. SLR4 + T2 - Horizonte 2100. Escenario mas pesimista que combina
el evento extremo de PR 500 anos y una subida del nivel del mar de +100 cm.
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Escenarios de riesgo de inundacion sobre el sistema socioeconémico

Los escenarios utilizados para determinar el riesgo de inundacion sobre el sistema socioeconémico
se obtuvieron del cruce de los escenarios climaticos y unos escenarios socioeconémicos (que solo
consideraron cambios en la poblacion), y los tres horizontes temporales: actual, 2050 y 2100.

En los escenarios socioecondmicos las aproximaciones usadas en relacion con las proyecciones
temporales fueron las siguientes:

e Se asumio que el crecimiento de la poblacion a 2100 sera similar al del 2061, previsto
en EUSTAT, 2018.

e Por otro lado, se asumio que la distribucion espacial de la poblacion sera la misma
que la actual (tanto en 2050, como en 2100).

e En el caso de los indicadores econdmicos, stock de capital y VAB, se asumié que los
valores futuros serian los mismos que los actuales.

e En cuanto al nimero de empleados por sectores econémicos, se asumié también
que los valores a 2050 y a 2100 seran iguales a los actuales.

En cuanto a la poblacion, la distribucién espacial de la poblacién es constante en el tiempo. No
obstante, para la evaluacion del numero de individuos afectados se consideraron tres escenarios
demogréficos (basados en las predicciones del EUSTAT 2018):

e Escenario Demografico 1. Poblacién constante.
e Escenario Demografico 2. La poblacion aumenta: 10,68% en 2050y 11,60% en 2100.
e Escenario Demografico 3. La poblacién baja: 12,94% en 2050y 19,81% en 2100.

Escenarios de riesgo de inundacion sobre el sistema natural

En el andlisis de riesgo de la inundacion sobre el sistema natural los escenarios fueron los diez
descritos antes. No se consideraron cambios en la exposicion y vulnerabilidad del sistema natural.

ESCENARIOS DE EROSION EN PLAYAS

Escenarios climaticos

Se analizaron dos escenarios y sus respectivos intervalos de confianza, dando lugar a seis
escenarios posibles; por un lado, un escenario de impacto medio (RCP 4.5) con un aumento del
nivel del mar para finales de siglo que oscila entre +29 y +72 cm vy, por otro lado, un escenario de
mayor impacto (RCP 8.5) con un aumento del nivel del mar que oscila entre +42 cm y casi +100 cm
para finales de siglo XXI (Slangen et al. 2014).
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Escenarios de riesgo de erosion
Los escenarios considerados en la evaluacion del riesgo por erosion se describen a continuacion:

e Escenario SLR1. Escenario donde se considera una subida del nivel medio de mar
de +26 cm para el afio horizonte 2050 y que corresponde al escenario medio del
RCP8.5 del IPCC.

e Escenario SLR2. Escenario donde se considera una subida del nivel medio de mar
de +51 cm para el aio horizonte 2100, escenario medio del RCP4.5 del IPCC.

e Escenario SLR3. Escenario donde se considera una subida del nivel medio de mar
de 70 cm para 2100, escenario medio del RCP8.5 del IPCC.

e Escenario SLR4. Escenario donde se considera una subida del nivel medio de mar
de +100 cm para el afio horizonte 2100, escenario maximo del RCP8.5 del IPCC.

Cabe resenar que, también, se analiz6 el escenario RCP4.5 para 2050 con un ascenso de +26 cm.
No obstante, finalmente, no se consider6 como escenario, ya que los resultados fueron muy
parecidos, y mas optimistas, que los de RCP8.5 para ese mismo afo horizonte y ascenso del nivel
medio del mar.

Al igual que en Asturias, los escenarios de riesgo de erosion Unicamente contemplaron cambios en
el clima. Se asumié la hipotesis de un escenario socioecondmico constante, es decir, se decidio
mantener sin cambios la estructura salarial de la sociedad, las preferencias de los usuarios y los
servicios complementarios.
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RESULTADOS

Los resultados de KOSTAEGOKI georreferenciados se pueden consultar en el visor web
(https://gis.ihobe.eus/kostaegoki) y, parcialmente, en la web de la Infraestructura de Datos
Espaciales de Euskadi, geoEuskadi (https://www.geo.euskadi.eus).

Globalmente, el nivel de impacto previsto sobre los diferentes compartimentos analizados
(poblacién, areas en peligro de inundacién, valores econémicos, playas, infraestructuras y medio
natural) previsto es moderado en 2050, mientras que a 2100 se agravara apreciablemente, en
mayor o menor medida en funcién del escenario de emisiones y, por tanto, de ascenso del nivel del
mar que ocurra.

INUNDACION

A continuacién, se muestran algunas imagenes de las areas inundadas obtenidas en algunos
escenarios y el detalle de ciertos lugares a modo de ejemplo ilustrativo de la informacién puesta a
disposicion.
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INUNDACION EN LA RIA DE BILBAO EN EL ESCENARIO 2 (IMAGEN IZQUIERDA),
ESCENARIO 7 (IMAGEN CENTRAL) Y ESCENARIO 10 (IMAGEN DERECHA)

R

INUNDACION EN ZUMAIA EN EL ESCENARIO 2 (IMAGEN IZQUIERDA), ESCENARIO 7
(IMAGEN CENTRAL) Y ESCENARIO 10 (IMAGEN DERECHA)

INUNDACION EN HONDARRIBIA E IRUN EN EL ESCENARIO 2 (IMAGEN IZQUIERDA),
ESCENARIO 7 (IMAGEN CENTRAL) Y ESCENARIO 10 (IMAGEN DERECHA)
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En la siguiente tabla se encuentra la superficie total afectada en cada escenario y el porcentaje
respecto a la superficie del Pais Vasco (7.234 km?). En el Escenario 3, con un ascenso de nivel
medio del mar de +26 cm y 100 anos de PR, se veria afectada el 0,27% de la superficie de la
comunidad. En el Escenario 10, el mas pesimista, la superficie afectada seria de un 0,38%.

SUPERFICIE POTENCIALMENTE AFECTADA (HA) Y PORCENTAJE RESPECTO AL TOTAL
DE LA CAPV

ESCENARIO CLIMATICO SUPERFICIE INUNDADA PORCENTAJE

1-Actual retorno 100 afios 0,23
2-Actual retorno 500 afios 0,24
3-2050 26 cm retorno 100 aios 0,27
4-2050 26 cm retorno 500 anos 0,27
5-2100 51 cm retorno 100 aios 0,30
6-2100 70 cm retorno 100 ainos 0,30
7-2100 51 cm retorno 500 afios 0.32
8-2100 70 cm retorno 500 ainos 0,33
9-2100 1 m retorno 100 afos 0,37

10-2100 1 m retorno 500 aifos _ 0,38

En el apartado de anexos se incluyen tabulados los resultados de la superficie potencialmente
inundada por municipio (hectareas potencialmente afectadas y porcentaje municipal).

Los municipios mas afectados serian Hondarribia y Gautegiz-Arteaga con algo mas de 210 ha
afectadas en el Escenario 10, el mas pesimista (aumento del nivel del mar de +100 cm combinado
con PR 500 afos). Los municipios menos afectados serian Amoroto, Ajangiz, Loiu y Zestoa, con
menos de 1 hectarea afectada bajo el mismo escenario (Escenario 10).

EROSION EN PLAYAS

El retroceso medio de la linea de costa y el grado de impacto teniendo en cuenta los escenarios del
aumento del nivel del mar, se representan en las siguientes figuras.

-38 -



€3 EUSKO JAURLARITZA
GOBIERNO VASCO

& ihobe

SUPERFICIE POTENCIALMENTE EROSIONADA DE LAS PLAYAS (ARRIBA) Y SU
CORRESPONDIENTE PORCENTAJE POTENCIAL DE EROSION (ABAJO) BAJO LOS
ESCENARIOS CLIMATICOS DE AUMENTO DEL NIVEL DEL MAR (SLR)
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La superficie de playa potencialmente perdida y su porcentaje en cada uno de los escenarios de
erosion se lista en tablas en los Anexos. Se podrian llegar a perder 15 ha de playa para el ano 2050,
lo que supondria un 16% de la superficie actual y entre 32 ha (32%) y 50 ha (51%) en 2100.

En 2050, con un ascenso del nivel medio de mar de +26 cm, la playa que mas superficie perderia

seria Zarautz, unos 19.000 m? (que supone el 26% de su superficie actual), seguido de las playas
de Ereaga, Plentzia y Hondarribia, con 16.000 m?, 15.000 m? y 12.000 m?, respectivamente (24%,
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17% y 11% de su superficie actual, respectivamente). En 2100, con un ascenso de +100 cm, las
playas mas afectadas serian las mismas: Zarautz, con una perdida potencial de un 90% de la
superficie en la zona del malecén (no asi en la zona dunar); Ereaga y Hondarribia con unas pérdidas
de, aproximadamente, 55.000 m? (83% y 49% de su superficie actual, respectivamente); La Arena
con 41.000 m? (66% de su superficie actual); seguido de La Zurriola y Plentzia rondando los 30.000
m? (52 y 37% de su superficie actual, respectivamente).

En resumen, se han calculado los siguientes parametros (para mas informacion, véase el apartado
metodoldgico):

e Retroceso potencial medio de la linea de la costa.

e Retroceso potencial en régimen extremal: combinando nivel del mar y oleaje para 5, 10, 25,
50, 100 y 200 afos de PR.

e Porcentaje de superficie potencial erosionada.

e Volumen de arena potencialmente perdido.

CAMBIOS MORFOLOGICOS EN ESTUARIOS

Se han analizado los cambios derivados del incremento del nivel medio del mar en las
caracteristicas morfologicos de los principales estuarios de la costa vasca: Nerbioi, Butroi, Oka,
Artibai, Deba, Urola, Urumea, Oiartzun y Bidasoa para 2050 y 2100. Se han aplicado modelos de
equilibrio adaptados especificamente a los estuarios vascos, siguiendo la metodologia del caso
piloto de Asturias'®, analizandose la evolucion de las desembocaduras, los bajos exteriores, los
canales y los bajos interiores.

Los rios que desembocan en estos estuarios son de corta longitud y elevada pendiente. La
pluviosidad de la zona (con precipitaciones anuales, que se incrementan de oeste a este y que
pueden llegar a 2500 mm) y el alto coeficiente de escorrentia dan lugar a un régimen hidrolégico
casi torrencial (Lopez, 1986; Garcia de Bikuna y Docampo, 1990).

La marea astronémica en la costa vasca es semidiurna (2 pleamares y 2 bajamares por dia) y una
ligera asimetria diaria en amplitud. La carrera de marea es de 1 m en mareas muertas y de mas de
4,5 m en las mareas mas vivas. En este sentido, los estuarios vascos son mesomareales, aunque
presentan caracteristicas de los estuarios macromareales (Gonzalez et al. 2004).

Con estas consideraciones generales, el caudal fluvial y la marea son los dos condicionantes
principales de las caracteristicas dinamicas e hidrograficas en los estuarios de la costa vasca.

1% https://www.miteco.gob.es/es/costas/temas/proteccion-costa/informe_final_act_1_asturias_tcm30-163199.pdf
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Los modelos de equilibrio usados para analizar los estuarios se basan en relaciones empiricas entre
elementos morfoldgicos del estuario’ (desembocadura, volumen de los bajos interiores, del bajo
exterior y material en los canales mareales interiores) y el prisma de marea (volumen de agua que
entra al subir la marea en el estuario y que sale al bajar). Aunque estos modelos proporcionan
informacion general sobre los distintos elementos morfoldgicos de los estuarios, no son capaces de
describir la evolucion temporal experimentada por cada elemento ni su distribucién espacial.

Se ha utilizado la cartografia de Valencia et al. 2004 que realizé una revision de la topografia y
batimetria disponible. Se ha de tener también en cuenta que, practicamente todos los estuarios del
Pais Vasco estan fuertemente intervenidos (dragados, obras de encauzamiento, puertos, etc.), por
lo que los resultados obtenidos deben de ser interpretados con cierta precaucion.

Los indicadores de cambio de los estuarios del Pais Vasco muestran, en general, un
comportamiento similar. El estuario del Oka es el que mayor tasa de cambio sufriria (tanto para
2050, como, sobre todo, en los escenarios a 2100) y, el estuario del Oiartzun (Pasaia) el que tendria
un menor impacto. Para la estima de estos indicadores se han asumido las mismas hipdtesis que
en el caso piloto de Asturias. En la siguiente tabla se muestran los efectos para cada estuario.

ESTIMACION DE LOS EFECTOS MORFOLOGICOS EN ESTUARIOS VASCOS EN 2050 Y 2100.
PORCENTAJES DE CAMBIO

Déficit de volumen de Incremento de la Incremento del Incremento del
S . seccion critica de la volumen del bajo volumen de los canales
los bajos interiores .
desembocadura exterior mareales

2050 2100 2050 2100 2050 2100 2050 2100
Nerbioi 9 34 2 7 4 14 3 11
Butroi 11 40 8 30 16 65 13 50
Oka 7 26 13 49 27 1,18 21 88
Artibai 9 34 4 15 8 32 6 25
Deba 8 29 7 27 15 59 12 46
Urola 13 48 3 13 7 27 6 21
Urumea 9 34 3 12 6 25 5 20
Oiartzun 10 36 1 3 2 6 1 5
Bidasoa 9 35 1 5 3 10 2 8

A modo de ejemplo, se describen los efectos esperados en el Oka y el Oiartzun para 2050 y 2100:

" http://www.revistaaquatic.com/ojs/index.php/aquatic/article/view/122/111
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e Se estima que los bajos interiores podrian presentaran un déficit sedimentario respecto al
equilibrio que tenderan a recuperar aumentando su cota. El aumento necesario para llegar
al equilibrio seria: (1) en Oka del 7 % y 26 % para los afos horizonte 2050 y 2100,
respectivamente, y (2) en Oiartzun del 10 % y 36 %.

e Ladesembocadura tenderia a incrementar su seccion critica hasta alcanzar un nuevo estado
equilibrio. El aumento necesario para el equilibrio seria: (1) en el Oka del 13 % y 49 % para
los anos horizonte 2050 y 2100, respectivamente y, (2) en Oiartzun del 1% y 3%

e En el bajo exterior se generaria un déficit de volumen que tendera a compensarse para
reestablecer el equilibrio dinamico. El aumento necesario para llegar al equilibrio seria: (1)
en Oka del 27 % y 118 % para los afios 2050 y 2100, respectivamente, y (2) en Oiartzun 2
%y 6 %.

e Enlos canales mareales el volumen tenderia a aumentar hasta alcanzar un nuevo equilibrio
dinamico. El aumento estimado para alcanzar la nueva situacion de equilibrio: (1) en Oka
seria del 21 % y 88 % para los afos horizonte 2050 y 2100, respectivamente, y (2) en
Oiartzun del 1 % y 5 %.

RIESGO SOBRE EL SISTEMA SOCIOECONOMICO

Poblacion

Se ha de tener en consideracion que estos resultados se darian, en cualquier caso, en situaciones
de muy baja probabilidad de ocurrencia, con periodos de retorno de 100 y 500 anos (valores acordes
con la severidad del dafo que se produciria al afectar a domicilios), sin que se hayan tomado
medidas de adaptacion en las instalaciones, retroceso u obras de defensa, y que lo que muestran,
es el aumento del nivel de riesgo en esta variable (poblacion eventualmente afectada) frente al
ascenso del nivel del mar.

En los Anexos se muestran los resultados de la poblacion potencialmente afectada por municipio
en los tres escenarios demograficos seleccionados: Escenario Demografico 1, donde la poblacién
se mantiene constante; Escenario Demografico 2, donde la poblaciéon aumenta y; Escenario
Demografico 3, donde la poblacién decrece.

La poblacion potencialmente afectada en los escenarios climaticos estudiados, asumiendo ademas
que la poblacién se mantiene constante a 2050 y 2100, se resume en la siguiente tabla.

NUMERO DE PERSONAS POTENCIALMENTE AFECTADAS EN EL PAiS VACO. ESCENARIO
DEMOGRAFICO 1, POBLACION CONSTANTE
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POBLACION AFECTADA
(N.° DE PERSONAS)

ESCENARIO CLIMATICO

1-Actual retorno 100 afios 7.847

2-Actual retorno 500 afios 8.515

3-2050 26 cm retorno 100 ainos

4-2050 26 cm retorno 500 ainos

5-2100 51 cm retorno 100 anos

6-2100 70 cm retorno 100 anos

7-2100 51 cm retorno 500 anos

8-2100 70 cm retorno 500 ainos

9-2100 1 m retorno 100 anos

10-2100 1 m retorno 500 anos

Escenario Demogréfico 1. Poblacion constante

En cuanto a los resultados del clima presente, tanto para el escenario representativo del evento de
100 anos de periodo de retorno (PR), como para PR 500 afios (Escenario 1 y Escenario 2), el
municipio mas afectado seria Erandio, seguido de Hondarribia e Irin. En el caso del escenario del
evento de PR 100 afios (Escenario 1), en Erandio 5.434 personas se podrian ver afectadas, en
Hondarribia 1.070 personas y en Irun 899 personas afectadas.

En 2050, los municipios mas afectados serian también Erandio, Hondarribia e Irin. Por ejemplo, en
el escenario de +26 cm de subida y 100 afios de periodo de retorno (Escenario 3), en Erandio 6.782
personas se verian afectadas, en Irun 3.738 personas y 1.315 en Hondarribia.

Para 2100, en el escenario de +51 cm de subida del nivel medio del mar, para PR 100 afos
(Escenario 5), Erandio, Irun y Donostia serian los municipios potencialmente mas afectados por
numero de habitantes con 7.803, 5.225 y 1.918, respectivamente.

Por otro lado, en 2100 con un ascenso de +70 cm y PR 500 afos de retorno (Escenario 8), Erandio,
Getxo, Irun y Donostia serian los municipios potencialmente mas afectados. Erandio con 8.373

habitantes afectados, Getxo con 6.381 afectados, Irun con 6.256 afectados y Donostia con 3.257.

En el caso del escenario mas pesimista del horizonte 2100, con un ascenso del nivel del mar de 1
m y un PR 500 afios (Escenario 10), los municipios mas afectados en cuanto al numero de
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habitantes en riesgo de verse afectados, en orden decreciente serian: Erandio (8.757), Getxo
(7.729), Irdin (6.995), Donostia (4.085), Zumaia (3.220), Bilbao (2.270) y Orio (2.238).

Escenario Demografico 2. La poblacion aumenta (10,68% en 2050 y 11,60% en
2100)

En el afio horizonte 2050, al igual que en el Escenario Demografico 1, los municipios mas afectados
serian Erandio, Irin y Hondarribia. En el escenario de 26 cm de subida del nivel medio del mar,
para el evento de PR 100 afos (Escenario 3), en Erandio unas 7.506 personas se verian afectadas,
en Irun 4.137 personas y en Hondarribia casi 1.500 personas.

En el afio 2100 con una subida del nivel medio del mar de 70 cm, para PR 500 afios (Escenario 8),
Erandio, Getxo, Irin y Donostia serian los municipios mas afectados, igual que en el Escenario
Demografico 1. Pero esta vez, la poblacion potencialmente afectada es mayor; Erandio (9.344),
Getxo (7.121), Irin (6.981) y Donostia (3.634).

En el caso del escenario mas pesimista para, con +100 cm y PR 500 afios (Escenario 10), los
municipios mas afectados en cuanto al numero de habitantes, en orden decreciente, al igual que en
el Escenario Demografico 1, serian: Erandio (9.772 personas), Getxo (8.625), Irun (7.806), Donostia
(4.558), Zumaia (3.593), Bilbao (2.533) y Orio (2.497).

Escenario Demogréafico 3. La poblacion baja (12,94% en 2050 y 19,81% en 2100)

En 2050, como en los escenarios demograficos 1y 2, los municipios mas afectados serian Erandio,
Irin y Hondarribia. En el escenario de +26 cm de subida del nivel medio y evento de 100 afios de
retorno (Escenario 3), en Erandio 5.904 personas se verian afectadas, en Irin 3.254 personas y en
Hondarribia 1.144 personas.

En 2100 con una subida del nivel medio del mar de 70 cm, y PR 500 afios de retorno (Escenario 8),
Erandio, Getxo, Irin y Donostia serian los municipios con mas poblacién en riesgo, igual que en los
escenarios demograficos 1 y 2. Pero esta vez, la poblacién afectada seria menor; Erandio (6.714
habitantes afectados), Getxo (5.116), Irdn (5.016) y Donostia (2.611).

En el escenario mas pesimista para el afo 2100, +100 cm y 500 afios (Escenario 10), los municipios
mas afectados serian: Erandio, Getxo, Irin, Donostia, Zumaia, Bilbao y Orio, aunque con un menor
numero de personas afectadas que en los escenarios 1y 2 debido a la disminucion de la poblacion
prevista en este escenario demografico.
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Porcentaje de poblacion afectada por municipio

En los Anexos se incluye el porcentaje de personas afectadas en cada municipio localizado en el
area de estudio, en cualquiera de los escenarios demograficos considerados y para cada escenario
climatico considerado. Los porcentajes de afeccion son iguales en todos los escenarios
demogréficos planteados ya que se considera que la variacion de poblacion es homogénea en el
territorio. Aunque la poblaciéon afectada aumente o disminuya, el porcentaje es invariable.

En todos los escenarios los municipios con mayor porcentaje de poblacion afectada serian Erandio
y Ea. Con el clima presente, en el caso del escenario del evento de 100 afios de retorno (Escenario
1), en Erandio y en Ea el 24% y el 22% de su poblacion se veria afectada, respectivamente.

En 2050, en el escenario de +26 cm de subida y PR 100 afios (Escenario 3), en Erandio y en Ea el
30% y el 23,4% de su poblacion se veria afectada, respectivamente. En este escenario también
destaca Orio con un porcentaje de poblacion potencialmente afectada del 18%.

En cuanto a los resultados del afio horizonte 2100, en el escenario de +51 cm de subida del nivel
medio y PR 100 afios (Escenario 5), en orden descendente, los municipios con mayores porcentajes
de afeccién serian: Erandio (34%), Orio (26%), Ea (24%) y Zumaia (14%). Con PR 100 afos, pero
con un ascenso del nivel de +70 cm (Escenario 6) la poblacién afectada aumentaria a un 37% en
Erandio, a 32% en Orio, 19% en Zumaia y 13% en Busturia.

En el escenario mas pesimista para 2100 los municipios mas afectados en orden decreciente serian:
Erandio (39%), Zumaia (34%), Ea (27%), Hondarribia (18%), Busturia (16%) y Deba (12%).

Empleados por sectores de actividad

No se dispone de informacién exacta del numero de empleados y los datos disponibles indican
diferentes categorias por el numero de empleados; dentro de cada una hay un nimero minimo y un
numero maximo de empleados, por lo que en el analisis se ha usado el valor medio de cada rango.
Se ha de tener presente que, en todos los escenarios futuros se asume la misma ubicacion de la
actividad, empresa o instalacién actual, y es de aplicacién el mismo comentario que en el caso de
la poblacién sobre la baja frecuencia de estos eventos (100 y 500 afos de periodo de retorno, PR).

Se representa una estimacion del numero medio de empleados potencialmente afectados en cada
sector de actividad por municipio y, ademas, una estimacion del porcentaje de empleados
potencialmente afectados en cada sector por municipio para el caso mas desfavorable en cuanto a

ascenso de nivel del mar y periodo de retorno, el Escenario 10, para 2100, +100 cm y PR 500 afos.

Por sector y escenario pueden consultarse los resultados detallados por municipio en los anexos.
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Sector agricultura, ganaderia y pesca

En el escenario mas pesimista, el Escenario 10, el municipio potencialmente mas afectado en este
sector seria Hondarribia con 416 empleados afectados (un 44% del sector en este municipio),
seguido de Ondarroa y Orio, con 194 (19%) y 113 (57%) empleados, respectivamente.

Sector industria y energia

Grupo industria manufacturera

En el Escenario 10, el municipio mas perjudicado en este grupo seria Erandio con 2.263 empleados
afectados (el 47%), seguido de Leioa (1.757, 70%) y Zumaia (1.404, 42%). Porcentualmente, en
este escenario pesimista, destacaria el municipio de Murueta con riesgo de afeccion del 100%, asi
como Hondarribia y Ondarroa, municipios donde la mitad de los empleados de la industria
manufacturera se verian potencialmente afectados por la inundacién de sus instalaciones.

Resto de actividades

En estas actividades se incluyen: la industria extractiva; las actividades de suministro de energia
eléctrica, gas, vapor y aire acondicionado y; el suministro de agua, actividades de saneamiento,
gestion de residuos y descontaminacion. En el escenario mas pesimista, el municipio mas afectado
seria Erandio (606 empleos, 91%), seguido de Sestao (375 empleos, 98%).

Sector construccion

En el escenario mas pesimista, el Escenario 10, el municipio que mas se ve afectado este sector
seria también Erandio (1.491 empleos afectados; 37% ), seguido de Bilbao (559, 3%) e Irun (300,
8%). Porcentualmente, y en este escenario pesimista, Orio y Zumaia verian impactados casi la
mitad y un tercio de sus empleos en este sector, respectivamente.

Sector servicios

Comercio, hosteleria y transporte

En el escenario mas pesimista, el municipio donde mas afectadas se verian estas actividades seria
Erandio con 2.535 empleados afectados (el 46,98% de este conjunto de actividades). Le siguen Irdn
con 1.627 (7%), Getxo con 1.552 (13%), Hondarribia con 1.380 (34%) y Donostia con 1.268 empleos
eventualmente afectados (2,4%). Sin embargo, Ea, Orio y Zumaia muestran valores porcentuales
de afeccidn aun mayores, superando el 50% (caso de Ea, con un 57%).

Administracién publica, educacién, sanidad y servicios sociales

En el Escenario 10, el municipio donde mas personas dedicadas a estas actividades podrian estar
afectadas seria Erandio con 2.498 (31%); Getxo con 2.437 (17%), Bilbao con 2.180 (2%) e Irin con
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1.268 (14%). Otros municipios con valores porcentuales de afeccion importante son: Ea, Orio,
Zumaia o Plentzia; donde la afeccion municipal varia entre el 30% y el 62%.

Resto de actividades

Dentro del resto de actividades del sector servicios se encuentran: informacion y comunicacion;
actividades financieras y de seguros; actividades inmobiliarias; actividades profesionales cientificas
y técnicas; actividades artisticas, recreativas y de entretenimiento y otros servicios. El municipio
mas afectado en este sector seria Getxo con 1.230 empleados (8,7%), seguido de Erandio 1.150
(23%) y Donostia 860 (1,4%) . Porcentualmente, y en este escenario pesimista, Ea (67%) y Zumaia
(55%) son los municipios con mayor indice de impacto.

Suelo residencial e industrial (actividades econémicas)

En la siguiente tabla se indican las hectareas de superficie de suelo residencial e industrial
potencialmente afectadas por el ascenso del nivel medio de mar.

HECTAREAS DE SUPERFICIE DE SUELO RESIDENCIAL E INDUSTRIAL (ACTIVIDADES
ECONOMICAS) POTENCIALMENTE AFECTADAS EN EL PAiS VASCO

ESCENARIO CLIMATICO SUELO RESIDENCIAL SUELO INDUSTRIAL

1-Actual retorno 100 afios 54
2-Actual retorno 500 afios 60
3-2050 26 cm retorno 100 aiios 97
4-2050 26 cm retorno 500 afios 104
5-2100 51 cm retorno 100 afos 127
6-2100 70 cm retorno 100 aiios 133
7-2100 51 cm retorno 500 aiios 199 168
8-2100 70 cm retorno 500 aiios 230 184
9-2100 1 m retorno 100 afios 274 248
10-2100 1 m retorno 500 aios 285 261

En las tablas que de Anexos se muestra la superficie residencial e industrial potencialmente
afectada por municipio. En el caso de la residencial, en el Escenario 10, el municipio donde se veria
afectada una mayor superficie seria Bilbao, que sufriria aproximadamente la afeccién (entendida
como eventual afeccion en las condiciones analizadas de baja probabilidad, PR 500 afios) de 62 ha
de superficie residencial (el 5,6%). Le seguirian, por orden de superficie, Donostia (1,9%), Getxo
(3,8%), Hondarribia (23,5%), Plentzia (7,3%) y Erandio (14%), con una afeccién de superficie
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residencial en torno a 20 — 26 ha en todas ellas. Porcentualmente, y en este escenario pesimista,
destacaria el municipio de Orio, con un tercio del total de su superficie residencial potencialmente
afectada, el valor mas alto de toda la serie de datos.

En cuanto al suelo industrial afectado, en el Escenario 10, el municipio donde mayor afeccion
potencial de superficie se produciria seria Erandio, municipio que sufriria afeccion en 54 ha de
superficie industrial (el 27% en riesgo). Le siguen, Valle de Trapaga con cerca de 38 ha de superficie
perdida (24%) y, con una afeccién de superficie industrial en torno a 27 ha; y Leioa (21%), Barakaldo
(14%) y Sestao (26%). Porcentualmente, y en este escenario pesimista, destaca el municipio de
Murueta, con cerca del 85% de su superficie industrial en riesgo.

Stock de capital residencial e industrial

Se representa la pérdida potencial de stock de capital residencial e industrial para cada territorio
histérico, tanto en millones de euros como en valor porcentual. En el caso del stock de capital
residencial en Bizkaia, se podrian ver perjudicados entre 453 y 976 millones de euros segun el
escenario climatico; estas cantidades representan el 1,6% y el 3,5% de pérdida del valor
respectivamente. En cambio, en Gipuzkoa, el stock de capital residencial se veria perjudicado con
un valor entre 311 (1,4%) y 696 (3,1%) millones de euros segun escenario

MILLONES DE EUROS DE PERDIDA POTENCIAL DE STOCK DE CAPITAL RESIDENCIAL E
INDUSTRIAL EN BIZKAIA'Y PORCENTAJES DEL VALOR POTENCIALMENTE PERDIDO

STOCK DE
ESCENARIO CLIMATICO CAPITAL STOCK DE CAPITAL INDUSTRIAL

RESIDENCIAL

8-2100 70 cm retorno 500 aiios 810 (2,88% 215 (4,29%)
305 (6,07%)

321 (6,39%)

9-2100 1 m retorno 100 afos 955 (3,39%

1-Actual retorno 100 afios 214 (0,76%) 50 (1,00%)
2-Actual retorno 500 afios 233 (0,83%) 54 (1,08%)
3-2050 26 cm retorno 100 afios 453 (1,61%) 104 (2,08%)
4-2050 26 cm retorno 500 afnos 487 (1,73%) 110 (2,20%)
5-2100 51 cm retorno 100 afios 602 (2,14%) 138 (2,75%)
6-2100 70 cm retorno 100 afios 688 (2,44%) 193 (3,85%)
7-2100 51 cm retorno 500 afios 624 (2,22%) 146 (2,90%)

)

)

)

10-2100 1 m retorno 500 ainos 976 (3,47%

En cuanto al stock de capital industrial, en Bizkaia estarian en riesgo entre 104 y 321 millones de
euros, lo que representa un 2,1% y un 6,4% de pérdida de valor respectivamente. En Gipuzkoa, el
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stock de capital industrial potencialmente afectado seria de entre 53 y 99 millones de euros segun
escenario, representando el 1,7% y el 3,2% de pérdida de valor, respectivamente.

MILLONES DE EUROS DE PERDIDA POTENCIAL DE STOCK DE CAPITAL RESIDENCIAL E
INDUSTRIAL EN GIPUZKOA Y PORCENTAJE DEL VALOR POTENCIALMENTE PERDIDO

STOCK DE
ESCENARIO CLIMATICO CAPITAL STOCK DE CAPITAL INDUSTRIAL

RESIDENCIAL
1-Actual retorno 100 ainos 142 (0,63%

37 (1,21%)

2-Actual retorno 500 anos

3-2050 26 cm retorno 100 ainos

4-2050 26 cm retorno 500 ainos

5-2100 51 cm retorno 100 anos

155 (0,69%
311 (1,38%
326 (1,45%

43 (1,38%)

53 (1,72%)

57 (1,86%)

66 (2,16%)

)
)
)
)
442 (1,96%)
)
)
)
)

6-2100 70 cm retorno 100 afios 508 (2,26% 78 (2,52%)
7-2100 51 cm retorno 500 aios 462 (2,05% 69 (2,24%)
8-2100 70 cm retorno 500 afios 555 (2,46% 81 (2,62%)
9-2100 1 m retorno 100 afios 651 (2,89% 95 (3,07%)
10-2100 1 m retorno 500 afios 696 (3,09%) 99 (3,22%)

VAB industrial y servicios

El VAB industrial se veria mas afectado en Bizkaia, con pérdidas de valor de entorno a un 2% en
2050 (entre 103 y 109 millones de euros) y entre casi un 3% y un 8% para el afio 2100 (entre 140 y
390 millones de euros). En Gipuzkoa las pérdidas de valor rondarian el 1% en 2050 (entre 39 y 42
millones de euros de pérdidas) y variarian entre el 1y el 2% en los escenarios considerados para
2100 (entre 49 y 76 millones de euros de pérdidas).

El porcentaje del VAB de los grupos de actividades del sector servicios consideradas se veria
afectado en proporciones parecidas en Bizkaia. En el peor de los escenarios climaticos (Escenario
10), el VAB potencialmente afectado en Bizkaia, supondria una pérdida de valor muy parecido de
en torno a 2,5% para cualquiera de los grupos de actividades considerados.

En cambio, en Gipuzkoa, el grupo de actividades potencialmente mas afectado seria el de
“Comercio, hosteleria y transporte”, seguido de “Otros servicios” con pérdida del 5,19% y 4,23% en
el peor escenario climatico, respectivamente. Dentro del grupo de actividades “Otros servicios” se
encuentran: informacion y comunicacién; actividades financieras y de seguros; actividades
inmobiliarias; actividades profesionales cientificas y técnicas; actividades artisticas, recreativas y de
entretenimiento y otros servicios.
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MILLONES DE EUROS DE PERDIDA POTENCIAL DE VAB INDUSTRIAL Y SERVICIOS EN
BIZKAIA'Y PORCENTAJE DEL VALOR POTENCIALMENTE PERDIDO

ESCENARIO CLIMATICO

1-Actual retorno 100 ainos

2-Actual retorno 500 anos

3-2050 26 cm retorno 100 ainos

4-2050 26 cm retorno 500 ainos

5-2100 51 cm retorno 100 anos

6-2100 70 cm retorno 100 anos

7-2100 51 cm retorno 500 anos

8-2100 70 cm retorno 500 ainos

9-2100 1 m retorno 100 anos

10-2100 1 m retorno 500 anos

VAB

INDUSTRIAL

68 (1,32%)
72 (1,41%)
103 (2,01%)
109 (2,12%)
140 (2,73%)
)

)

)

)

217 (4,21%
151 (2,94%
242 (4,71%
368 (7,15%
390 (7,58%)

VAB
SERVICIOS
CTH*

7X:)
SERVICIOS
AAPP*

VAB
SERVICIOS
OTROS*

3(0,74%) 31(0,71%) 65 (0,70%)

4 (0,75%) 32 (0,72%) 65 (0,70%)
57 (0,99%) 37 (0,83%) 87 (0,94%)
0 (1,03%) 38 (0,87%) 88 (0,95%)

3 (1,26%) 51 (1,15%) 105 (1,14%)
82 (1,42%) 61 (1,38%) 118 (1,28%)
75 (1,3%) 52 (1,17%) 108 (1,17%)
118 (2,04%) 91 (2,06%) 184 (1,99%)

( (

145 (2,5%)

107 (2,43%)

224 (2,42%)

150 (2,59%)

110 (2,50%)

234 (2,53%)

*CTH: Comercio, hosteleria y transporte; AAPP: Administracion publica, educacion, sanidad y servicios

sociales; OTROS: Otros servicios.

MILLONES DE EUROS DE PERDIDA POTENCIAL DE VAB INDUSTRIAL Y SERVICIOS EN
GIPUZKOA Y PORCENTAJE DEL VALOR POTENCIALMENTE PERDIDO

ESCENARIO CLIMATICO

1-Actual retorno 100 ainos

2-Actual retorno 500 anos

3-2050 26 cm retorno 100 ainos

4-2050 26 cm retorno 500 ainos

5-2100 51 cm retorno 100 anos

6-2100 70 cm retorno 100 anos

7-2100 51 cm retorno 500 anos

8-2100 70 cm retorno 500 ainos

9-2100 1 m retorno 100 anos

10-2100 1 m retorno 500 anos

VAB

INDUSTRIAL

28 (0,77%)
32 (0,87%)
39 (1,06%)
42 (1,14%)
49 (1,33%)
)
)
)
)

58 (1,58%
51 (1,38%

61 (1,64%
71 (1,93%
76 (2,04%)
*CTH: Comercio, hosteleria y transporte; AAPP: Administracion publica, educacion, sanidad y servicios
sociales; OTROS: Otros servicios.

VAB
SERVICIOS
CTH*

7X:)
SERVICIOS
AAPP*

VAB
SERVICIOS
OTROS*

104 (3,88%)

118 (2,04%)

113 (3,09%)

3 (0,49%) 3(0,74%) 9 (0,26%)
7 (0,65%) 4 (0,75%) 11 (0,30%)
52 (1,93%) 57 (0,99%) 56 (1,54%)
55 (2,06%) 0 (1,03%) 60 (1,62%)
78 (2,90%) 73 (1,26%) 88 (2,40%)
88 (3,28%) 82 (1,42%) 99 (2,70%)
80 (2,98%) 75 (1,3%) 93 (2,55%)
( (

( (

115 (4,31%)

145 (2,50%)

137 (3,73%)

139 (5,19%)

150 (2,59%)

155 (4,23%)
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IDENTIFICACION DE SUBSISTEMAS CRITICOS POTENCIALMENTE
AFECTADOS

En el caso de las infraestructuras de aeropuertos y helipuertos el unico subsistema critico en riesgo
seria el aeropuerto de Hondarribia.

En cuanto a las infraestructuras de tipo punto: industrias SEVESO, residuos (empresas con vertidos
a la atmodsfera y/o agua; depésito de residuos peligrosos, no peligrosos, urbanos e inertes),
hospitales, subestaciones eléctricas y EDAR (informacién tipo punto); los Unicos subsistemas
criticos que podrian verse afectados serian las relativas a residuos y EDAR. El resto de las
infraestructuras puntuales no se verian afectadas ni siquiera en el Escenario 10. En el apartado de
anexos se incluye la tabla donde se identifican todas estas infraestructuras de tipo punto
potencialmente afectadas por escenario considerado. Es importante sefialar que no ha sido posible
estimar la superficie afectada de las entidades analizadas, ni el nimero de posibles personas
afectadas, ya que se carece de la informacién de aforos y superficies. En la tabla siguiente se
representa el numero total de subsistemas criticos puntuales potencialmente afectados.

NUMERO DE SUBSISTEMAS CRITICOS DE TIPO PUNTO POTENCIALMENTE AFECTADOS

ESCENARIOS CLIMATICOS

0 1 0 1 3 7 3 8 11 12

En el caso de subsistemas criticos de tipo linea en riesgo (autopistas y autovias y vias de ferrocarril
como metro, tren, tranvia y funicular) de las que se dispone del trazado de su eje, pueden
consultarse las tablas que se encuentran en los anexos.

Al carecer de informacién sobre aforos y superficies, no se ha podido estimar la superficie afectada
de cada una de las entidades ni el numero de personas afectadas, factores que permitirian
categorizar con mayor detalle el impacto del cambio climatico sobre cada uno de estos subsistemas.

En la tabla siguiente se muestra el numero total de subsistemas criticos de tipo linea afectados por
cada escenario climatico propuesto. Se ha de tener en cuenta, ademas, que en la informacion que
se ha usado no se dispone de la cota de dicha infraestructura, por lo que elementos subterraneos
o elevados (viaductos, por ejemplo) pueden aparecer como potencialmente inundados, pero,
podrian estar afectados sélo las cimentaciones de las pilas, por ejemplo, el caso de los viaductos.
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NUMERO DE SUBSISTEMAS CRITICOS DE TIPO LINEA (VIAS DE CIRCULACION,
FERROCARRIL, ETC.) Y SUMA DE TODAS LAS LONGITUDES DE LOS TRAMOS
POTENCIALMENTE AFECTADOS

NUMERO DE LONGITUD TOTAL DE
ESCENARIOS CLIMATICOS TRAMOS TODOS LOS TRAMOS

INUNDADOS INUNDADOS EN METROS

1-Actual retorno 100 afios 54

2-Actual retorno 500 aiios 60 8.904
3-2050 26 cm retorno 100 aiios 97 12.958
4-2050 26 cm retorno 500 aios 13.932
5-2100 51 cm retorno 100 afos 22.348
6-2100 70 cm retorno 100 afios 30.200
7-2100 51 cm retorno 500 afios 23.768
8-2100 70 cm retorno 500 afos 37.716
9-2100 1 m retorno 100 afios 53.167
10-2100 1 m retorno 500 aios 56.694

RIESGO SOBRE EL TURISMO POR EROSION EN PLAYAS

En la siguiente grafica se ha representado la estima del valor economico de uso recreativo que
podrian llegar a perderse, para cada playa y escenario de aumento del nivel medio del mar
considerado, en funcién del area perdida y del valor contable asignado. Se han utilizado los datos
actualizados en 2026 de la superficie potencial de erosidon en playas para llevar a cabo esta
estimacion del riesgo.

Por sus caracteristicas y por el area perdida por el aumento del nivel del mar, las playas que
suponen mas pérdidas por uso recreativo en el peor de los escenarios (+100 cm de subida del nivel)
serian Hondarribia (400 millones) y Ereaga (381 millones). En este mismo escenario, las siguientes
serian La Zurriola (257 millones) y Bakio (191 millones).
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MILLONES DE EUROS DE PERDIDA POTENCIAL DE USO RECREATIVO EN PLAYAS
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A continuacion, se muestran los resultados agregados por municipio. Getxo, que alberga las playas
de Ereaga, Arrigunaga y Aizkorri seria el municipio mas afectado (488 millones de euros), seguido
de Donostia y Hondarribia (412 y 400 millones de euros, respectivamente).

MILLONES DE EUROS DE PERDIDA POTENCIAL DE USO RECREATIVO MUNICIPAL
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De las 38 playas oficiales del litoral vasco se estudiaron 28 playas de arena y dominadas por la
dinamica del oleaje. Las playas que no cumplen estas caracteristicas y se quedaron fuera del
analisis (10 de las 38 playas oficiales) fueron: Las Arenas (también en el municipio de Getxo), la
playa de Gorliz, la playa de Armintza, Aritzatxu (en Bermeo), Tofia y San Antonio (en Sukarrieta),
Laida (en Ibarrangelu), la playa de Ea, la playa de Ogeia (en Ispaster) y la playa Mutriku-puerto.

RIESGO SOBRE EL SISTEMA NATURAL

Las tablas y graficas siguientes muestran los resultados de la posible afeccion generada sobre los
diferentes indicadores usados para caracterizar el ambito ambiental en cada uno de los escenarios.

Faunay flora

En el apartado de anexos se incluyen los resultados de la estima de la superficie de distribucion de
las especies de fauna y flora potencialmente afectadas por figura de proteccion y por masa de agua.

En el escenario mas pesimista, Mustela lutreola (vison europeo) seria la especie con mayor afeccion
a su superficie de distribucidon en todos los espacios, excepto en los Espacios Protegidos Naturales
que emanan de la normativa autondmica. El resto de las especies que verian afectado su area de
distribucion serian: Gasterosteus aculeatus (pez espinoso), Hyla meridionalis (ranita meridional),
Hydrobates pelagicus (paifio europeo) y Phalacrocorax aristotelis (cormoran mofudo).

En cuanto a la flora, en el Escenario 10, Zostera noltii (zostera) seria la especie que presentaria
mayor afeccion a su superficie de distribucion en todos los espacios protegidos excepto en aquellos
Espacios Protegidos Naturales que emanan de la normativa autonémica. Hay una variedad de
especies que verian afectado su area de distribuciéon, pero en menor medida que la Zostera nolltii.

Habitats de Interés Comunitario (HIC’s) y EUNIS

Las superficies de los HIC’s y los EUNIS en riesgo por figura de proteccién, masa de agua, y
escenario de inundacion, se presentan en loa Anexos. En los HIC’s, en el escenario mas pesimista,
los habitats tipo 1170 (arrecifes), 1130 (estuarios) y 1410 (pastizales salinos mediterraneos,
Juncetalia maritimae) serian los mas afectados, y en menor medida, el habitat tipo 1420 (matorrales
haldfilos mediterraneos y termoatlanticos - Sarcocornetea fruticosi). Hay una gran variedad de
especies que verian potencialmente afectada su area de distribucion, pero en menor magnitud.

En el escenario mas pesimista, los habitats EUNIS X01 (estuarios), A2.636 (juncales marismenos,
Juncus maritimus) y B (habitats costeros) son los de mayor afeccién en los espacios de la Red
Natura 2000, reservas de la biosfera, espacios RAMSAR y masas de agua de transicién. n los
espacios naturales protegidos que emanan de la normativa autonémica, destacarian los habitats
EUNIS B3.23 (acantilados y rocas costeras sin vegetacion) y A1.211 (Pelvetia canaliculata y

-54 -



€3 EUSKO JAURLARITZA
GOBIERNO VASCO

cirripedos en el margen litoral rocoso moderadamente expuesto). En las masas de aguas costeras
por su parte, los habitats potencialmente afectados serian: A1.11 (comunidades de mejillén y/o
balanos), A3.13 (comunidades pénticas y mediterraneas de algas infralitorales muy expuestas a la
accion de las olas) y A3.15 (comunidades de algas frondosas).

No obstante, hay una gran variedad de especies que verian posiblemente afectada su area de
distribucion, pero en menor medida (ver tablas en anexos).

INUNDACION Y ADAPTACION EN ZONAS PORTUARIAS

Se han analizado las zonas, aquellas susceptibles de inundacion por combinacion de marea
astrondmica, meteoroldgica y oleaje para eventos de baja probabilidad de ocurrencia (periodos de
retorno, PR, de 100 y 500 afos), en los diez escenarios climaticos descritos anteriormente:

Las quince zonas portuarias de competencia del Gobierno Vasco son: Plentzia, Armintza, Bermeo,
Mundaka, Ea, Elantxobe, Lekeitio y Ondarroa (Bizkaia), Mutriku, Deba, Zumaia, Getaria, Orio,
Donostia y Hondarribia (Gipuzkoa). Los resultados de cada puerto se resumen a continuacion:

e Plentzia. Plentzia, en el estuario del Butroe, es el puerto mas occidental, ocupa 1 ha de lamina
de agua y esta integrado en el casco urbano. Con el nivel del mar actual se estima que 0,2 ha
serian inundables, en 2050 el area inundable no llegaria a 0,3 ha. Para 2100 las zonas
inundables serian de 0,5 ha con ascenso de +51 cm, 1 ha con +70 cm y en 1,2 ha con +100 cm.

¢ Armintza. Es el de menor impacto por ascenso del nivel del mar. Entre el escenario 1 (nivel del
mar actual y PR 100 afos y area inundable de 2,8 ha) y el escenario 10 (+100 cm y PR 500
afos y area inundable 3 ha) hay unos 2.000 m? de diferencia de extension.

e Bermeo. Bermeo es una de las localidades donde mas importantes han sido los dafos por
oleaje y sobre todo en las obras civiles portuarias. Con el nivel actual, unas 4 ha del puerto estan
en riesgo de inundacion y para 2050 serian unas 4,5 ha. En 2100, con +51 cm, las areas
inundables llegarian a 5 ha, con +70 cm entre 5,4 y 8,2 ha y el escenario pesimista (+100 cm)
alcanzaria 12 ha. Para 2100 practicamente todos los bordes de muelle y los edificios e
instalaciones portuarias estarian en riesgo.

e Mundaka. Sus reducidas dimensiones y estar muy protegido del oleaje hacen que el ascenso
del nivel del mar no represente un aumento muy notable de las zonas inundables. Entre el
escenario mas favorable (1 ha) y el mas desfavorable (1,2 ha), sélo hay un aumento de unos
2.000 m?. La afeccién a la zona urbana de Mundaka seria pequefia, incluso con +100 cm.

¢ Elantxobe: Un caso similar al de Mundaka por las dimensiones y el abrigo del oleaje, aunque
en menor medida. En este caso se pasaria de 1,4 ha en el escenario de hoy en dia a algo mas
de 1,5 ha en el escenario mas desfavorable (+100 cm y PR=500 afos). Que la zona urbana esté
en una ladera de fuerte pendiente hace que casi no se vea afectada por inundacion.
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Ea. El puerto mas pequefio, es una zona muy abrigada, accesible sélo en marea alta y con muy
poca actividad fuera de época estival. Los resultados indican que hoy en dia practicamente toda
la zona portuaria seria inundable, lo cual no encaja con la ausencia de informacion sobre dafios
(por ejemplo, en 2014). Se sugiere que debe analizarse con mayor atencion en futuros trabajos.

Lekeitio. Es de tamafo mediano. En la actualidad las superficies inundables son 2,8 ha, que
llegarian a 3 ha en 2050. Para finales de siglo las areas inundables aumentarian hasta alcanzar
casi 4 ha en el escenario mas desfavorable (ascenso del nivel de +100 cm) y pudiendo afectar
en este caso a zonas urbanas aledafas a las zonas portuarias.

Ondarroa. El ascenso del nivel del mar previsto para 2050 (+26 cm) supondra un aumento de
las areas inundables de unas 2 ha (pasando de unas 7 ha en la actualidad a 9 ha). El ascenso
para finales del siglo XXI supondra incrementar las zonas inundables entre 3 ha (+51 cm)y 5
ha (+100 cm). Para 2100, incluso en el caso del ascenso de nivel del mar mas bajo, +51 cm, el
aumento de riesgo supondria afeccion para casi todos los elementos del puerto.

Mutriku. Actualmente, unas 5 ha estan en riesgo de inundacién y serian 5,3 ha en 2050. Para
2100 las areas inundables podrian ser de unas 5,5 a 6 ha en los escenarios de ascenso +51 cm
y +70 cm, y llegar a casi 7 ha con el ascenso de +100 cm. La parte interior del puerto es la mas
protegida e incluso, en 2100, unicamente los bordes del muelle estarian en riesgo.

Deba. El puerto en los escenarios actual y de 2050, presenta poca variacion de las zonas
inundables (<0,2 ha). Si muestra un cambio del nivel de riesgo muy notable para finales del siglo
XXl, en los tres escenarios previstos para 2100 las zonas inundables si que se ampliarian
apreciablemente entre 1,2 y 1,7 ha y, de producirse ascensos del nivel de +70 cm o mayores,
esas zonas inundables podrian extenderse a areas urbanas colindantes al puerto.

Zumaia. En el interior del estuario del Urola, abrigado del oleaje. Tanto con la subida del nivel
medio del mar prevista para 2050 (+26 cm) como para 2100 (+51, +70 y +100 cm) las zonas
urbanas de la margen oeste aumentarian su nivel de riesgo apreciablemente. En el caso de la
zona portuaria, en el margen este, el aumento importante del nivel de riesgo se prevé a finales
del siglo XXI. En la situacion actual y en 2050 el dique sur de encauzamiento y parte del Astillero
se situarian en zonas inundables, y otro tanto puede decirse en el caso de los escenarios de
+51 y +70 cm para 2100, en el caso del escenario mas desfavorable (+100 cm), practicamente
todas las instalaciones portuarias se situarian en areas susceptibles de inundacion.

Getaria. Es uno de puertos mas seguros del Cantabrico. Comparando la situacion actual con la
de 2050 con una subida del nivel de +26 cm el incremento de las areas bajo riesgo de inundacion
en el puerto y en areas aledafas es muy moderado, pero con +70 y +100 cm, si se produciria
un aumento notable de las zonas portuarias en riesgo.

Orio. La darsena recreativa mas cercana a la bocana no muestra un incremento relevante del
impacto, ni siquiera con +100 cm para 2100; sin embargo, la zona urbana mas proxima a la
ribera, asi como otras areas del estuario, si que aumentaran su nivel de riesgo de forma notable.
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¢ Donostia. Pequerio puerto relativamente abrigado. En los escenarios actuales unas 2 ha estan
en riesgo. En 2050 (+26 cm) esa superficie aumentara una 0,3 ha y en 2100 y +100 cm se
alcanzaria una superficie de 2,7 ha. Los resultados muestran un elevado nivel de riesgo incluso
actualmente, no obstante, estos resultados deben de ser tomados con cierta cautela pues, no
existe informacion de dafos que respalde este resultado.

e Hondarribia. Hondarribia tiene tres infraestructuras portuarias:

o Puerto Refugio. Es un puerto muy bien abrigado y sdlo el ascenso del nivel del mar
de +100 cm en 2100 produciria un aumento apreciable de las zonas en riesgo.

o Puerto Deportivo Hondarribia. Se sitla entre la playa y el barrio de la Marina de
Hondarribia. En el escenario actual s6lo 0,5 ha estarian en zona de riesgo (rampas
y tramos de borde de muelle), en el horizonte 2050 con +26 cm de subida del nivel
estas zonas se ampliarian ligeramente hasta 0,7 ha. Las previsiones para 2100 son
mas desfavorables, incluso con el ascenso mas moderado de +51 cm buena parte
de las explanadas portuarias estarian en riesgo de inundacion.

o Darsena de Veteranos. Esta darsena deportiva de 246 amarres esta entre la pista
del aeropuerto de Hondarribia y el caso urbano. Al igual que otras zonas portuarias,
el ascenso del mar previsto para 2050 muestra un nivel de riesgo relativamente
semejante al del clima actual, sin embargo, para 2100 el nivel de impacto aumentaria
notablemente sobre todo con +70 y +100 cm de subida.

Ni la informacién previa sobre danos ni las previsiones para 2050 justifican plantear, por ahora,
medidas de retroceso. El nivel de riesgo actual y el previsto para 2050 en areas urbanas aledafas
a las zonas adscritas, especialmente los puertos de competencia del Gobierno Vasco, no muestra
un incremento muy notable, al menos con el aumento de +26 cm del nivel medio del mar.

En lineas generales, los resultados obtenidos indican que las medidas de proteccién y de
acomodacién seran fundamentales para adaptarse al ascenso del nivel del mar sobre todo al
horizonte 2050 en los terrenos adscritos. Medidas puntuales de subida de cota en explanadas
portuarias, proteccion de edificios en zonas de riesgo y la evaluacién de la estabilidad de obras de
abrigo seran eficaces hasta mediados del siglo XXI.

La prevision para 2100 supone un impacto previsto mucho mayor en varias localidades del interior
de estuarios con instalaciones portuarias, en mayor medida en Gipuzkoa (Zumaia y Orio
especialmente) que en Bizkaia (Ondarroa y Plentzia con zonas portuarias).

A mas largo plazo, 2100, el objetivo debe de ser no aumentar la vulnerabilidad costera con

elementos en zonas en riesgo y monitorizar la evolucion del riesgo de los elementos existentes para
prever medidas de proteccion o, llegado el caso: la retirada puntual.
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La monitorizacion océano-meteoroldgica, la vigilancia de eventos y el inventario de tipologia y
volumen de dafios permitiran mejorar la evaluacion del riesgo a mas largo plazo.

-58 -



€3 EUSKO JAURLARITZA
GOBIERNO VASCO

CONCLUSIONES

El area geografica considerada en el trabajo cubre unas 130.000 ha de territorio, el 18% de la
superficie del Pais Vasco, y en ella se encuentran unos 56.000 portales habitados por mas de 1,3
millones de personas (casi el 60% de la poblacién vasca).

Los resultados muestran una inundacion caracteristica de una tipologia costera en la que
predominan los acantilados y donde los estuarios y las playas son las areas que se ven mas
afectadas. En el Escenario 10 (el mas pesimista), los municipios con mas superficie inundada
(entendido como con riesgo de ser inundadas) serian Hondarribia y Gautegiz-Arteaga (>210 ha),
seguidos de Murueta (~150 ha). Sin embargo, en términos porcentuales y respecto al total del
municipio, destaca Murueta con mas del 25% de su superficie en riesgo, asi como Sestao y
Gautegiz-Arteaga (>15%).

El analisis de erosion (afeccion generada por el aumento del nivel de mar) arroja los siguientes
resultados. Tras el analisis sobre 28 playas, que entre todas suponen unas 97 ha de superficie seca,
se espera que para 2050 se perderian unas 15 ha (un 15% aproximadamente), y para el 2100: 32
ha en el caso mas optimista, 42 ha en el escenario intermedio y 50 ha en el pesimista. La pérdida
de playa seca afectaria en mayor medida a ltzurun; Isuntza, Muriola y Gaztetape en el escenario
RCP 4.5 (con mas del 35% de superficie de playa seca perdida) y, Isuntza, Ordar Gain y Ereaga
(con mas del 75% de superficies de playa seca perdida) en el escenario RCP 8.5 mas pesimista.

En términos econdémicos, las pérdidas de superficie de playa seca se traducirian en pérdidas de
765 M€ al horizonte 2050. Por su parte, para el 2100 las pérdidas alcanzarian los 1.600 M€ en el
caso mas optimista, unos 2.200 M€ en el escenario intermedio y, en el escenario pesimista unos
2.600 ME. Estos resultados, considerados como valores econdémicos, han de observarse con
cautela, pues la valorizacion econémica de los impactos en las playas a largo plazo depende de
variables socioeconémicas complicadas de evaluar. Las playas con mayor riesgo de impacto
econémico sobre el turismo serian Ereaga, Hondarribia, Zarautz y Plentzia a 2050 y, ademas de
éstas, Deba, La Arena, Bakio y La Zurriola a 2100.

Volviendo al analisis de la inundacion, se ha de tener en cuenta que, en el contexto de este estudio,
“afeccion/inundacion” se entiende como una baja posibilidad de sufrir eventos de inundacién. Se ha
obtenido una cartografia de detalle del calado o espesor de dicha inundacién en el clima actual, a
2050 y a 2100, con eventos de periodo de retorno alto (100 y 500 anos), con la configuraciéon
geografica (elementos de proteccion, encauzamientos, puertos, diques, etc.) recogida en la mejor
cartografia disponible y con la distribucion de poblacién del presente. Los resultados cartograficos
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principales estan recogidos en el Visor web GIS https://gis.ihobe.eus/kostaegoki y, parcialmente, en

la web de geoEuskadi (https://www.geo.euskadi.eus).

En cuanto a la afeccién sobre las componentes socioecondémicas, para 2050 se podrian ver
afectadas unas 15.000 personas y 130 ha y 100 ha de superficie residencial e industrial,
respectivamente. A 2100, y en el escenario mas optimista, la inundacion podria afectar a cerca de
22.000 personas, 173 ha de suelo residencial y 127 ha de suelo industrial; en los escenarios
intermedios (escenarios 7 y 8), la posible afeccién alcanzaria a entre 23.000 y 34.000 personas y
de 180-230 ha y 133-184 ha de suelo residencial e industrial, respectivamente. En el escenario mas
pesimista mas de 42.000 personas, 285 ha de suelo residencial y 261 ha de suelo industrial se
verian en riesgo. La tabla siguiente resume estos resultados.

SUPERFICIE TOTAL POTENCIALMENTE INUNDADA, POBLACION POTENCIALMENTE
AFECTADA Y SUPERFICIE RESIDENCIA E INDUSTRIAL (ACTIVIDADES ECONOMICAS)
POTENCIALMENTE AFECTADAS

ESCENARIOS CLIMATICOS
VARIABLES
4 5 6 4
SUPERFICIE
INUNDADA (HA) 1676 1.734 1929 1972 2135 2179 2301 2386 2660 2718
POBLACION
7.847 8515 15. 15.697 21.932 25.509 23.033 33.961 39.842 42.318
(PERSONAS) 847 8.515 15.008 15.69 932 25.50
SUELO

RESIDENCIAL 71 76 129 136 173 199 180 230 274 285

SUELO

184 24 261
INDUSTRIAL (HA) 54 60 97 104 127 168 133 8 8 6

El analisis de afeccion sobre los subsistemas criticos ofrece estimas completas solo en aeropuertos
y helipuertos. Tanto en el caso de las vias de circulacion, como de empresas criticas, se carece de
informacion relativa a aforos y superficies georreferenciadas por o que no se ha podido llevar a
cabo estimaciones sobre el nUmero de personas y areas potencialmente afectadas.

De acuerdo con el analisis, el aeropuerto de Hondarribia seria la Unica infraestructura aeroportuaria
que se veria afectada, y la afeccion, ademas, se produciria ante cualquiera de los escenarios
planteados en el estudio, si bien, evidentemente, a mayor nivel del mar y a PR mas altos, la
afeccidn/inundacién seria mas intensa.
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En el caso de las vias de circulacion y ferrocarril, la estima para 2050 prevé que se inundarian (en
ciertas ocasiones, 100 y 500 afios de PR) 12-13 km de tramo de vias; y a 2100, 22 km en el caso
mas optimista, 24 km en el intermedio y 57 km en el pesimista.

Las lineas de ferrocarril y vias de circulacién con tramos potencialmente inundados serian el Tranvia
Metro de Bilbao y la N-638 y la GI-3161 en todos los escenarios. La linea de ferrocarril Bilbao —
Bermeo y las vias BI-711 y GI-636 presentan tramos potencialmente inundables a 2050 y 2100. En
el escenario mas pesimista, ademas de los citados anteriormente, los tramos potencialmente
inundados pertenecen al ferrocarril Red FF.CC Puerto Pasaia, Red FFCC La Naval — Sestao,
Madrid—Irun, Bilbao—Donostia, Bilbao—Santurtzi, Bilbao—Muskiz, Alonsotegi—Burtzefia y Lutxana—
Sondika, asi como las vias de circulacion N-636, Bl-644, BI-735, BI-2122 y GI-2137.

Los resultados sobre infraestructuras criticas, especialmente vias de comunicaciéon que pueden
estar soterradas o discurrir sobre viaductos, son estimaciones obtenidas por superposicion de la
planta de las infraestructuras con las areas inundables. No se dispone de la cota a la que se
encuentra cada tramo en el caso de elementos elevados, ni tampoco se han considerado los medios
de proteccion o impermeabilizacién, en el caso de elementos subterraneos.

Las aproximaciones y asunciones existentes para trabajar los indicadores socioeconémicos
condicionan los resultados y la interpretacién de éstos, y, ademas, no se dispone de datos para
calibrar ni para validar los resultados, ni siquiera aproximadamente. Este hecho es muy notable,
tanto para las variables socioeconémicas, como las manchas de inundacién o los efectos erosivos
en las playas del futuro. Estas limitaciones deberian tenerse en cuenta en posteriores trabajos.

En relacion con el riesgo ambiental los habitats y especies en riesgo por la inundacion en el
escenario mas pesimista, el Escenario 10, serian los siguientes:

e Mustela lutreola (visdn europeo) es la especie de fauna que presentaria mayor afeccion a
su superficie de distribucion en todos los espacios protegidos excepto en los espacios
protegidos naturales autondmicos (Biotopo Protegido y Parque Natural). Gasterosteus
aculeatus (pez espinoso), Hyla meridionalis (ranita meridional), Hydrobates pelagicus (paifio
europeo) y Phalacrocorax aristotelis (cormoran mofiudo), son especies de fauna que podrian
ver afectada su area de distribucién, pero en menor medida que la del vison europeo.

e Zostera noltii (zostera) es la especie de flora que presentaria mayor afeccién en todos los
espacios protegidos excepto en aquellos espacios protegidos naturales autonémicos
(Biotopo Protegido y Parque Natural). Hay una gran variedad de otras especies ademas de
zostera que verian afectada su area de distribucion, pero en menor medida.

e Habitats de interés comunitario: habitat tipo 1170 (arrecifes), 1130 (estuarios) y 1410
(pastizales salinos mediterraneos, Juncetalia maritimae), son los que presentarian mayor
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afeccion a su superficie de distribucidén en todos los espacios analizados. En menor medida,
se veria también afectado el habitat tipo 1420 (matorrales haldfilos mediterraneos vy
termoatlanticos, Sarcocornetea fruticosi). Hay una gran variedad de otros habitats que verian
afectado su area de distribucion, pero en menor medida.

e El habitat EUNIS X01 (estuarios), A2.636 (juncales marismefios, Juncus maritimus) y B
(habitats costeros) son los que presentarian mayor afeccién a su superficie de distribucion
en los espacios de la Red Natura 2000, reservas de la biosfera, espacios RAMSAR y masas
de agua de transicion; el habitat EUNIS B3.23 (acantilados y rocas costeras sin vegetacion)
y A1.211 (Pelvetia canaliculata y cirripedos en el margen litoral rocoso moderadamente
expuesto) en espacios naturales protegidos que emanan de la normativa autonémica (en el
Biotopo Protegido de San Juan de Gaztelugatxe). En las masas de aguas costeras por su
parte, los habitats afectados serian: el habitat EUNIS A1.11 (comunidades de mejillén y/o
balanos), A3.13 (comunidades poénticas y mediterraneas de algas infralitorales muy
expuestas a la accion de las olas) y A3.15 (comunidades de algas frondosas).

Por ultimo, en los terrenos adscritos, donde se encuentran las quince instalaciones portuarias
competencia del Pais Vasco, los resultados indican que las medidas de proteccién y acomodacién
seran las acciones prioritarias sobre todo al horizonte 2050. Ni la informacién previa sobre danos,
ni las previsiones para 2050, hacen justificable plantear, de momento, medidas de retroceso.

El trabajo realizado indica que, para afrontar los retos del ascenso del mar a 2050, medidas como
la subida de cota en explanadas portuarias, proteccion de edificios en zonas de riesgo y la
evaluacion de la estabilidad de obras de abrigo seran eficaces. La monitorizacion océano-
meteoroldgica, la vigilancia de eventos e inventario de dafios permitiran mejorar la evaluacion del
riesgo a mas largo plazo (horizonte 2100).

El nivel de riesgo actual y el previsto para 2050 en areas urbanas aledanas a las zonas adscritas,
especialmente los puertos de competencia del Gobierno Vasco, no muestra un incremento muy
notable, al menos con el aumento de +26 cm del nivel medio del mar considerado. La prevision para
2100 supone un impacto previsto mucho mayor en varias localidades del interior de estuarios con
instalaciones portuarias, en mayor medida en Gipuzkoa (Zumaia y Orio especialmente) que en
Bizkaia (Ondarroa y Plentzia con zonas portuarias y Erandio sin ella).

A mas largo plazo, 2100, el objetivo central debe de ser no aumentar la vulnerabilidad costera con

nuevos elementos en zonas potencialmente inundables y vigilar la evolucién del nivel de riesgo en
los elementos existentes para prever medidas de proteccioén o retirada de elementos especificos.
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GOBIERNO VASCO
NOUSTRIA, TRANTSIO
NERGETHO ETA
PSANGARRITASUN SAILA
CRPARTAMINTO OE INDUSTRIA

TRANSICION ENEROETICA
SOSTENBLIAD

ESCENARIOS CLIMATICOS

MUNICIPIOS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
AlA 23,55 24,35 28,32 29,28 32,14 34,22 32,8 34,7 36,66 37,29
AJANGIZ 0,3 0,3 0,32 0,32 0,34 0,36 0,34 0,36 0,41 0,42
AMOROTO 0,21 0,21 0,22 0,23 0,24 0,25 0,24 0,26 0,28 0,28
ARRATZU 0,58 0,73 1,88 2,58 4,84 6,86 53 7,37 9,56 9,97
ASTIGARRAGA 3,02 3,06 3,3 3,36 3,67 4,08 3,74 4,19 4,65 4,77
BAKIO 15,07 15,58 15,66 16,21 19,39 22,3 20,29 23,18 26,22 27,32
BARAKALDO 15,5 16,13 21,15 22,14 27,34 33,15 28,82 35 42,61 44,32
BARRIKA 16,47 16,7 18,37 18,64 19,64 20,51 19,91 20,78 21,85 22,08
BERMEO 21,22 21,99 22,14 22,9 23,15 23,85 23,88 25,97 28,28 29,12
BERRIATUA 7,08 7,22 7,54 7,69 7,97 8,77 8,11 8,98 9,55 9,72
BILBAO 20,29 21,71 43,14 46,07 59,4 71,3 62,43 73,92 89,37 91,58
BUSTURIA 89,58 90,33 93,56 94,32 100,53 | 104,21 101,59 | 105,14 | 109,45 110,34
DEBA 22,67 23,72 26,28 27,18 30,22 32,43 31,1 33,22 38,42 39,11
DONOSTIA 46,26 48,01 55,97 57,84 68,49 73,82 71,18 80,14 87,39 94,22
EA 14,63 15,58 15,17 16,13 15,71 16,12 16,69 171 16,78 17,79
ELANTXOBE 4,42 4,57 4,54 4,67 4,64 4,7 4,75 4,81 4,8 4,9
ERANDIO 29,52 31,72 43,93 46,64 59,38 73,61 62,67 76,69 91,2 93,49
ERRENTERIA 2,99 3,03 3,25 3,22 3,89 6,62 4,3 7,23 9,92 10,28
FORUA 61,15 67,57 72,18 72,78 75,97 78,07 76,47 78,48 81,8 82,14
GATIKA 4,94 5,04 5,41 5,52 5,88 6,19 5,97 6,26 6,82 6,93
GAUTEGIZ-ARTEAG 194,5 195,22 | 199,39 | 200,18 | 203,81 206,07 | 204,47 | 206,87 | 209,76 210,21
GERNIKA-LUMO 5,45 5,91 8,24 8,88 12,59 15,36 13,22 15,93 27,6 28,92
GETARIA 20,03 20,63 20,5 20,99 20,92 21,18 21,3 21,52 21,55 21,87
GETXO 19,01 19,36 20,54 20,86 22,34 24,4 22,79 46,73 53,17 54,48
GORLIZ 18,6 18,8 19,52 19,69 20,34 20,88 20,5 21,04 21,72 21,86
HERNANI 1,85 1,91 2,15 2,2 2,41 4,02 2,46 4,14 4,7 4,81
HONDARRIBIA 147,49 | 151,81 167,35 171,4 181,95 190,2 184,67 | 192,94 | 209,48 212,59
IBARRANGELU 18,04 18,34 19,03 19,32 20,18 20,94 20,48 21,19 21,87 22,1
IRUN 66,91 68,41 93,06 94,64 104,51 111,75 | 106,36 | 113,33 | 120,67 123,61
ISPASTER 8,6 8,93 8,89 9,21 9,19 9,44 9,53 9,77 9,86 10,21
KORTEZUBI 65,14 66,68 70,99 71,64 73,78 76,48 75 76,9 79,78 80,24
LEIOA 4,52 4,62 5,16 5,48 7,55 18,65 7,86 24,97 38,37 41,39
LEKEITIO 6,93 7,04 7,36 7,46 7,8 8,42 7,97 8,58 9,04 9,14
LEMOIZ 16,08 16,28 16,73 16,94 17,39 17,88 17,61 18,04 18,53 18,67
LEZO 0,12 0,12 0,14 0,18 0,22 1,8 0,29 3,6 8,55 9,01
LOIU 0,21 0,22 0,26 0,27 0,3 0,33 0,31 0,34 0,52 0,53
MENDARO 0,68 0,69 0,8 0,83 1,28 1,44 1,33 1,48 1,74 1,79
MENDEXA 22,06 22,52 22,99 23,49 23,87 24,47 24,32 24,92 25,43 25,83
MUNDAKA 8,07 8,19 8,34 8,46 8,6 8,8 8,72 9,91 10,92 11,16
MURUETA 122,92 | 139,29 | 142,57 | 143,07 | 145,79 | 148,42 | 146,15 | 148,74 150,3 150,52
MUSKIZ 41,02 41,63 43,89 44,85 47,31 49,71 48,04 50,52 55,93 56,93
MUTRIKU 2417 24,92 25,66 26,22 27,05 28,41 27,54 28,94 30,63 31,11
ONDARROA 18,2 18,82 22,67 23,48 26,07 27,66 26,52 28,06 29,95 30,35
ORIO 50,06 50,59 60,19 61,38 65,46 69,3 66,42 70,22 75,45 76,35
PASAIA 10,03 10,51 11,03 11,52 12,28 16,54 12,96 22,66 38,4 41,38
PLENTZIA 35,01 35,73 38,67 39,23 42,66 47,02 43,65 47,8 51,28 51,79
PORTUGALETE 1,02 1,04 1,13 1,15 1,26 1,63 1,3 1,84 2,5 2,72
SANTURTZI 2,87 2,92 3,13 3,19 3,53 3,93 3,65 4 4,41 5,08
SESTAO 6,48 6,68 17,54 18,68 29,78 40,22 31,92 43,37 58,1 61,02
SONDIKA 1,6 1,62 1,71 1,73 1,83 1,99 1,87 2,04 2,41 2,51
SOPELA 8,4 8,54 9,08 9,21 9,68 10,09 9,79 10,2 10,68 10,77
SUKARRIETA 5,13 5,32 6,27 6,47 7,25 8,25 7,43 8,48 9,32 9,43
USURBIL 35,07 36,24 45,38 46,86 50,99 54,51 51,72 55,41 61,53 62,43
VALLE 1,3 1,32 10,47 11,03 12,63 15,26 12,89 17,35 38,42 41,86
ZARAUTZ 28,34 29 30,93 31,86 33,74 36,03 34,89 36,68 38,85 39,52
ZESTOA 0,36 0,38 0,44 0,46 0,56 0,64 0,58 0,66 0,73 0,74
ZIERBENA 13,58 13,75 14,45 14,6 15,25 15,92 15,4 16,08 17,03 17,29
ZUMAIA 30,1 33,78 47,15 50,62 61,52 71,22 64,66 74,05 88,07 90,54
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NOUSTRIA, TRANTSIO
ENERGETHO ETA

ESCENARIOS CLIMATICOS

uhlllale s 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

AlA 0,41 0,42 0,49 0,51 0,56 0,6 0,57 0,6 0,64 0,65
AJANGIZ 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,06 0,06
AMOROTO 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
ARRATZU 0,06 0,07 0,19 0,25 0,48 0,68 0,52 0,73 0,94 0,98
ASTIGARRAGA 0,25 0,26 0,28 0,28 0,31 0,34 0,31 0,35 0,39 04

BAKIO 0,92 0,95 0,95 0,99 1,18 1,36 1,24 1,41 1,6 1,66
BARAKALDO 0,61 0,64 0,84 0,88 1,08 1,32 1,14 1,39 1,69 1,76
BARRIKA 2,15 2,18 2,4 2,44 2,57 2,68 2,6 2,72 2,86 2,89
BERMEO 0,64 0,67 0,67 0,69 0,7 0,72 0,72 0,79 0,86 0,88
BERRIATUA 0,37 0,38 0,39 0,4 0,42 0,46 0,42 0,47 0,5 0,51

BILBAO 0,5 0,54 1,07 1,14 1,47 1,77 1,55 1,83 2,21 2,27
BUSTURIA 4.4 4,44 4,59 4,63 4,94 512 4,99 5,16 5,37 5,42
DEBA 0,45 0,47 0,52 0,54 0,6 0,65 0,62 0,66 0,77 0,78
DONOSTIA 0,76 0,79 0,92 0,95 1,12 1,21 1,17 1,32 1,43 1,55
EA 1,05 1,12 1,09 1,16 1,13 1,16 1,2 1,23 1,2 1,28
ELANTXOBE 2,47 2,55 2,54 2,61 2,59 2,63 2,65 2,69 2,68 2,74
ERANDIO 1,58 1,69 2,35 2,49 3,17 3,93 3,35 4.1 4,87 4,99
ERRENTERIA 0,1 0,1 0,1 0,1 0,12 0,21 0,14 0,23 0,32 0,33
FORUA 8,08 8,93 9,54 962 | 10,04 | 10,32 | 10,11 | 10,37 | 10,81 | 10,86
GATIKA 0,29 0,29 0,31 0,32 0,34 0,36 0,35 0,36 04 04

GAUTEGIZ- 14,34 | 1439 | 14,7 | 14,76 | 15,02 | 1519 | 15,07 | 15,25 | 15,46 15,5
GERNIKA-LUMO 0,64 0,69 0,96 1,04 1,47 1,79 1,54 1,86 3,22 3,38
GETARIA 1,88 1,93 1,92 1,97 1,96 1,98 2 2,02 2,02 2,05
GETXO 1,59 1,62 1,71 1,74 1,87 2,04 1,9 3,9 4,44 4,55
GORLIZ 1,88 1.9 1,98 1,99 2,06 2,11 2,08 2,13 2,2 2,21

HERNANI 0,05 0,05 0,05 0,06 0,06 0,1 0,06 0,1 0,12 0,12
HONDARRIBIA 4,96 5,1 5,62 5,76 6,11 6,39 6,21 6,48 7,04 7,14
IBARRANGELU 1,25 1,27 1,32 1,34 1.4 1,45 1,42 1,47 1,52 1,53
IRUN 1,6 1,63 2,22 2,26 2,49 2,66 2,54 2,7 2,88 2,95
ISPASTER 0,38 0,39 0,39 0,4 0,4 0,41 0,42 0,43 0,43 0,45
KORTEZUBI 5,56 5,69 6,06 6,12 6,3 6,53 6,4 6,56 6,81 6,85
LEIOCA 0,54 0,55 0,62 0,66 0,91 2,24 0,94 3 4,6 4,97
LEKEITIO 3,72 3,79 3,96 4,01 4,2 4,52 4,28 4,61 4,86 4,91
LEMOIZ 0,86 0,87 0,89 0,9 0,93 0,95 0,94 0,96 0,99 0,99
LEZO 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,21 0,03 0,42 1 1,06
LOIU 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,04
MENDARO 0,03 0,03 0,03 0,03 0,05 0,06 0,05 0,06 0,07 0,07
MENDEXA 3,17 3,24 3,31 3,38 3,43 3,52 3,5 3,58 3,66 3,71
MUNDAKA 1,99 2,02 2,06 2,09 2,12 2,17 2,15 2,45 2,7 2,75
MURUETA 23,16 | 26,24 | 26,86 | 26,96 | 27,47 | 27,97 | 27,54 | 28,02 | 28,32 | 28,36
MUSKIZ 1,93 1,95 2,06 2,1 2,22 2,33 2,25 2,37 2,63 2,67
MUTRIKU 0,87 0,9 0,93 0,95 0,98 1,03 0,99 1,05 1,11 1,12
ONDARROA 4,35 4,49 5,41 5,61 6,23 6,6 6,33 6,7 7,15 7,25
ORIO 5,23 5,28 6,29 6,41 6,84 7,24 6,94 7,33 7,88 7,97
PASAIA 0,95 0,99 1,04 1,09 1,16 1,56 1,22 2,14 3,63 3,91
PLENTZIA 5,95 6,07 6,57 6,67 7,25 7,99 7,42 8,12 8,71 8,8

PORTUGALETE 0,31 0,31 0,34 0,34 0,38 0,49 0,39 0,55 0,75 0,82
SANTURTZI 0,32 0,33 0,35 0,36 04 0,44 0,41 0,45 0,49 0,57
SESTAO 1,82 1,88 4,93 5,25 838 | 11,31 | 8,98 122 | 16,34 | 17,16
SONDIKA 0,24 0,25 0,26 0,26 0,28 0,3 0,29 0,31 0,37 0,38
SOPELA 1,03 1,05 1,12 1,13 1,19 1,24 1,2 1,25 1,31 1,32
SUKARRIETA 3,36 3,48 4.1 4,23 4,74 54 4,86 5,54 6,09 6,17
USURBIL 1,36 1.41 1,76 1,82 1,98 2,12 2,01 2,15 2,39 2,43
VALLE 0,1 0,1 0,81 0,85 0,98 1,18 1 1,34 2,97 3.24
ZARAUTZ 2,16 2,21 2,36 2,43 2,57 2,75 2,66 2,8 2,96 3,01
ZESTOA 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02
ZIERBENA 1,07 1,08 1,14 1,15 1,2 1,25 1,21 1,26 1,34 1,36
ZUMAIA 2,73 3,06 4,28 4,59 5,58 6,46 5,87 6,72 7,99 8,22
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GOBIERNO VASCO

ENERGETIO ETA

ESCENARIOS CLIMATICOS
PLAYAS RCP 8.5 RCP 4.5 RCP 8.5 | RCP max.
(m?) 2050 2100 2100 2100
(+26 cm) | (+51cm) | (+71 cm) | (+100 cm)

La Arena 8795 21042 30075 40852
Ereaga 15617 30697 47722 54056
Arrigunaga 2566 6139 8774 11919
Aizkorri 5624 11944 11944 11944
Barinatxe 7624 17802 24784 28440
Arriatera 9335 19503 20061 20061
Muriola 930 1199 1199 1199
Plentzia 14586 21177 31560 33802
Bakio 7635 17044 21675 27135
Laidatxu 819 1820 2638 3639
Laga 3738 8942 12781 17347
Isuntza 3266 5911 5911 5911
Karraspio 542 11881 11881 11881
Arrigorri 1436 3387 4701 6267
Saturraran 1889 4520 6460 7910
Ondargain 1209 2832 3871 4300
Ondarbeltz 1284 2670 3615 4858
Deba 4412 10555 15087 20495
Itzurun 2250 4173 4173 4173
Santiago 2728 6528 9330 12675
Gaztetape 1604 1604 1604 1604
Malkorbe 1924 4491 6346 8418
Zarautz 18730 34033 34112 34112
Antilla 1759 4209 6016 8172
Ondarreta 2479 5932 8397 11175
La Concha 4717 11286 13342 14379
La Zurriola 7832 18740 26785 36385
Hondarribia 12219 29236 41790 56771

_I EUSKO JAURLARITZA
—
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ESCEANARIOS CLIMATICOS
RCP 8.5 RCP 4.5 RCP 8.5 | RCP max.
M 2050 2100 2100 2100
(+26 cm) | (+51cm) | (+71 cm) | (+100 cm)
La Arena 14 34 48 66
Ereaga 24 47 73 83
Arrigunaga 6 14 19 26
Aizkorri 26 56 56 56
Barinatxe 15 35 49 56
Arriatera 27 55 57 57
Muriola 51 65 65 65
Plentzia 17 25 37 39
Bakio 17 38 48 60
Laidatxu 9 20 29 40
Laga 11 27 39 53
Isuntza 43 77 77 77
Karraspio 34 74 74 74
Arrigorri 12 28 39 52
Saturraran 16 38 54 66
Ondargain 22 52 71 79
Ondarbeltz 14 30 40 54
Deba 16 38 55 74
Itzurun 40 75 75 75
Santiago 7 17 24 33
Gaztetape 52 52 52 52
Malkorbe 14 33 47 63
Zarautz 26 47 47 47
Antilla 5 12 18 24
Ondarreta 7 17 24 32
La Concha 12 30 35 38
La Zurriola 11 27 38 52
Hondarribia 11 25 36 49
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TABLAS POBLACION

NUMERO DE PERSONAS POTENCIALMENTE AFECTADAS EN EL ESCENARIO
DEMOGRAFICO 1

ESCENARIOS CLIMATICOS

MUNICIPIOS

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
AlA 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4
BAKIO 0 0 4 4 39 44 39 44 54 71
BARAKALDO 0 0 0 0 0 0 0 0 59 59
BARRIKA 0 0 22 22 70 95 70 | 100 | 117 | 117
BERMEO 0 0 0 0 1" 1" 1" 16 25 | 25
BILBAO 8 8 | 204 | 350 | 870 | 1396|1015 | 1495|2237 | 2270
BUSTURIA 0 0 0 0 46 | 176 | 108 | 176 | 205 | 212
DEBA 0 0 0 0 273 | 436 | 362 | 447 | 627 | 627
DONOSTIA 21 | 133 | 147 | 165 | 1918|2124 | 2016 | 3257 | 2575 | 4085
EA 121 | 137 | 131 | 137 | 137 | 137 | 146 | 146 | 146 | 151

ERANDIO 5434 | 5736 | 6782|6812 | 7803 | 8290 | 8014 | 8373 | 8724 | 8757

ERRENTERIA 0 0 0 0 0 0 0 0 | 205 | 205
FORUA 0 0 0 0 27 53 | 53 53 53 | 53
GAUTEGIZ-ARTEAGA| O 0 4 4 4 4 4 4 4 4
GERNIKA-LUMO 0 0 0 0 0 0 0 0 123 | 123
GETXO 0 0 0 0 0 0 0 |6381|7407|7729
HONDARRIBIA 1070 | 1111 [ 1315 | 1348 | 1526 | 1590 | 1557 | 1594 | 2626 | 2850
IRUN 899 | 954 | 3738|3898 | 5225 | 5962 | 5424 | 6256 | 6959 | 6995
LEIOA 0 0 0 5 5 108 | 5 | 276 | 382 | 464
MENDEXA 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
MURUETA 5 9 9 9 9 9 9 9 9 9
MUSKIZ 0 0 0 0 0 10 0 10 | 28 | 46
MUTRIKU 0 0 0 0 0 12 0 12 12 12
ONDARROA 117 | 187 | 536 | 577 | 694 | 765 | 739 | 793 | 866 | 866
ORIO 0 17 1019|1083 | 1481|1806 | 1582 | 1812|2168 | 2238
PASAIA 61 69 | 166 | 188 | 248 | 318 | 274 | 318 | 711 | 732
PLENTZIA 0 6 53 67 | 164 | 248 | 164 | 268 | 306 | 310
SESTAO 0 0 0 16 16 16 16 16 16 16
SONDIKA 0 0 0 0 0 4 0 4 4 4
SUKARRIETA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9
USURBIL 0 0 0 9 9 9 9 9 9 9
ZARAUTZ 0 0 4 31 17 36 | 31 36 36 | 36
ZUMAIA 71 | 138 | 864 | 962 | 1330 | 1840 | 1375|2046 | 3135|3220
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NUMERO DE PERSONAS POTENCIALMENTE AFECTADAS EN EL ESCENARIO
DEMOGRAFICO 2

ESCENARIOS CLIMATICOS
MUNICIPIOS

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
AIA 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4
BAKIO 0 0 4 4 43 49 43 49 60 79
BARAKALDO 0 0 0 0 0 0 0 0 65 65
BARRIKA 0 0 24 24 78 106 78 111 130 130
BERMEO 0 0 0 0 12 12 12 17 27 27
BILBAO 8 8 225 | 387 | 970 | 1557 | 1132 | 1668 | 2496 | 2533
BUSTURIA 0 0 0 0 51 196 | 120 | 196 | 228 236
DEBA 0 0 0 0 304 | 486 | 403 | 498 | 699 699
DONOSTIA 21 133 | 162 | 182 | 2140 | 2370 | 2249 | 3634 | 2873 | 4558
EA 121 137 | 144 | 151 152 | 152 | 162 | 162 | 162 168
ERANDIO 5434 | 5736 | 7506 | 7539 | 8708 | 9251 | 8943 | 9344 | 9735 | 9772
ERRENTERIA 0 0 0 0 0 0 0 0 228 228
FORUA 0 0 0 0 30 59 59 59 59 59
SQ#EESLZ' 0 0 4 4 4 4 4 4 4 4
GERNIKA-LUMO 0 0 0 0 0 0 0 0 137 137
GETXO 0 0 0 0 0 0 0 7121 | 8266 | 8625
HONDARRIBIA 1070 | 1111 | 1455 | 1491 | 1703 | 1774 | 1737 | 1778 | 2930 | 3180
IRUN 899 | 954 | 4137 | 4314 | 5831 | 6653 | 6053 | 6981 | 7766 | 7806
LEIOA 0 0 0 5 5 120 5 308 | 426 517
MENDEXA 10 10 1 1 1 1 1 1 1 11
MURUETA 5 9 9 9 10 10 10 10 10 10
MUSKIZ 0 0 0 0 0 1 0 1 31 51
MUTRIKU 0 0 0 0 0 13 0 13 13 13
ONDARROA 117 | 187 | 593 | 638 | 774 | 853 | 824 | 884 | 966 966
ORIO 0 17 | 1127 | 1198 | 1652 | 2015 | 1765 | 2022 | 2419 | 2497
PASAIA 61 69 183 | 208 | 276 | 354 | 305 | 354 | 793 816
PLENTZIA 0 6 58 74 183 | 276 | 183 | 299 | 341 345
SESTAO 0 0 0 17 17 17 17 17 17 17
SONDIKA 0 0 0 0 0 4 0 4 4 4
SUKARRIETA 0 0 0 0 0 0 0 0 10
USURBIL 0 0 0 10 10 10 10 10 10
ZARAUTZ 0 0 4 34 18 40 34 40 40 40
ZUMAIA 71 138 | 956 | 1064 | 1484 | 2053 | 1534 | 2283 | 3498 | 3593
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NUMERO DE PERSONAS POTENCIALMENTE AFECTADAS EN EL ESCENARIO
DEMOGRAFICO 3

TR ESCENARIOS CLIMATICOS

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
AlA 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3
BAKIO 0 0 3 3 31 35 31 35 43 56
BARAKALDO 0 0 0 0 0 0 0 0 47 47
BARRIKA 0 0 19 19 56 76 56 80 93 93
BERMEO 0 0 0 0 8 8 8 12 20 20
BILBAO 8 8 177 304 697 1119 813 1198 | 1793 1820
BUSTURIA 0 0 0 0 36 141 86 141 164 170
DEBA 0 0 0 0 218 349 290 358 502 502
DONOSTIA 21 133 127 143 1538 | 1703 | 1616 | 2611 | 2064 3275
EA 121 137 114 119 109 109 117 117 117 121
ERANDIO 5434 | 5736 | 5904 | 5930 | 6257 | 6647 | 6426 | 6714 | 6995 | 7022
ERRENTERIA 0 0 0 0 0 0 0 0 164 164
FORUA 0 0 0 0 21 42 42 42 42 42
Sé%giif' 0 0 3 3 3 3 3 3 3 3
GERNIKA-LUMO 0 0 0 0 0 0 0 0 98 98
GETXO 0 0 0 0 0 0 0 5116 | 5939 | 6197
HONDARRIBIA 1070 | 1111 1144 | 1173 | 1223 | 1275 | 1248 | 1278 | 2105 2285
IRUN 899 954 | 3254 | 3393 | 4189 | 4780 | 4349 | 5016 | 5580 | 5609
LEIOA 0 0 0 4 4 86 4 221 306 372
MENDEXA 10 10 8 8 8 8 8 8 8
MURUETA 5 9 7 7 7 7 7 7 7
MUSKIZ 0 0 0 0 0 8 0 22 36
MUTRIKU 0 0 0 0 0 9 0 9 9 9
ONDARROA 117 187 466 502 556 613 592 635 694 694
ORIO 0 17 887 942 1187 | 1448 | 1268 | 1453 | 1738 1794
PASAIA 61 69 144 163 198 255 219 255 570 586
PLENTZIA 0 6 46 58 131 198 131 214 245 248
SESTAO 0 0 0 13 12 12 12 12 12 12
SONDIKA 0 0 0 0 0 3 0 3 3 3
SUKARRIETA 0 0 0 0 0 0 0 0 7
USURBIL 0 0 0 7 7 7 7 7 7
ZARAUTZ 0 0 3 26 13 28 24 28 28 28
ZUMAIA 71 138 752 837 1066 | 1475 | 1102 | 1640 | 2513 2582
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TS ESCENARIOS CLIMATICOS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
AIA 0 0 0 0 0 0 0 0 0,25 0,25
BAKIO 0 0 0,19 0,19 1,88 2,12 1,88 2,12 2,61 3,43
BARAKALDO 0 0 0 0 0 0 0 0 0,06 0,06
BARRIKA 0 0 1,76 1,76 5,59 7,59 5,59 7,99 9,35 9,35
BERMEO 0 0 0 0 0,07 0,07 0,07 0,1 0,15 0,15
BILBAO 0 0 0,06 0,1 0,26 0,41 0,3 0,44 0,66 0,67
BUSTURIA 0 0 0 0 3,41 13,04 8 13,04 | 1519 | 15,7
DEBA 0 0 0 0 5,43 8,67 7,2 8,89 12,47 | 12,47
DONOSTIA 0,01 0,08 0,08 0,09 1,09 1,21 1,15 1,85 1,47 2,33
EA 21,61 | 24,46 | 23,39 | 24,46 | 24,46 | 24,46 | 26,07 | 26,07 | 26,07 | 26,96
ERANDIO 23,96 | 2529 | 29,9 | 30,03 | 344 | 36,55 | 35,33 | 36,91 | 38,46 | 38,61
ERRENTERIA 0 0 0 0 0 0 0 0 0,52 0,52
FORUA 0 0 0 0 3,97 7,79 7,79 7,79 7,79 7,79
GAUTEGIZ-ARTEAGA 0 0 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71
GERNIKA-LUMO 0 0 0 0 0 0 0 0 0,75 0,75
GETXO 0 0 0 0 0 0 0 8,5 9,87 10,3
HONDARRIBIA 6,82 7,08 8,38 8,59 9,73 | 10,14 | 9,92 | 10,16 | 16,74 | 18,17
IRUN 1,56 1,66 6,5 6,78 9,08 | 10,36 | 9,43 | 10,88 | 12,1 12,16
LEIOA 0 0 0 0,02 0,02 0,35 0,02 0,91 1,25 1,52
MENDEXA 3,14 3,14 3,14 3,14 3,14 3,14 3,14 3,14 3,14 3,14
MURUETA 2,49 4,48 4,48 4,48 4,48 4,48 4,48 4,48 4,48 4,48
MUSKIZ 0 0 0 0 0 0,15 0 0,15 0,43 0,71
MUTRIKU 0 0 0 0 0 0,24 0 0,24 0,24 0,24
ONDARROA 1,37 2,19 6,29 6,77 8,14 8,98 8,67 9,3 10,16 | 10,16
ORIO 0 0,3 17,98 | 19,11 | 26,14 | 31,87 | 27,92 | 31,98 | 38,26 | 39,5
PASAIA 0,37 0,42 1,01 1,14 1,51 1,93 1,67 1,93 4,32 4,45
PLENTZIA 0 0,15 1,34 1,7 4,16 6,29 4,16 6,8 7,76 7,86
SESTAO 0 0 0 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
SONDIKA 0 0 0 0 0 0,11 0 0,11 0,11 0,11
SUKARRIETA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3,54
USURBIL 0 0 0 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16
ZARAUTZ 0 0 0,02 0,14 0,08 0,16 0,14 0,16 0,16 0,16
ZUMAIA 0,74 1,44 9,02 10,04 | 13,89 | 19,21 | 14,36 | 21,36 | 32,73 | 33,62
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TABLAS DE EMPLEADOS POR SECTOR DE ACTIVIDAD

Sector agricultura, ganaderia y pesca

ESTIMACION DEL NUMERO DE PERSONAS EMPLEADAS EN EL SECTOR AGRICULTURA,
GANADERIA Y PESCA POTENCIALMENTE AFECTADAS

MUNICIPIOS ESCENARIOS CLIMATICOS

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
BILBAO 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4
DEBA 0 0 0 0 4 4 4 4 4 4
DONOSTIA 0 0 0 12 12 12 12 20 16 32
ERANDIO 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28
GETXO 0 0 0 0 0 0 0 8 8 8
HONDARRIBIA 16 16 51 51 51 51 51 51 341 416
IRUN 0 0 4 4 8 8 8 8 8 8
ONDARROA 0 0 16 16 126 126 126 126 194 194
ORIO 0 0 4 4 4 74 4 74 109 113
PLENTZIA 0 0 4 4 4 4 4 4
ZUMAIA 0 0 0 0 4 4 4 4 16 16

ESTIMACION DEL PORCENTAJE DE PERSONAS EMPLEADAS EN EL SECTOR
AGRICULTURA, GANADERIA Y PESCA POTENCIALEMNTE AFECTADAS

IR ESCENARIOS CLIMATICOS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
BILBAO 0 0 0 0 0 0 0 0 0,85 0,85
DEBA 0 0 0 0 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75
DONOSTIA 0 0 0 2,68 2,68 2,68 2,68 4,47 3,58 7,16
ERANDIO 33,33 | 33,33 | 33,33 | 33,33 | 33,33 | 33,33 | 33,33 | 33,33 | 33,33 | 33,33
GETXO 0 0 0 0 0 0 0 8,33 | 8,33 8,33
HONDARRIBIA 1,7 1,7 5,41 5,41 5,41 5,41 5,41 541 | 36,16 | 44,11
IRUN 0 0 222 | 222 | 444 | 444 | 444 | 4,44 | 444 4,44
ONDARROA 0 0 1,6 1,6 12,56 | 12,56 | 12,56 | 12,56 | 19,34 | 19,34
ORIO 0 0 2 2 2 37 2 37 54,5 56,5
PLENTZIA 0 0 0 0 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
ZUMAIA 0 0 0 0 2,88 2,88 2,88 2,88 | 11,51 11,51
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Sector industria y energia

ESTIMACION DEL NUMERO DE PERSONAS EMPLEADAS EN LA INDUSTRIA
MANUFACTURERA POTENCIALMENTE AFECTADAS

TS ESCENARIOS CLIMATICOS

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
AIA 183 | 200 | 200 | 200 | 204 | 204 | 204 | 204 | 204 204
BARAKALDO 0 0 0 0 0 75 0 75 75 75
BERMEO 0 0 0 0 0 12 0 12 12 12
BILBAO 75 83 386 398 402 441 406 516 567 567
BUSTURIA 0 0 0 0 0 4 0 4 4 4
DEBA 0 0 0 0 4 4 4 4 4 4
DONOSTIA 0 0 0 0 4 12 8 24 12 24
ERANDIO 702 702 927 935 1448 | 1798 | 1448 | 1798 | 2145 2263
GETARIA 32 67 67 67 67 67 67 67 67 67
GETXO 0 0 0 0 0 0 0 20 40 40
HONDARRIBIA 37 41 53 53 53 128 53 128 152 152
IRUN 375 | 375 | 399 | 399 | 407 | 411 | 407 | 411 | 415 415
LEIOA 0 0 0 0 4 1044 4 1073 | 1722 1757
MURUETA 0 75 75 75 75 75 75 75 75 75
MUTRIKU 0 0 0 0 0 0 0 12 12 12
ONDARROA 0 0 8 8 24 24 24 24 215 215
ORIO 0 0 25 25 33 33 33 33 37 37
PASAIA 0 0 0 0 0 0 0 0 75 114
PLENTZIA 0 0 0 0 4 4 4 4 4 4
SESTAO 0 0 55 55 130 130 130 130 134 134
VALLE 0 0 0 0 0 0 0 0 299 299
ZUMAIA 108 108 295 295 295 900 513 904 | 1404 | 1404

-75 -



&4 . _EUSKO JAURLARITZA
GOBIERNO VASCO

$ihone

ESTIMACION DEL PORCENTAJE DE PERSONAS EMPLEADAS EN LA INDUSTRIA
MANUFACTURERA POTENCIALMENTE AFECTADAS

IR ESCENARIOS CLIMATICOS

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
AIA 27,52 | 30,08 | 30,08 | 30,08 | 30,68 | 30,68 | 30,68 | 30,68 | 30,68 | 30,68
BARAKALDO 0 0 0 0 0 2,42 0 2,42 2,42 2,42
BERMEO 0 0 0 0 0 0,83 0 0,83 | 0,83 0,83
BILBAO 0,86 | 0,95 4,4 454 | 459 | 503 | 463 | 589 | 6,47 6,47
BUSTURIA 0 0 0 0 0 9,76 0 9,76 9,76 9,76
DEBA 0 0 0 0 0,15 | 0,15 | 0,45 | 0,15 | 0,15 0,15
DONOSTIA 0 0 0 0 0,07 0,2 0,13 0,4 0,2 0,4
ERANDIO 14,57 | 14,57 | 19,24 | 19,41 | 30,06 | 37,33 | 30,06 | 37,33 | 44,53 | 46,98
GETARIA 432 | 9,04 | 904 | 9,04 | 9,04 | 9,04 | 9,04 | 9,04 | 9,04 9,04
GETXO 0 0 0 0 0 0 0 2,8 5,59 5,59
HONDARRIBIA 11,94 | 13,23 | 17,1 171 171 | 41,29 | 17,1 | 41,29 | 49,03 | 49,03
IRUN 456 | 456 | 485 | 485 | 4,95 5 4,95 5 5,05 5,05
LEIOA 0 0 0 0 0,16 | 41,78 | 0,16 | 42,94 | 68,91 | 70,31
MURUETA 0 100 100 100 100 100 100 100 100 100
MUTRIKU 0 0 0 0 0 0 0 1,26 1,26 1,26
ONDARROA 0 0 2,14 2,14 6,43 6,43 6,43 6,43 | 57,64 | 57,64
ORIO 0 0 30,86 | 30,86 | 40,74 | 40,74 | 40,74 | 40,74 | 45,68 | 45,68
PASAIA 0 0 0 0 0 0 0 0 23,96 | 36,42
PLENTZIA 0 0 0 0 16,67 | 16,67 | 16,67 | 16,67 | 16,67 | 16,67
SESTAO 0 0 256 | 25 | 6,06 | 6,05 | 6,05 | 6,05 | 6,24 6,24
VALLE 0 0 0 0 0 0 0 0 6,2 6,2
ZUMAIA 3,2 3,2 8,73 | 8,73 | 8,73 | 26,64 | 15,18 | 26,75 | 41,55 | 41,55
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ESTIMACION DEL NUMERO DE PERSONAS EMPLEADAS EN EL RESTO DE LAS
ACTIVIDADES DEL SECTOR INDUSTRIA Y ENERGIA POTENCIALMENTE AFECTADAS

ESCENARIOS CLIMATICOS
MUNICIPIOS

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
AIA 0 0 8 8 8 8 8 8 8 8
BERMEO 0 0 0 0 0 0 0 4 4 4
ERANDIO 375 | 375 | 375 | 375 | 375 | 375 | 375 | 375 | 606 606
GETARIA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
GETXO 0 0 0 0 0 0 0 12 12 12
IRUN 0 0 0 8 8 8 8
PASAIA 0 0 0 0 0 0 8
SESTAO 0 0 0 375 | 375 | 375 | 375 | 375 | 375 375
ZUMAIA 4 4 4 4 8 8 8 8 8 8

ESTIMACION DEL PORCENTAJE DE PERSONAS EMPLEADAS EN EL RESTO DE LAS
ACTIVIDADES DEL SECTOR INDUSTRIA Y ENERGIA POTENCIALMENTE AFECTADAS

ESCENARIOS CLIMATICOS
MUNICIPIOS

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
AIA 0 0 66,67 | 66,67 | 66,67 | 66,67 | 66,67 | 66,67 | 66,67 | 66,67
BERMEO 0 0 0 0 0 0 0 16,67 | 16,67 | 16,67
ERANDIO 56,05 | 56,05 | 56,05 | 56,05 | 56,05 | 56,05 | 56,05 | 56,05 | 90,58 | 90,58
GETARIA 0 0 0 0 0 0 0 0 100
GETXO 0 0 0 0 0 0 27,27 | 27,27 | 27,27
IRUN 0 0 0 0 0 2,7 0 2,7 2,7 2,7
PASAIA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50
SESTAO 0 0 0 97,91 | 97,91 | 97,91 | 97,91 | 97,91 | 97,91 | 97,91
ZUMAIA 20 20 20 20 40 40 40 40 40 40
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EL SECTOR DE LA

ESCENARIOS CLIMATICOS

MUNICIPIOS

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
AlA 12 12 12 33 33 33 33 33 33 33
BERMEO 0 0 0 0 0 4 0 4 4 4
BILBAO 183 183 260 268 288 292 288 292 559 559
BUSTURIA 0 0 0 0 0 8 4 8 8 16
DEBA 0 0 0 0 4 4 4 4 4 4
DONOSTIA 0 0 0 0 103 123 111 163 127 183
EA 8 8 8 12 12 12 12 12 12 12
ERANDIO 446 466 589 589 784 1062 | 792 1062 | 1391 1491
ERRENTERIA 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4
FORUA 0 0 0 0 8 12 12 12 12 12
GERNIKA-LUMO 0 0 0 0 0 0 0 0 8 8
GETXO 0 0 0 0 0 0 0 184 208 212
HONDARRIBIA 68 68 92 108 128 132 128 132 176 192
IRUN 52 64 224 224 260 264 260 268 296 300
LEIOA 0 0 0 0 0 4 0 83 87 87
MURUETA 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4
MUSKIZ 0 0 0 0 0 0 0 4
ONDARROA 0 0 0 4 4 4 12 12
ORIO 0 0 56 64 84 112 84 112 124 140
PASAIA 4 4 8 8 8 12 12 12 32 36
PLENTZIA 0 0 4 4 4 12 4 12 16 16
VALLE 0 0 0 0 0 0 0 0 138 138
ZARAUTZ 0 0 0 4 0 4 4 4 4 4
ZUMAIA 4 4 24 24 36 48 36 52 100 100
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ESTIMACION DEL PORCENTAJE DE PERSONAS EMPLEADAS EN EL SECTOR DE LA
CONSTRUCCION POTENCIALMENTE AFECTADAS

ESCENARIOS CLIMATICOS
MUNICIPIOS

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
AlA 727 | 727 | 727 | 20 20 20 20 20 20 20
BERMEO 0 0 0 0 0 0,46 0 0,46 | 0,46 | 0,46
BILBAO 0,9 09 | 128 | 132 | 142 | 144 | 142 | 144 | 275 | 275
BUSTURIA 0 0 0 0 0 12,5 | 6,25 | 125 | 125 25
DEBA 0 0 0 0 242 | 242 | 242 | 242 | 242 | 242
DONOSTIA 0 0 0 0 0,93 | 1,11 1 1,47 | 1,15 | 1,65
EA 12,5 | 12,5 | 12,5 | 18,75 | 18,75 | 18,75 | 18,75 | 18,75 | 18,75 | 18,75
ERANDIO 11,05 | 11,54 | 14,59 | 14,59 | 19,42 | 26,31 | 19,62 | 26,31 | 34,46 | 36,93
ERRENTERIA 0 0 0 0 0 0 0 0 0,19 | 0,19
FORUA 0 0 0 0 14,29 | 21,43 | 21,43 | 21,43 | 21,43 | 21,43
GERNIKA-LUMO 0 0 0 0 0 0 0 0 0,77 | 0,77
GETXO 0 0 0 0 0 0 0 7,59 | 858 | 8,74
HONDARRIBIA 994 | 994 | 13,45 | 15,79 | 18,71 | 19,3 | 18,71 | 19,3 | 25,73 | 28,07
IRUN 1,35 | 166 | 58 58 | 6,74 | 6,84 | 6,74 | 6,94 | 767 | 777
LEIOA 0 0 0 0 0 0,24 0 506 | 5,3 53
MURUETA 0 0 0 0 0 0 0 0 25 25
MUSKIZ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,76
ONDARROA 0 0 0 0 192 | 1,92 | 1,92 | 1,92 | 577 | 577
ORIO 0 0 17,95 | 20,51 | 26,92 | 35,9 | 26,92 | 35,9 | 39,74 | 44,87
PASAIA 049 | 049 | 098 | 098 | 0,98 | 1,46 | 146 | 146 | 39 4,39
PLENTZIA 0 0 294 | 294 | 294 | 882 | 294 | 882 | 11,76 | 11,76
VALLE 0 0 0 0 0 0 0 0 8,18 | 8,18
ZARAUTZ 0 0 0 0,33 0 0,33 | 0,33 | 0,33 | 0,33 | 0,33
ZUMAIA 1,33 | 1,33 | 7,97 | 7,97 | 11,96 | 1595 | 11,96 | 17,28 | 33,22 | 33,22
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Sector servicios

ESTIMACION DEL NUMERO DE PERSONAS EMPLEADAS EN LA ACTIVIDADES DE
COMERCIO, HOSTELERIA Y TRANSPORTE POTENCIALMENTE AFECTADAS

TS ESCENARIOS CLIMATICOS

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
AIA 87 87 87 87 103 103 103 103 103 103
BAKIO 8 8 16 16 20 20 20 32 32 32
BARRIKA 0 0 0 0 0 4 0 4 4 4
BERMEO 0 0 0 12 12 12 12 33 41
BILBAO 12 16 204 271 323 414 339 430 610 610
BUSTURIA 0 0 0 0 8 4 8 8 8
DEBA 0 0 0 0 64 80 76 80 84 88
DONOSTIA 0 64 64 89 257 305 261 777 429 1268
EA 44 44 44 48 48 48 48 48 48 52
ELANTXOBE 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
ERANDIO 943 959 1274 | 1278 | 1702 | 1936 | 1860 | 1960 | 2342 | 2535
ERRENTERIA 0 0 0 0 0 0 0 0 36 36
GERNIKA-LUMO 0 0 0 0 0 0 0 0 44 44
GETARIA 155 155 155 155 155 155 155 159 155 159
GETXO 0 0 0 0 0 0 0 1292 | 1496 1552
HONDARRIBIA 430 430 458 458 514 776 518 776 1332 1380
IRUN 192 285 919 947 1348 | 1463 | 1372 | 1507 | 1627 1627
LEIOA 0 0 0 0 8 36 8 280 317 696
MENDEXA 0 0 0 0 0 0 0 0 8
MUNDAKA 0 0 0 0 0 0 0 17 17
MUSKIZ 0 0 0 0 0 8 0 8 48 48
MUTRIKU 0 0 0 0 0 20 0 20 20 20
ONDARROA 80 88 132 160 245 289 269 297 373 373
ORIO 0 16 280 292 360 384 376 384 412 416
PASAIA 51 51 79 91 99 123 107 123 310 435
PLENTZIA 0 0 68 72 108 136 120 152 192 196
SESTAO 0 0 0 4 4 4 4 8 8
SUKARRIETA 0 0 0 0 0 4 0 4 8 8
USURBIL 0 0 8 8 8 8 8 8
VALLE 0 0 375 375 375 375 375 375 527 527
ZARAUTZ 0 0 0 16 12 16 16 16 16 16
ZUMAIA 48 60 361 377 477 545 477 565 693 701
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ESTIMACION DEL PORCENTAJE DE PERSONAS EMPLEADAS EN LA ACTIVIDADES DE
COMERCIO, HOSTELERIA Y TRANSPORTE POTENCIALMENTE AFECTADAS

e ESCENARIOS CLIMATICOS

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
AlA 22,54 | 22,54 | 22,54 | 22,54 | 26,68 | 26,68 | 26,68 | 26,68 | 26,68 | 26,68
BAKIO 1,94 | 1,94 | 387 | 3,87 | 484 | 484 | 484 | 7,75 | 7,75 7,75
BARRIKA 0 0 0 0 0 2 0 2 2 2
BERMEO 0 0 0 0 048 | 048 | 0,48 | 048 | 1,31 1,63
BILBAO 0,01 0,02 | 0,23 | 0,31 0,37 | 0,48 | 0,39 | 0,49 0,7 0,7
BUSTURIA 0 0 0 0 0 5,56 2,78 5,56 5,56 5,56
DEBA 0 0 0 0 4,41 5,51 523 | 5,51 5,79 6,06
DONOSTIA 0 0,12 0,12 0,17 0,48 0,57 0,49 1,44 0,8 2,36
EA 47,83 | 47,83 | 4,83 | 52,17 | 52,17 | 52,17 | 52,17 | 52,17 | 52,17 | 56,52
ELANTXOBE 21,43 | 21,43 | 21,43 | 21,43 | 21,43 | 21,43 | 21,43 | 21,43 | 21,43 | 21,43
ERANDIO 10,56 | 10,74 | 14,27 | 14,31 | 19,06 | 21,68 | 20,83 | 21,95 | 26,23 | 28,39
ERRENTERIA 0 0 0 0 0 0 0 0 0,57 0,57
GERNIKA-LUMO 0 0 0 0 0 0 0 0 1,12 1,12
GETARIA 19,67 | 19,67 | 19,67 | 19,67 | 19,67 | 19,67 | 19,67 | 20,18 | 19,67 | 20,18
GETXO 0 0 0 0 0 0 0 10,7 | 12,39 | 12,86
HONDARRIBIA 10,53 | 10,53 | 11,22 | 11,22 | 12,59 | 19,01 | 12,69 | 19,01 | 32,63 | 33,81
IRUN 0,87 | 1,28 | 414 | 4,27 | 6,08 | 6,59 | 6,18 | 6,79 | 7,33 7,33
LEIOA 0 0 0 0 0,08 | 0,36 | 0,08 | 2,81 3,18 6,99
MENDEXA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8,33
MUNDAKA 0 0 0 0 0 0 0 0 4,76 4,76
MUSKIZ 0 0 0 0 0 0,7 0 0,7 4,21 4,21
MUTRIKU 0 0 0 0 0 2,84 0 2,84 2,84 2,84
ONDARROA 52 572 | 858 | 10,4 | 15,93 | 18,79 | 17,49 | 19,31 | 24,25 | 24,25
ORIO 0 1,54 27 | 28,16 | 34,72 | 37,03 | 36,26 | 37,03 | 39,73 | 40,12
PASAIA 1,61 1,61 2,5 287 | 3,13 | 3,89 | 3,38 | 3,89 | 9,79 | 13,74
PLENTZIA 0 0 11,66 | 12,35 | 18,52 | 23,33 | 20,58 | 26,07 | 32,93 | 33,62
SESTAO 0 0 0 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,18 0,18
SUKARRIETA 0 0 0 0 0 7,55 0 7,55 | 15,09 | 15,09
USURBIL 0 0 0 028 | 0,28 | 0,28 | 0,28 | 0,28 | 0,28 0,28
VALLE 0 0 795 | 795 | 795 | 795 | 795 | 7,95 | 11,17 | 11,17
ZARAUTZ 0 0 0 0,3 0,23 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
ZUMAIA 249 | 3,12 | 18,76 | 19,59 | 24,79 | 28,33 | 24,79 | 29,37 | 36,02 | 36,43
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ESTIMACION DEL NUMERO DE PERSONAS EMPLEADAS EN ADMINISTRACION PUBLICA,
COMERCIO, SANIDAD Y SERVICIOS SOCIALES POTENCIALMENTE AFECTADAS

ESCENARIOS CLIMATICOS
MUNICIPIOS

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
BAKIO 0 0 0 0 0 4 0 4 4 4
BARAKALDO 0 0 0 0 0 4 0 4 8 8
BARRIKA 0 0 12 12 16 16 16 16 16 16
BILBAO 24 32 73 73 118 730 122 777 | 2180 | 2180
DEBA 0 0 0 0 33 33 33 33 41 45
DONOSTIA 0 12 12 16 85 97 89 260 363 550
EA 16 20 20 36 36 36 36 36 36 36
ELANTXOBE 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
ERANDIO 807 811 827 | 1002 | 1641 | 1661 | 1649 | 1661 | 1740 | 2498
GETARIA 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
GETXO 0 0 0 0 0 0 0 2128 | 2421 2437
HONDARRIBIA 48 48 48 48 56 64 64 64 223 227
IRUN 41 45 629 645 727 800 747 812 | 1386 | 1386
LEIOA 0 0 0 0 0 12 0 445 449 449
LEZO 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4
MUSKIZ 0 0 0 0 0 0 0 75 75
ONDARROA 28 28 40 215 262 309 262 309 317 317
ORIO 8 8 211 227 322 346 338 346 378 382
PASAIA 0 0 0 4 4 4 4 4 16 16
PLENTZIA 0 0 0 0 0 91 8 91 178 178
SESTAO 0 0 0 4 4 4 4 4 4 4
VALLE 0 0 0 0 0 0 0 0 6 6
ZARAUTZ 0 0 0 4 0 4 4 4 4 4
ZUMAIA 123 131 155 159 192 204 192 204 419 419
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ESTIMACION DEL PORCENTAJE DE PERSONAS EMPLEADAS EN ADMINISTRACION
PUBLICA, COMERCIO, SANIDAD Y SERVICIOS SOCIALES POTENCIALMENTE AFECTADAS

e ESCENARIOS CLIMATICOS

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
BAKIO 0 0 0 0 0 0,97 0 0,97 | 0,97 0,97
BARAKALDO 0 0 0 0 0 0,02 0 0,02 | 0,04 0,04
BARRIKA 0 0 3,58 3,58 4,78 4,78 4,78 4,78 4,78 4,78
BILBAO 0,02 | 0,03 | 0,07 | 0,07 | 0,11 0,69 | 0,12 | 0,74 | 2,07 2,07
DEBA 0 0 0 0 473 | 473 | 473 | 4,73 | 5,88 6,46
DONOSTIA 0 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,12 | 0,14 | 0,13 | 0,37 | 0,52 0,79
EA 18,82 | 23,53 | 23,53 | 42,35 | 42,35 | 42,35 | 42,35 | 42,35 | 42,35 | 42,35
ELANTXOBE 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
ERANDIO 10,05 | 10,1 10,3 | 12,48 | 20,44 | 20,68 | 20,54 | 20,68 | 21,67 | 31,11
GETARIA 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55
GETXO 0 0 0 0 0 0 0 14,46 | 16,45 | 16,56
HONDARRIBIA 1,29 1,29 1,29 1,29 | 1,51 1,72 1,72 1,72 | 5,99 6,1
IRUN 042 | 046 | 6,47 | 663 | 747 | 822 | 7,68 | 835 | 1425 | 14,25
LEIOA 0 0 0 0 0 0,14 0 527 | 5,32 5,32
LEZO 0 0 0 0 0 0 0 0 0,37 0,37
MUSKIZ 0 0 0 0 0 0 0 0 3,92 3,92
ONDARROA 1,88 1,88 | 2,69 | 14,46 | 17,62 | 20,78 | 17,62 | 20,78 | 21,32 | 21,32
ORIO 1,31 1,31 | 34,42 | 37,03 | 52,53 | 56,44 | 55,14 | 56,44 | 61,66 | 62,32
PASAIA 0 0 0 0,17 | 0,147 | 0,17 | 0,47 | 0,17 | 0,68 0,68
PLENTZIA 0 0 0 0 0 14,61 1,28 | 14,61 | 28,57 | 28,57
SESTAO 0 0 0 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 0,09
VALLE 0 0 0 0 0 0 0 0 0,34 0,34
ZARAUTZ 0 0 0 0,09 0 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 0,09
ZUMAIA 8,74 | 9,31 | 11,02 | 11,3 | 1365 | 14,5 | 13,65 | 14,5 | 29,78 | 29,78
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ESTIMACION DEL NUMERO DE PERSONAS EMPLEADAS EN EL RESTO DE LAS
ACTIVIDADES DEL SECTOR SERVICIOS POTENCIALMENTE AFECTADAS

ESCENARIOS CLIMATICOS
MUNICIPIOS

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
AlA 0 0 8 8 8 8 8 8 12 12
BAKIO 0 0 0 0 0 12 0 12 12 12
BARAKALDO 0 0 0 0 0 12 0 12 24 24
BARRIKA 0 0 4 4 8 12 8 16 16 20
BERMEO 0 0 0 0 0 4 0 4 4 4
BILBAO 4 4 179 | 183 | 231 280 | 239 | 296 | 464 464
BUSTURIA 0 0 0 0 4 4 4 4 4 4
DEBA 0 0 0 0 64 88 80 92 112 116
DONOSTIA 0 12 8 16 160 | 168 | 168 | 593 | 375 860
EA 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16
ERANDIO 579 | 579 | 653 | 661 806 | 885 | 818 | 893 | 1085 | 1150
ERRENTERIA 0 0 0 0 0 0 0 0 12 12
GERNIKA-LUMO 0 0 0 0 0 0 0 0 114 114
GETARIA 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
GETXO 0 0 0 0 0 0 0 1050 | 1186 | 1230
HONDARRIBIA 32 32 44 44 64 64 64 64 188 216
IRUN 103 | 103 | 522 | 526 | 622 | 682 | 650 | 714 | 798 798
LEIOA 0 0 0 0 0 91 0 635 | 777 781
LEKEITIO 0 0 0 0 0 4 0 4 4 4
ONDARROA 4 12 84 84 88 88 88 120 | 145 145
ORIO 0 8 132 | 156 | 208 | 224 | 220 | 224 | 244 264
PASAIA 4 4 4 4 4 4 4 4 44 81
PLENTZIA 0 0 36 36 40 52 40 56 72 72
SUKARRIETA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
VALLE 0 0 0 0 0 0 0 0 28 28
ZUMAIA 8 43 247 | 263 | 318 | 342 | 326 | 354 | 466 470
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ESTIMACION DEL PORCENTAJE DE PERSONAS EMPLEADAS EN EL RESTO DE LAS
ACTIVIDADES DEL SECTOR SERVICIOS POTENCIALMENTE AFECTADAS

TGS ESCENARIOS CLIMATICOS

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
AlA 0 0 3,15 | 3,15 | 3,15 | 3,15 | 3,15 | 3,15 | 4,72 4,72
BAKIO 0 0 0 0 0 5,66 0 5,66 | 5,66 5,66
BARAKALDO 0 0 0 0 0 0,12 0 0,12 0,24 0,24
BARRIKA 0 0 323 | 323 | 645 | 968 | 645 | 129 | 129 | 16,13
BERMEO 0 0 0 0 0 0,33 0 0,33 | 0,33 0,33
BILBAO 0 0 0,19 | 0,19 | 0,24 | 0,29 | 0,25 | 0,31 | 0,48 0,48
BUSTURIA 0 0 0 0 6,67 | 6,67 | 6,67 | 6,67 | 6,67 6,67
DEBA 0 0 0 0 12,52 | 17,22 | 15,66 18 21,92 22,7
DONOSTIA 0 0,02 | 0,01 | 0,03 | 0,27 | 0,28 | 0,28 | 0,98 | 0,62 1,43
EA 66,67 | 66,67 | 66,67 | 66,67 | 66,67 | 66,67 | 66,67 | 66,67 | 66,67 | 66,67
ERANDIO 11,38 | 11,38 | 12,83 | 12,99 | 15,84 | 17,39 | 16,08 | 17,55 | 21,32 22,6
ERRENTERIA 0 0 0 0 0 0 0 0 0,4 0,4
GERNIKA-LUMO 0 0 0 0 0 0 0 0 6,41 6,41
GETARIA 8,37 | 837 | 837 | 837 | 837 | 837 | 837 | 837 | 837 8,37
GETXO 0 0 0 0 0 0 0 746 | 8,42 8,74
HONDARRIBIA 194 | 1,94 | 2,67 | 267 | 3,88 | 3,88 | 3,88 | 3,88 | 11,39 | 13,08
IRUN 142 | 142 | 722 | 727 | 86 | 943 | 899 | 9,87 | 11,03 | 11,03
LEIOA 0 0 0 0 0 1,59 0 11,07 | 13,55 | 13,62
LEKEITIO 0 0 0 0 0 0,83 0 0,83 | 0,83 0,83
ONDARROA 0,59 1,78 | 12,44 | 12,44 | 13,04 | 13,04 | 13,04 | 17,78 | 21,48 | 21,48
ORIO 0 1,45 | 23,96 | 28,31 | 37,75 | 40,65 | 39,93 | 40,65 | 44,28 | 47,91
PASAIA 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 2,96 5,45
PLENTZIA 0 0 7,9 | 7,96 | 885 | 11,56 | 8,85 | 12,39 | 15,93 | 15,93
SUKARRIETA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20
VALLE 0 0 0 0 0 0 0 0 1,5 1,5
ZUMAIA 0,93 | 4,99 | 28,65 | 30,51 | 36,89 | 39,68 | 37,82 | 41,07 | 54,06 | 54,52
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TABLAS SUELO RESIDENCIAL E INDUSTRIAL (ACTIVIDADES ECONOMICAS)
HECTAREAS DE SUPERFICIE RESIDENCIAL POTENCIALMENTE AFECTADAS

ESCENARIOS CLIMATICOS
MUNICIPIOS

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
AlA 0,45 | 0,46 | 052 1 053 | 06 | 0,68 | 0,62 | 0,69 | 0,77 | 0,8
ARRATZU 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ASTIGARRAGA 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,05 | 0,06 | 0,09 | 0,11
BAKIO 0,74 | 0,86 | 0,88 | 1,07 | 4,13 | 6,67 | 4,68 | 7,24 |10,12|10,94
BARAKALDO 0,45 | 0,46 | 1,48 | 153 | 1,96 | 2,61 | 2,08 | 3,3 | 52 | 557
BARRIKA 0,18 | 0,23 | 1,18 | 1,28 | 1,69 | 1,91 | 1,78 | 1,94 | 212 | 2,17
BERMEO 0 0 |0,01]001]|001]001]001]|0,01]0,03] 0,04
BILBAO 11,86 | 13,09 | 33,63 | 36,05 | 45,8 | 52,83 47,59 | 54,18 | 61,4 | 62,45
BUSTURIA 0,82 | 084 | 1,01 | 1,07 | 269 | 3,26 | 2,86 | 3,37 | 3,73 | 3,76
DEBA 0,03 | 0,04 | 0,06 | 0,06 | 081 | 1,15| 0,9 | 14 | 2,76 | 2,88
DONOSTIA 263 | 2,81 922|949 [16,63 (18,37 (17,21|22,29| 21,8 | 25,76
EA 0,81 | 1,03 0,93 | 1,18 | 1,09 | 1,19 | 1,29 | 1,38 | 1,32 | 1,51
ELANTXOBE 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09
ERANDIO 10,8 | 11,52 [14,55|15,05| 16,9 | 18,09 |17,25 | 18,45 | 19,97 | 20,21
ERRENTERIA 0,56 | 0,58 | 0,66 | 0,68 | 0,74 | 0,84 | 0,79 | 0,86 | 1,03 | 1,09
FORUA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
GAUTEGIZ-ARTEAGA| 0 0 |0,01]0,02]002]003]0,03]| 0,04 | 0,06 | 0,07
GERNIKA-LUMO 0,14 | 0,14 | 0,16 | 0,16 | 0,21 | 0,62 | 0,22 | 0,68 | 6,07 | 6,35
GETARIA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
GETXO 0 0 0 0 0 | 0,01 0 [20,39|24,37 (25,14
GORLIZ 0,17 | 0,17 | 0,17 | 0,17 | 0,17 | 0,19 | 0,18 | 0,19 | 0,24 | 0,24
HONDARRIBIA 10,54 (10,92 | 13,56 | 13,89 | 15,21 | 16,22 | 15,43 | 16,54 | 22,78 | 23,45
IBARRANGELU 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04
IRUN 51 | 552 | 67 |683]733|787|745| 8 |844| 85
ISPASTER 0 0 0 0 0 0 0 0 |0,02]0,02
KORTEZUBI 0 0 |0,01]0,01]|003]003]|003]|0,04|0,04|0,05
LEIOA 055|057 |068| 07 |0,76|0,82]0,78 | 1,12 | 1,94 | 2,07
LEKEITIO 022 ]024] 03 1032|039 |048 | 04 | 054|074 | 0,77
LEMOIZ 0,13 10,13 | 0,14 | 0,15 | 0,16 | 0,17 | 0,16 | 0,17 | 0,17 | 0,17
LEZO 0 0 0 0 0 0 0 0 | 0,05 0,05
LOIU 009 01 |011]011]0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,13 | 0,27 | 0,3
MENDEXA 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,07 | 0,09 | 0,07 | 0,09 | 0,11 | 0,11
MUNDAKA 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,05 | 0,06 | 0,07 | 0,06 | 0,07 | 0,08 | 0,09
MURUETA 0 0 |0,01]003]|013] 017 |0,15| 0,17 | 0,24 | 0,25
MUSKIZ 0,17 1 0,18 10,19 | 0,2 | 0,22 | 0,32 | 0,23 | 0,37 | 1,06 | 1,13
MUTRIKU 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,05 | 0,06 | 0,05 | 0,06 | 0,09 | 0,1
ONDARROA 596 | 6,42 | 899 | 9,44 {10,66|11,31(10,85|11,44|12,06|12,17
ORIO 069 | 072|696 | 747 | 93 11 | 9,73 | 11,36 | 13,56 | 13,85
PASAIA 0,58 | 0,64 | 0,87 | 0,92 | 1,22 | 1,42 | 127 | 161 | 282 | 3
PLENTZIA 11,96 | 12,32 13,83 | 14,08 | 15,75 | 18,45 | 16,4 | 18,82 20,35 | 20,53
PORTUGALETE 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08
SANTURTZI 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SESTAO 0,39 | 0,42 | 1,01 | 1,78 | 2,61 | 3,04 | 2,72 | 3,12 | 3,63 | 3,71
SOPELA 0 0 0 0 |0,01]001]001]0,01]0,01]| 0,01
SUKARRIETA 0 0 0 0 0 | 0,01 0 |0,04|0,07]0,07
USURBIL 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,06 | 0,09 | 0,06 | 0,1 | 0,24 | 0,27
ZARAUTZ 2,16 | 2,43 | 3,33 | 3,61 | 4,33 | 5,37 | 492 | 558 | 6,49 | 6,71
ZESTOA 0,11 10,12 ] 0,15] 0,16 | 0,22 | 0,26 | 0,23 | 0,27 | 0,29 | 0,3
ZIERBENA 0 0 0 0 0 0 0 0 |0,01] 0,01
ZUMAIA 24 | 295|659 |715|10,17|12,57|10,72 13,16 | 16,78 | 17,25
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PORCENTAJE DE SUPERFICIE RESIDENCIAL POTENCIALMENTE AFECTADO

ESCENARIOS CLIMATICOS
MUNICIPIOS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

AlA 14 | 145 (162|166 | 1,87 | 2,11 | 1,95 | 2,16 | 2,41 | 2,49
ARRATZU 0 0 0 0 0 0 0 0 | 0,01 0,01
ASTIGARRAGA 0,06 | 0,06 | 0,08 0,08 | 01 [0,11] 0,1 | 0,12 ] 0,19 | 0,21
BAKIO 0,39 | 0,45 | 0,46 | 0,57 | 2,17 | 3,51 | 2,47 | 3,81 | 5,34 | 5,77
BARAKALDO 025|026 083|086 | 11 | 146|117 | 1,85 | 2,92 | 3,12
BARRIKA 0,29 | 0,36 | 1,89 | 2,05 | 2,69 | 3,05 | 2,84 | 3,1 | 3,4 | 3,46
BERMEO 0 0 |0,01]001]|001]001]001]|0,01] 0,04 | 0,04
BILBAO 1,06 | 1,17 | 3,01 | 323 | 41 | 473 | 426|485 | 55 | 559
BUSTURIA 0,88 | 091|108 | 1,15 | 2,89 | 351 | 3,08 | 3,62 | 4,01 | 4,05
DEBA 0,08 (009|014 015 | 2 |284 | 222|347 |6,82] 712
DONOSTIA 0,19 | 02 | 066|068 | 12 [ 132|124 | 16 | 1,57 | 1,85
EA 10,39 (13,31 11,99 | 15,15 | 14,02 | 15,31 [ 16,64 | 17,76 | 17,06 | 19,45
ELANTXOBE 11 | 114 | 114 | 116 | 1,15 | 1,17 | 118 | 1,2 | 1,18 | 1,22
ERANDIO 7,55 | 8,05 | 10,16 | 10,52 [ 11,81 | 12,64 | 12,05 | 12,89 | 13,96 | 14,12
ERRENTERIA 0,21]022]025]|025|0,28|032]| 0,3 |0,32]0,39 | 0,41
FORUA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

GAUTEGIZ-ARTEAGA| 0 0 |0,02]0,02]003]|004]|0,03]|0,04|0,07 ] 0,08
GERNIKA-LUMO 0,12 10,12 10,13 ] 0,14 | 0,17 | 0,51 | 0,18 | 0,57 | 5,05 | 5,29
GETARIA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 0,01
GETXO 0 0 0 0 0 0 0 |311]371]383
GORLIZ 0,09 | 0,09 009|009 01| 01 | 01 |0,11] 0,13 ] 0,13
HONDARRIBIA 33 | 342 | 425|435 | 4,76 | 508 | 483 | 518 | 7,13 | 7,34
IBARRANGELU 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,08 | 0,08 | 0,09 | 0,08 | 0,09 | 0,1 | 0,1

IRUN 511|552 |6,71 | 683|734 | 788|745 8,01 | 845 | 8,51
ISPASTER 0 0 0 0 0 | 0,01 0 |0,01]0,04 | 0,04
KORTEZUBI 0 0 |004]005| 01014011015 | 0,18 | 0,18
LEIOA 0,25 | 0,26 | 0,31 0,320,355 | 0,37 | 0,36 | 0,51 | 0,88 | 0,94
LEKEITIO 0,35 0,38 |049 ]| 051062077 065|087 | 12 | 1,24
LEMOIZ 0,26 | 0,27 | 029 ]| 0,3 | 0,32 0,33 |0,33|0,34|035] 0,35
LEZO 0 0 0 0 0 0 0 0 |05 0,16
LOIU 0,11 10,11 ]012] 0,12 |013 | 0,14 | 0,13 | 0,14 | 0,3 | 0,34
MENDEXA 0,17 | 0,18 | 0,21 | 0,22 | 0,26 | 0,34 | 0,28 | 0,36 | 0,43 | 0,44
MUNDAKA 0,25 | 0,27 | 0,34 | 037 | 042 | 05 | 0,45 | 0,52 | 0,61 | 0,65
MURUETA 0 0 [005]| 01 |052]|066]|059]|0,68]0,95] 0,98
MUSKIZ 0,22 | 0,230,225 | 025|028 | 042 | 0,29 | 0,47 | 1,37 | 1,46
MUTRIKU 0,09 (009 01 |011 011 |013]|0,11 | 0,14 | 0,21 | 0,23
ONDARROA 11,93 (12,85|17,98 | 18,88 (21,32 (22,63 | 21,7 | 22,88 |24,13 | 24,35
ORIO 1,76 | 1,83 [17,77[19,08 | 23,73]28,09|24,84| 29 |34,61|35,35
PASAIA 1,07 | 1,17 | 1,6 | 1,69 | 223 | 259 | 2,31 | 2,94 | 516 | 5,48
PLENTZIA 11,49 (11,83 13,29 (13,53 15,13 (17,72 | 15,76 | 18,08 | 19,54 | 19,72
PORTUGALETE 0,05 | 0,05 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06
SANTURTZI 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

SESTAO 0,43 048 | 114 | 2 | 294|343 | 3,06 | 3,52 | 408 | 4,18
SOPELA 0 0 0 0 0 0 0 0 |0,01] 0,01
SUKARRIETA 0 0 0 0 0 [006|] 0 |0,17]0,29 | 0,31
USURBIL 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,07 | 0,12 | 0,08 | 0,13 | 0,33 | 0,35
ZARAUTZ 14 | 157 | 215|233 | 2,8 | 3,47 | 3,18 | 3,61 | 4,19 | 4,33
ZESTOA 0,3 /031| 04 | 044|059 | 069|062 0,71 0,78 | 0,79
ZIERBENA 0 0 0 0 0 0 0 0 |0,01] 0,01
ZUMAIA 291|358 | 8 |867 12341525 13 |15,97|20,35|20,92
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ECONOMICAS)

ESCENARIOS CLIMATICOS
MUNICIPIOS

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
AlA 353 | 399 | 632 | 688 | 83 | 876 | 843 | 885 | 9,21 9,23
AMOROTO 0,1 01 o011 ] 0111012013 | 012 | 013 ]| 0,14 | 0,14
ASTIGARRAGA 0,36 | 0,36 | 04 | 041 | 044 | 048 | 045 | 049 | 0,53 | 0,54
BARAKALDO 788 | 84 |1142]1219 16,34 | 20,89 | 17,58 | 22,07 | 26,24 | 27,11
BERRIATUA 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,05 | 0,06 | 0,08 | 0,09
BILBAO 075 | 08 | 098 | 101 | 136 | 223 | 153 | 249 | 432 | 454
BUSTURIA 0 0 0 0 0 0 0 0 0,01 0,01
DONOSTIA 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,07 | 0,08 | 007 | 0,13 | 0,28 | 0,36
ERANDIO 10,18 | 11,37 | 18,77 | 20,51 | 28,16 | 38,77 | 30,34 | 41,35 | 52,61 | 54,46
ERRENTERIA 0 0 0,02 0 0,31 | 267 | 063 | 3,08 | 4,34 | 444
FORUA 0 0 0 0 0 0 0 0 0,02 | 0,04
GETARIA 882 | 9,09 | 898 | 919 | 914 | 92 | 927 | 932 | 9,29 9.4
GETXO 0,84 | 0,88 | 0,97 1 1,16 | 1,89 | 1,25 | 2,02 | 366 | 4,04
HONDARRIBIA 252 | 26 | 285 | 292 | 318 | 3,29 | 321 | 3,31 | 3,51 3,53
IRUN 097 | 115 | 155 | 163 | 1,93 | 206 | 199 | 207 | 2,14 3,9
LEIOA 0,73 1 0,77 | 091 | 1,06 | 157 | 11,95 | 167 | 17,07 | 2597 | 27,68
LEMOIZ 119 | 121 | 125 | 127 | 131 | 138 | 135 | 14 | 146 | 147
LEZO 0 0 0 0 0 0,93 | 0,02 | 1,33 | 393 4.1
LOIU 0 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 0,01
MUNDAKA 039 | 04 | 042 | 043 | 045 | 052 | 047 | 17 | 297 | 3,12
MURUETA 1,3 | 161 | 285 | 298 | 326 | 342 | 331 | 344 | 346 | 346
MUSKIZ 6,25 | 629 | 657 | 669 | 707 | 743 | 718 | 754 | 7,94 | 8,01
MUTRIKU 0,57 | 0,58 | 064 | 065 | 0,76 1 0,79 | 1,09 | 15 1,54
ONDARROA 029 | 03 | 038 | 041 | 09 | 105 | 095 | 109 | 1,37 | 142
ORIO 032 | 034 | 09 | 104 | 128 | 14 | 131 | 143 | 152 | 154
SESTAO 1,23 | 1,31 110,96 | 11,25 | 12,9 | 16,96 | 13,47 | 18,65 | 24,94 | 26,41
SONDIKA 03 | 031 ] 035|036 | 041 | 051 | 043 | 0555 | 0,86 | 0,93
USURBIL 0 0 0 0 0 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,04 | 0,05
VALLE 0 0 918 | 97 | 1115|1364 | 11,37 | 15 | 347 | 37,79
ZARAUTZ 067 | 069 | 08 | 084 | 113 | 127 | 116 | 13 | 145 | 148
ZUMAIA 462 | 6,75 | 9,16 | 10,79 | 13,41 | 15,58 | 14,09 | 16,11 | 19,13 | 19,46
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PORCENTAJE DE  SUPERFICIE INDUSTRIAL  (ACTIVIDADES ECONOMICAS)
POTENCIALMENTE AFECTADAS

ESCENARIOS CLIMATICOS
MUNICIPIOS

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
AIA 9,72 | 10,99 | 17,42 | 18,96 | 22,87 | 24,14 | 23,22 | 24,38 | 25,35 | 25,42
AMOROTO 2,75 2,8 3,09 | 3,15 | 3,37 | 3,57 | 3,42 3,6 3,88 3,95
ASTIGARRAGA 0,43 | 0,44 | 0,49 0,5 053 | 058 | 0,54 | 0,59 | 0,65 0,65
BARAKALDO 4 426 | 579 | 6,18 | 829 | 10,59 | 891 | 11,19 | 13,3 | 13,75
BERRIATUA 0,17 0,18 0,21 0,22 0,27 0,36 0,3 0,38 0,5 0,55
BILBAO 0,91 0,98 1,19 1,24 1,66 2,72 1,86 3,04 5,27 5,54
BUSTURIA 0,12 | 0,12 | 0,14 | 0,14 | 0,25 | 0,54 | 0,26 | 0,75 1,3 1,32
DONOSTIA 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,04 | 0,08 0,1
ERANDIO 5,11 5,71 9,42 | 10,3 | 14,14 | 19,46 | 15,23 | 20,76 | 26,41 | 27,34
ERRENTERIA 0 0 0,03 0 0,35 | 2,98 0,7 3,44 | 4,85 4,96
FORUA 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2
GETARIA 38,17 | 39,36 | 38,85 | 39,79 | 39,55 | 39,84 | 40,11 | 40,33 | 40,22 | 40,71
GETXO 578 | 6,07 6,7 6,9 7,97 | 13,01 8,6 | 13,94 | 25,25 | 27,84
HONDARRIBIA 7,02 722 | 792 | 812 | 883 | 9,14 | 892 | 919 | 9,74 9,8
IRUN 0,39 | 046 | 063 | 0,66 | 0,78 | 0,83 0,8 0,84 | 0,86 1,57
LEIOA 053 | 0,56 | 0,66 | 0,77 | 1,14 | 8,72 | 1,21 | 12,44 | 18,93 | 20,18
LEMOIZ 282 | 285 | 296 | 3,01 3,11 3,26 | 3,19 | 3,31 3,45 3,47
LEZO 0 0 0 0 0 1,59 | 0,03 | 2,27 | 6,69 6,99
LOIU 0 0 0 0 0 0 0 0,01 0,01 0,01
MUNDAKA 2,38 2,44 2,55 2,61 2,77 3,2 2,86 | 10,43 | 18,19 | 19,08
MURUETA 31,81 | 39,31 | 69,8 | 72,94 | 79,83 | 83,68 | 80,98 | 84,2 | 84,7 | 84,73
MUSKIZ 3,41 343 | 3,58 | 3,65 | 3,85 | 4,05 | 3,91 411 | 4,33 4,36
MUTRIKU 349 | 3,57 | 3,95 4 465 | 6,12 | 4,86 6,7 9,21 9,46
ONDARROA 2,51 2,55 3,25 3,5 7,66 8,98 8,11 9,32 | 11,67 12,1
ORIO 1,58 | 1,64 | 466 | 506 | 6,23 | 6,85 | 6,41 6,99 | 7,44 7,52
SESTAO 1,21 1,3 | 10,83 | 11,12 | 12,75 | 16,76 | 13,31 | 18,43 | 24,65 | 26,1
SONDIKA 054 | 057 | 064 | 066 | 0,75 | 0,93 | 0,79 1 1,57 1,71
USURBIL 0 0 0 0 0 0,01 0,01 0,02 | 0,05 0,06
VALLE 0 0 5,88 | 6,21 7,14 | 8,73 | 7,28 9,6 | 22,21 | 24,19
ZARAUTZ 1,17 1,2 1,41 147 | 197 | 223 | 2,04 | 2,28 | 2,54 2,59
ZUMAIA 7,27 | 10,63 | 14,42 | 16,97 | 21,1 | 24,51 | 22,17 | 25,35 | 30,1 30,61
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TABLAS IDENTIFICACION DE SUBSISTEMAS CRITICOS

&4 . _EUSKO JAURLARITZA
GOBIERNO VASCO

LISTADO DE SUBSISTEMAS CRITICOS DE TIPO PUNTO POTENCIALMENTE AFECTADOS
POR INUNDACION, LAS COORDENADAS SON UTM (METROS), HUSO 30 ETRS

ESCENARIOS CLIMATICOS

INFRAESTRUCTURAS X Y 1121314567189 10
Clinica IMQ Zorrozaurre 503.890 4.790.561 X
EDAR Ea 533.736 4.803.373 X X | x| x| x| x|x X
EDAR Gernika 526.407 4.796.855 X | x| x| x|x X
Residuos aire BEFESA ZINC ASER,S A, 504.107 | 4.794.244 X | x X
Residuos aire BILBAINA ALQUITRANES 502.166 | 4.792.608 X X | x X
Residuos aire FAES FARMA 499.620 | 4.796.425 X X | x X
Residuos aire INDUMETAL RECYCLING S, A 504.179 | 4.793.987 X X
SESESE;?X;? PRODUCTOS TUBULARES (CENTRO 498.934 4.793.919 X X
Residuos aire RECUBRIMIENTOS IREKI 498.929 | 4.794.171 X X
Residuos aire Vidrieria y Cristaleria de Lamiaco,S.A. 499.471 4.796.292 X X | x X
Subestacion ST Babcok Wilcox 499.861 4.794.644 X X | x X
Subestacion 501.012 4.795.100 X | x| x| x|x X

LISTADO DE SUBSISTEMAS CRITICOS DE TIPO LINEA POTENCIALMENTE AFECTADOS EN

CADA ESCENARIO CLIMATICO DE INUNDACION,

TRAMOS DE MAS DE 200 M:
ESCENARIO 1

ESCENARIO 2

ESCENARIO 3

Nombre X ini, (m) | y ini, (m) [ x fin (m) | y fin (m) | Long. (m)
Tranvia Metro de Bilbao-Linea | 502.105 |4.794.394 | 502.026 |4.794.811 424
Tranvia Metro de Bilbao-Linea | 502.023 |4.794.810 | 502.098 | 4.794.410 407
Carreteras principales N-638 | 596.560 |4.800.213 | 596.788 | 4.800.272 236
Carreteras principales GI-3161 | 570.594 | 4.791.314 | 570.412 | 4.791197 216
Nombre X ini, (m) | y ini, (m) [ x fin (m) | y fin (m) | Long. (m)
Tranvia Metro de Bilbao-Linea | 502.107 |4.794.383 | 502.026 | 4.794.811 435
Tranvia Metro de Bilbao-Linea | 502.023 |4.794.810 | 502.098 | 4.794.410 407
Carreteras principales N-638 | 596.560 |4.800.213 | 596.788 | 4.800.272 236
Carreteras principales GI-3161 | 570.595 | 4.791.314 | 570.412 | 4.791.197 217
Nombre x ini, (m) | y ini, (m) | x fin (m) | y fin (m) | Long. (m)
Tranvia Metro de Bilbao-Linea | 502.023 | 4.794.810 | 502.107 | 4.794.364 453
Tranvia Metro de Bilbao-Linea | 502.110 |4.794.365 | 502.026 | 4.794.811 453
Carreteras principales GI-636 | 598.447 |4.799.615 | 598.772 | 4.799.405 387
Ferrocarril Bilbo-Bermeo 526.855 [4.798.534 | 526.915 | 4.798.884 355
Ferrocarril Bilbo-Bermeo 526.913 [4.799.290 | 526.717 | 4.799.548 324
Carreteras principales N-638 | 596.560 |4.800.213 | 596.788 | 4.800.272 236
Carreteras principales GI-3161 | 570.601 | 4.791.319 | 570.412 | 4.791.197 225

UNICAMENTE SE MUESTRAN LOS
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ESCENARIO 4

EUSKO JAURLARITZA
GOBIERNO VASCO

NOUSTRIA, TRANTSIO
ENERGETIO ETA
PSANGARRITASUN SAILA
CRPARTAMINTO OE INDUSTRIA
TRANSICION ENEROETICA Y
SOSTENBLIAD

ESCENARIO 5

ESCENARIO 6

Nombre X ini, (m) | y ini, (m) | x fin (m) | y fin (m) | Long. (m)
Ferrocarril Bilbo-Bermeo 526.919 [4.799.280 | 526.560 | 4.799.751 592
Tranvia Metro de Bilbao-Linea | 502.110 [4.794.364 | 502.026 |4.794.811 454
Tranvia Metro de Bilbao-Linea | 502.023 |4.794.810 | 502.107 [4.794.364 453
Ferrocarril Bilbo-Bermeo 526.854 |4.798.532 | 526.926 | 4.798.947 421
Carreteras principales GI-636 | 598.447 |4.799.615 | 598.772 | 4.799.405 387
Carreteras principales Bl-711 502.161 [4.793.654 | 502.040 | 4.793.873 249
Carreteras principales N-638 | 596.560 |4.800.213 | 596.788 [4.800.272 236
Carreteras principales GI-3161 | 570.602 |4.791.320 | 570.412 | 4.791.197 227
Nombre X ini, (m) | y ini, (m) | x fin (m) | y fin (m) | Long. (m)
Ferrocarril Bilbo-Bermeo 526.840 [4.798.460 | 526.296 | 4.800.092 1859
Tranvia Metro de Bilbao-Linea 502.113 [4.794.302 | 502.026 |4.794.811 517
Tranvia Metro de Bilbao-Linea 502.023 [4.794.810 | 502.110 | 4.794.302 516
Carreteras principales GI-636 598.447 [4.799.615 | 598.772 | 4.799.405 387
Ferrocarril Red FF,CC La Naval-Sestao [ 500.987 |4.795.078 | 501.297 [4.794.990 335
Ferrocarril Bilbo-Bermeo 526.508 [4.797.829 | 526.660 | 4.798.104 313
Carreteras principales BI-711 502.161 | 4.793.654 | 502.012 | 4.793.920 303
Ferrocarril Bilbo-Bermeo 526.669 [4.798.120 | 526.790 | 4.798.338 249
Carreteras principales N-638 596.560 [4.800.213 | 596.788 | 4.800.272 236
Carreteras principales GI-3161 570.607 [4.791.326 | 570.412 | 4.791.197 235
Ferrocarril Bilbo-Donostia Euskotren) | 552.252 |4.793.529 | 5§52.283 |4.793.750 223
Ferrocarril Lutxana-Sondika 504.770 [4.794.163 | 504.551 | 4.794.166 219
Carreteras principales GI-636 600.017 [4.799.552 | 600.228 | 4.799.602 217
Ferrocarril Lutxana-Sondika 503.101 [4.794.162 | 502.942 | 4.794.028 212
Tranvia Metro de Bilbao-Linea 501.983 [4.795.018 | 502.023 | 4.794.810 211
Tranvia Metro de Bilbao-Linea 502.026 [4.794.811 | 501.987 | 4.795.016 208
Ferrocarril Bilbo-Donostia (Euskotren) | 552.259 [4.793.540 | 552.284 | 4.793.746 207
Ferrocarril Alonsotegi-Burtzefia 502.082 [4.792.474 | 502.255 | 4.792.462 203
Nombre X ini (m) | y ini(m) | x fin (m) | y fin (m) | Long. (m)
Ferrocarril Bilbo-Bermeo 526.840 |4.798.458 | 526.260 |[4.800.139 1921
Ferrocarril Bilbo-Bermeo 526.258 |4.800.141 | 525.924 |4.800.604 572
Tranvia Metro de Bilbao-Linea 502.113 14.794.302 | 502.026 |4.794.811 517
Tranvia Metro de Bilbao-Linea 502.023 14.794.810 | 502.110 |4.794.302 516
Ferrocarril Red FF.CC La Naval-Sestao | 500.987 |4.795.078 | 501.378 |4.795.110 481
Carreteras principales BI-711 502.161 [4.793.654 | 501.961 |4.794.048 442
Carreteras principales GI-636 598.447 14.799.615| 598.772 |4.799.405 387
Ferrocarril Lutxana-Sondika 504.798 |4.794.163 | 504.477 |4.794.190 325
Ferrocarril Bilbo-Santurtzi 501.981 14.792.552 | 502.012 [4.792.874 322
Ferrocarril Bilbo-Bermeo 526.508 |4.797.828 | 526.660 |[4.798.104 314
Ferrocarril Red FF.CC Puerto Pasaia 588.992 14.797.311 | 588.697 |4.797.334 309
Ferrocarril Lutxana-Sondika 503.150 |4.794.180 | 502.921 |4.793.999 300
Carreteras principales Bl-2122 504.310 |4.805.463 | 504.037 |4.805.576 295
Ferrocarril Lutxana-Sondika 504.103 |4.794.391 | 503.839 |4.794.440 273
Ferrocarril Lutxana-Sondika 504.450 |4.794.204 | 504.214 |4.794.332 268
Carreteras principales GI-636 599.971 14.799.544 | 600.228 |4.799.602 263
Ferrocarril Bilbo-Bermeo 526.669 |4.798.120 | 526.795 |4.798.348 259
Carreteras principales GI-3161 570.610 14.791.332| 570.412 |4.791.197 241
Carreteras principales N-638 596.560 |4.800.213 | 596.788 | 4.800.272 236
Ferrocarril Bilbo-Donostia (Euskotren) 552.252 |4.793.529 | 552.285 |4.793.764 236
Carreteras principales BI-711 500.823 |4.795.777 | 501.032 |4.795.668 235
Carreteras principales N-634 560.148 |4.793.256 | 560.085 |4.793.034 230
Ferrocarril Bilbo-Donostia 552.259 14.793.540 | 552.285 [4.793.764 226
Ferrocarril Bilbo-Muskiz 501.988 14.792.649 | 502.009 [4.792.873 225
Tranvia Metro de Bilbao-Linea 501.981 [4.795.030 | 502.023 |4.794.810 223
Carreteras principales BI-735 503.859 |4.794.567 | 504.078 |4.794.550 221
Tranvia Metro de Bilbao-Linea 502.026 |4.794.811 | 501.984 |[4.795.028 220
Ferrocarril Red FF.CC Puerto Pasaia 587.471 [4.797.120 | 587.658 |4.797.015 214
Carreteras principales BI-711 499.959 |4.796.074 | 500.161 | 4.796.006 213
Carreteras principales BI-735 503.869 |4.794.580 | 504.078 |4.794.550 213
Ferrocarril Alonsotegi-Burtzefia 502.082 |4.792.474 | 502.255 |4.792.462 203
Ferrocarril Red FF.CC La Naval-Sestao | 500.805 |4.795.166 | 500.987 |4.795.078 203
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ESCENARIO 7
Nombre X ini (m) | y ini(m) | x fin (m) | y fin (m) | Long. (m)
Ferrocarril Bilbo-Bermeo 526.840 | 4.798460 | 526.260 |4.800.139 1919
Tranvia Metro de Bilbao-Linea 502.113 | 4.794302 | 502.026 | 4.794.811 517
Tranvia Metro de Bilbao-Linea 502.023 | 4.794810 | 502.110 |4.794.302 516
Carreteras principales GI-636 598.447 | 4.799615| 598.772 |4.799.405 387
Ferrocarril Red FF,CC La Naval-Sestao | 500.987 | 4.795078 | 501.302 | 4.794.992 341
Carreteras principales BI-711 502.161 | 4.793654 | 502.006 | 4.793.930 316
Ferrocarril Bilbo-Bermeo 526.508 | 4.797829 | 526.660 |4.798.104 313
Ferrocarril Bilbo-Bermeo 526.669 | 4.798120 | 526.790 |4.798.339 250
Carreteras principales N-638 596.560 | 4.800213 | 596.788 |4.800.272 236
Ferrocarril Bilbo-Donostia (Euskotren) | 552.252 | 4.793529 | 552.285 |4.793.764 236
Carreteras principales GI-3161 570.607 | 4.791326 | 570.412 |4.791.197 235
Ferrocarril Lutxana-Sondika 504.421 | 4.794220 | 504.214 |4.794.332 234
Ferrocarril Lutxana-Sondika 503.111 [ 4.794166 | 502.936 |4.794.020 233
Ferrocarril Lutxana-Sondika 504.779 | 4.794163 | 504.546 | 4.794.167 233
Carreteras principales GI-636 600.005 | 4.799550 | 600.228 |4.799.602 229
Ferrocarril Bilbo-Donostia (Euskotren) | 552.259 | 4.793540 | 552.285 |4.793.764 226
Tranvia Metro de Bilbao-Linea 502.026 | 4.794811 | 501.986 |4.795.022 214
Tranvia Metro de Bilbao-Linea 501.983 | 4.795020 | 502.023 | 4.794.810 212
Ferrocarril Bilbo-Bermeo 526.252 | 4.800149 | 526.122 | 4.800.316 211
Ferrocarril Alonsotegi-Burtzefha 502.082 | 4.792474 | 502.255 |4.792.462 203
ESCENARIO 8
Nombre xini(m) | yiniim) | xfin (m) y fin (m) Long. (m)
Ferrocarril Bilbo-Bermeo 526.839 | 4.798.456 526.260 4.800.139 1.923
Ferrocarril Bilbo-Bermeo 526.258 | 4.800.141 525.890 4.800.666 641
Autopistas Autovias v vias de doble calzada Bl-644 499.914 4.794.159 499.982 4.794.736 597
Tranvia Metro de Bilbao-Linea 502.113 | 4.794.302 502.026 4.794.811 517
Tranvia Metro de Bilbao-Linea 502.023 | 4.794.810 502.110 4.794.302 516
Ferrocarril Red FF,CC La Naval-Sestao 500.987 4.795.078 501.378 4.795.110 481
Autopistas Autovias y vias de doble calzada Bl-644 500.002 4.794.614 499.904 4.794.164 464
Ferrocarril Red FF,CC Puerto Pasaia 587.419 4.797.129 587.827 4.796.922 461
Carreteras principales BI-711 502.161 4.793.654 501.961 4.794.048 442
Autopistas Autovias y vias de doble calzada BI-644 499.492 4.793.582 499.764 4.793.870 396
Carreteras principales GI-636 598.447 | 4.799.615 598.772 4.799.405 387
Ferrocarril Bilbo-Santurtzi : Bilbao-Santurtzi 501.976 4.792.516 502.013 4.792.892 378
Autopistas Autovias y vias de doble calzada BI-644 499.741 4.793.857 499.481 4.793.585 376
Ferrocarril Lutxana-Sondika 503.175 4.794.190 502.917 4.793.994 334
Ferrocarril Lutxana-Sondika 504.802 4.794.163 504.477 4.794.190 329
Ferrocarril Bilbo-Bermeo 526.508 | 4.797.828 526.660 4.798.104 314
Ferrocarril Red FF,CC Puerto Pasaia 588.992 4.797.311 588.697 4.797.334 309
Ferrocarril Bilbo-Bermeo 525.613 | 4.801.112 525.408 4.801.339 309
Carreteras principales BI-2122 504.310 | 4.805.463 504.037 4.805.576 295
Ferrocarril Bilbo-Bermeo 526.669 | 4.798.120 526.808 4.798.374 290
Carreteras principales GI-636 599.948 | 4.799.540 600.228 4.799.602 287
Carreteras principales BI-711 501.532 4.795.472 501.747 4.795.294 279
Ferrocarril Lutxana-Sondika 504.456 4.794.202 504.214 4.794.332 274
Ferrocarril Lutxana-Sondika 504.103 4.794.391 503.838 4.794.440 274
Carreteras principales GI-2137 584.058 | 4.795.180 584.299 4.795.068 265
Ferrocarril Bilbo-Muskiz trenbidea Ferrocarril Bilbao- 501.988 4.792.649 502.009 4.792.892 244
Ferrocarril Lutxana-Sondika 503.821 4.794.436 503.594 4.794.353 242
Carreteras principales GI-3161 570.610 | 4.791.332 570.412 4.791.197 241
Carreteras principales BI-711 499.947 | 4.796.078 500.175 4.796.000 240
Carreteras principales N-638 596.560 | 4.800.213 596.788 4.800.272 236
Ferrocarril Bilbo-Donostia : Bilbao-San Sebastian 552.252 4.793.529 552.285 4.793.764 236
Carreteras principales BI-711 500.823 | 4.795.777 501.032 4.795.668 235
Carreteras principales N-634 560.148 | 4.793.256 560.085 4.793.034 230
Ferrocarril Red FF,CC La Naval-Sestao 500.780 4.795.175 500.987 4.795.078 230
Tranvia Metro de Bilbao-Linea 501.980 | 4.795.034 502.023 4.794.810 227
Ferrocarril Bilbo-Donosti Euskotren 552.259 4.793.540 552.285 4.793.764 226
Tranvia Metro de Bilbao-Linea 502.026 | 4.794.811 501.984 4.795.030 222
Carreteras principales BI-735 503.859 | 4.794.567 504.078 4.794.550 221
Carreteras principales BI-735 503.869 | 4.794.580 504.078 4.794.550 213
Ferrocarril Alonsotegi-Burtzeha 502.082 4.792.474 502.255 4.792.462 203
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ESCENARIO 9
Nombre X ini (m) y ini(m) x fin (m) y fin (m) Long (m)

Ferrocarril Bilbo-Bermeo 526.669 4.798.120 526.260 4.800.139 2.300
Ferrocarril Red FF,CC Puerto Pasaia 587.372 4.797.128 588.407 4.796.832 1.120
Ferrocarril Bilbo-Bermeo 526.258 4.800.141 525.749 4.800.934 945
Ferrocarril Bilbo-Santurtzi : Bilbao-Santurtzi 501.944 4.792.245 502.013 4.792.904 662
Ferrocarril Lutxana-Sondika 504.832 4.794.163 504.214 4.794.332 658
Autopistas Autovias y vias de doble calzada BIl-644 499.914 4.794.159 499.982 4.794.736 597
Carreteras principales BI-711 499.729 4.796.152 500.253 4.795.974 554
Carreteras principales GI-636 599.701 4.799.502 600.228 4.799.602 536
Ferrocarril Lutxana-Sondika 504.103 4.794.391 503.594 4.794.353 534
Tranvia Metro de Bilbao-Linea 502.113 4.794.302 502.026 4.794.811 517
Tranvia Metro de Bilbao-Linea 502.023 4.794.810 502.110 4.794.302 516
Ferrocarril Red FF,CC La Naval-Sestao 500.987 4.795.078 501.378 4.795.110 481
Ferrocarril Lutxana-Sondika 503.239 4.794.216 502.875 4.793.938 472
Autopistas Autovias y vias de doble calzada BIl-644 500.002 4.794.614 499.904 4.794.164 464
Ferrocarril Red FF,CC Puerto Pasaia 589.049 4.797.310 588.636 4.797.381 449
Tranvia Metro de Bilbao-Linea 500.215 4.796.362 500.613 4.796.170 444
Carreteras principales Bl-711 502.161 4.793.654 501.961 4.794.048 442
Tranvia Metro de Bilbao-Linea 500.616 4.796.172 500.224 4.796.362 438
Ferrocarril Red FF,CC La Naval-Sestao 500.589 4.795.240 500.987 4.795.078 432
Ferrocarril Bilbo-Bermeo 526.206 4.796.443 526.204 4.796.858 415
Ferrocarril Bilbo-Bermeo 525.644 4.801.090 525.361 4.801.384 412
Ferrocarril Bilbo-Muskiz 501.940 4.792.241 501.988 4.792.649 410
Ferrocarril Bilbo-Bermeo 526.306 4.797.464 526.503 4.797.820 406

Tranvia Metro de Bilbao-Linea 501.922 4.795.195 502.023 4.794.810 400
Autopistas Autovias y vias de doble calzada BIl-644 499.492 4.793.582 499.764 4.793.870 396
Tranvia Metro de Bilbao-Linea 502.026 4.794.811 501.929 4.795.192 395
Carreteras principales BI-711 501.439 4.795.529 501.749 4.795.292 391
Carreteras principales GI-636 598.447 4.799.615 598.772 4.799.405 387
Autopistas Autovias y vias de doble calzada BIl-644 499.741 4.793.857 499.481 4.793.585 376
Ferrocarril Bilbo-Bermeo 526.204 4.796.864 526.203 4.797.227 363
Ferrocarril Red FF,CC Puerto Pasaia 588.212 4.796.693 588.523 4.796.866 359
Ferrocarril Red FF,CC Puerto Pasaia 588.800 4.796.881 589.062 4.797.013 356
Ferrocarril Red FF,CC Puerto Pasaia 588.115 4.796.700 588.407 4.796.832 342
Ferrocarril Bilbo-Bermeo 526.504 4.797.821 526.660 4.798.104 322
Ferrocarril Madril-Irdn : Madrid-Irun 587.768 4.796.882 587.494 4.797.039 316
Ferrocarril Red FF,CC Puerto Pasaia 588.993 4.797.310 588.697 4.797.334 310
Ferrocarril Bilbo-Bermeo 525.106 4.801.651 525.041 4.801.948 304
Ferrocarril Bilbo-Muskiz trenbidea 501.977 4.792.584 501.938 4.792.288 297
Carreteras principales Bl-2122 504.310 4.805.463 504.037 4.805.576 295
Ferrocarril Bilbo-Muskiz trenbidea : Ferrocarril Bilbao- 501.988 4.792.649 502.011 4.792.943 295
Ferrocarril Red FF,CC Puerto Pasaia 588.407 4.796.832 588.558 4.797.077 287
Carreteras principales GI-2137 584.058 4.795.180 584.299 4.795.068 265
Ferrocarril Bilbo-Muskiz trenbidea 501.977 4.792.584 501.944 4.792.336 249
Carreteras principales GI-3161 570.612 4.791.336 570.412 4.791.197 245
Carreteras principales GI-636 599.292 4.799.477 599.536 4.799.483 244
Carreteras principales N-638 596.560 4.800.213 596.788 4.800.272 236
Ferrocarril Red FF,CC Puerto Pasaia 587.145 4.797.082 587.372 4.797.128 236
Ferrocarril Bilbo-Donostia (Euskotren) 552.252 4.793.529 552.285 4.793.764 236
Carreteras principales Bl-711 500.823 4.795.777 501.032 4.795.668 235
Carreteras principales N-634 560.148 4.793.256 560.085 4.793.034 230
Carreteras principales BI-711 499.729 4.796.152 499.515 4.796.234 229
Ferrocarril Bilbo-Donostia (Euskotren) 552.259 4.793.540 552.285 4.793.764 226
Ferrocarril Madril-Irdn : Madrid-Irdn 587.734 4.796.897 587.539 4.797.006 223
Carreteras principales BI-735 503.859 4.794.567 504.078 4.794.550 221
Ferrocarril Bilbo-Bermeo 525.358 4.801.387 525.194 4.801.532 219
Carreteras principales BI-735 503.869 4.794.580 504.078 4.794.550 213
Ferrocarril Bilbo-Bermeo 524.795 4.802.776 524.842 4.802.978 207
Carreteras principales Bl-711 500.284 4.795.964 500.480 4.795.898 206
Ferrocarril Alonsotegi-Burtzena 502.082 4.792.474 502.255 4.792.462 203
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NOUSTRIA, TRANTSIO
ENERGETIO ETA

e
TAANSC)
SOSTEN

L8 g EUSKO JAURLARITZA |
)] GOBIERNO VASCO

Nombre X ini (m) y ini(m) x fin (m) y fin (m) Long (m)
Ferrocarril Bilbo-Bermeo 526.669 4.798.120 526.260 4.800.139 2.300
Ferrocarril Bilbo-Bermeo 526.258 4.800.141 525.360 4.801.386 1.552
Ferrocarril Red FF,CC Puerto Pasaia 587.372 4.797.128 588.407 4.796.832 1.120
Carreteras principales Bl-711 499.729 4.796.152 500.480 4.795.898 792
Ferrocarril Bilbo-Santurtzi : Bilbao-Santurtzi 501.944 4.792.245 502.013 4.792.904 662
Ferrocarril Lutxana-Sondika 504.834 4.794.163 504.214 4.794.332 660
Autopistas Autovias y vias de doble calzada BIl-644 499.914 4.794.159 499.982 4.794.736 597
Carreteras principales GI-636 599.701 4.799.502 600.228 4.799.602 536
Ferrocarril Lutxana-Sondika 504.103 4.794.391 503.594 4.794.353 534
Tranvia Metro de Bilbao-Linea 502.113 4.794.302 502.026 4.794.811 517
Tranvia Metro de Bilbao-Linea 502.023 4.794.810 502.110 4.794.302 516
Tranvia Metro de Bilbao-Linea 500.618 4.796.170 500.170 4.796.383 498
Tranvia Metro de Bilbao-Linea 500.168 4.796.380 500.615 4.796.168 498
Ferrocarril Lutxana-Sondika 503.247 4.794.218 502.875 4.793.938 481
Ferrocarril Red FF,CC La Naval-Sestao 500.987 4.795.078 501.378 4.795.110 481
Ferrocarril Red FF,CC Puerto Pasaia 589.059 4.797.295 588.636 4.797.381 467
Autopistas Autovias y vias de doble calzada Bl-644 500.002 4.794.614 499.904 4.794.164 464
Ferrocarril Red FF,CC Puerto Pasaia 589.078 4.797.208 588.697 4.797.334 445
Carreteras principales Bl-711 502.161 4.793.654 501.961 4.794.048 442
Ferrocarril Red FF,CC La Naval-Sestao 500.581 4.795.241 500.987 4.795.078 440
Ferrocarril Bilbo-Bermeo 526.206 4.796.443 526.204 4.796.858 415
Ferrocarril Bilbo-Muskiz trenbidea 501.940 4.792.241 501.988 4.792.649 410
Ferrocarril Bilbo-Bermeo 526.306 4.797.464 526.503 4.797.820 406
Tranvia Metro de Bilbao-Linea 501.922 4.795.195 502.023 4.794.810 400
Autopistas Autovias y vias de doble calzada Bl-644 499.492 4.793.582 499.764 4.793.870 396
Tranvia Metro de Bilbao-Linea 502.026 4.794.811 501.929 4.795.192 395
Carreteras principales Bl-711 501.439 4.795.529 501.749 4.795.292 391
Carreteras principales GI-636 598.447 4.799.615 598.772 4.799.405 387
Autopistas Autovias y vias de doble calzada Bl-644 499.741 4.793.857 499.481 4.793.585 376
Ferrocarril Bilbo-Bermeo 526.204 4.796.864 526.203 4.797.228 364
Ferrocarril Red FF,CC Puerto Pasaia 588.212 4.796.693 588.523 4.796.866 359
Ferrocarril Red FF,CC Puerto Pasaia 588.800 4.796.881 589.062 4.797.013 356
Ferrocarril Madril-Irdn : Madrid-Irdn 587.797 4.796.866 587.494 4.797.039 349
Ferrocarril Red FF,CC Puerto Pasaia 588.115 4.796.700 588.407 4.796.832 342
Ferrocarril Bilbo-Bermeo 526.504 4.797.821 526.660 4.798.104 322
Ferrocarril Bilbo-Bermeo 525.106 4.801.651 525.041 4.801.948 304
Ferrocarril Bilbo-Muskiz trenbidea 501.977 4.792.584 501.938 4.792.288 297
Ferrocarril Bilbo-Muskiz trenbidea 501.977 4.792.584 501.938 4.792.288 297
Carreteras principales Bl-2122 504.310 4.805.463 504.037 4.805.576 295
Ferrocarril Bilbo-Muskiz trenbidea 501.988 4.792.649 502.011 4.792.943 295
Ferrocarril Red FF,CC Puerto Pasaia 588.407 4.796.832 588.558 4.797.077 287
Carreteras principales GI-2137 584.058 4.795.180 584.299 4.795.068 265
Ferrocarril Bilbo-Bermeo 524.797 4.802.722 524.842 4.802.978 262
Ferrocarril Madril-Irdn : Madrid-Irdn 587.757 4.796.884 587.539 4.797.006 249
Metro Tranvia de Bilbao 505.773 4.790.400 505.614 4.790.590 249
Carreteras principales GI-3161 570.612 4.791.336 570.412 4.791.197 245
Carreteras principales GI-636 599.292 4.799.477 599.536 4.799.483 245
Carreteras principales N-638 596.560 4.800.213 596.788 4.800.272 236
Ferrocarril Red FF,CC Puerto Pasaia 587.145 4.797.082 587.372 4.797.128 236
Ferrocarril Bilbo-Donostia : Bilbao-San Sebastian 552.252 4.793.529 552.285 4.793.764 236
Carreteras principales Bl-711 500.823 4.795.777 501.032 4.795.668 235
Carreteras principales N-634 560.148 4.793.256 560.085 4.793.034 230
Carreteras principales BI-711 499.729 4.796.152 499.515 4.796.234 229
Ferrocarril Bilbo-Donostia (Euskotren) 552.259 4.793.540 552.285 4.793.764 226
Ferrocarril Bilbo-Bermeo 525.358 4.801.387 525.192 4.801.534 222
Carreteras principales BI-735 503.859 4.794.567 504.078 4.794.550 221
Carreteras principales BI-735 503.869 4.794.580 504.078 4.794.550 213
Ferrocarril Alonsotegi-Burtzena 502.082 4.792.474 502.255 4.792.462 203
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GOBIERNO

ESPECIES

ESCENARIOS CLIMATICOS

1

2

3 4 5

6

7

8 9

10

Hydrobates pelagicus

0,66 | 0,67

0,66 | 0,68 0,67

0,68 | 0,68

0,69 (0,68

0,7

Mustela lutreola

0,02 (0,02

0,02 0,02 (0,02

0,02 0,02

0,02 (0,02

0,02

Phalacrocorax aristotelis

0,66 | 0,67

0,67 0,68 0,67

0,68 | 0,68

0,69 (0,69

0,7

VASCO

HECTAREAS DE SUPERFICIE DE DISTRIBUCION DE LAS ESPECIES DE FAUNA

PROTEGIDA, EN ZONAS DE ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS POR LA NORMATIVA
AUTONOMICA, POTENCIALMENTE AFECTADAS

HECTAREAS DE SUPERFICIE DE DISTRIBUCION DE LAS ESPECIES DE FAUNA
PROTEGIDA, EN ZONAS DE LA RED NATURA, POTENCIALMENTE AFECTADAS

ESCENARIOS CLIMATICOS
ESPECIES
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Gasterosteus aculeatus | 15,17 [15,35| 16,11 | 16,29 [ 16,88 | 17,37 | 17,01 | 17,49 | 18,08 | 18,18
Hydrobates pelagicus 1,93 | 1,96 | 1,98 2 2,02 | 2,04 2,04 2,06 2,08 2.1
Hyla meridionalis 0,2 0,21 | 0,24 0,25 | 0,29 | 0,31 0,29 0,32 0,36 0,37
Mustela lutreola 462,16 | 487,1 504,79 | 508,42 | 525,4 | 536,75 | 528,48 | 539,08 | 549,46 | 551,17
Phalacrocorax_aristotelis | 1,94 | 1,97 | 1,99 2,01 | 2,03 | 2,05 2,05 2,08 2,09 2,11

HECTAREAS DE SUPERFICIE DE DISTRIBUCION DE LAS ESPECIES DE FAUNA
PROTEGIDA, EN ZONAS DE RESERVA DE LA BIOSFERA, POTENCIALMENTE AFECTADAS

ESCENARIOS CLIMATICOS
ESPECIES
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Mustela lutreola 412,08 | 436,88 | 453,78 | 457,25 | 473,37 | 484,28 | 476,4 | 486,49 | 496,46 | 498,13
Phalacrocorax aristotelis | 0,29 0,29 0,3 0,3 0,31 0,32 | 0,32 | 0,32 0,33 0,33
Hydrobates pelagicus 0,29 0,29 0,3 0,3 0,31 0,32 | 0,32 | 0,32 0,33 0,33

HECTAREAS DE SUPERFICIE DE DISTRIBUCION DE LAS ESPECIES DE FAUNA
PROTEGIDA, EN ZONAS DE RAMSAR, POTENCIALMENTE AFECTADAS

ESCENARIOS CLIMATICOS
ESPECIES
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Gasterosteus aculeatus | 8,99 9,1 9,56 9,67 | 10,05 | 10,38 | 10,13 | 10,47 | 10,9 | 10,98
Mustela lutreola 377,89 (392,83 |405,35|408,14 | 419,38 | 427,09 | 421,5 | 428,74 | 436,1 | 437,28
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HECTAREAS DE SUPERFICIE DE DISTRIBUCION DE LAS ESPECIES DE FAUNA

PROTEGIDA, EN ZONAS DE MASAS DE AGUA DE TRANSICION, POTENCIALMENTE
AFECTADAS

ESCENARIOS CLIMATICOS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Gasterosteus aculeatus | 1,75 1,76 1,77 | 1,77 | 1,79 1,79 | 1,79 | 1,79 1,8 1,8
Hyla meridionalis 0,14 0,14 0,15 | 0,15 | 0,16 0,16 | 0,16 | 0,17 0,19 0,2
Mustela lutreola 396,27 | 419,03 | 428,17 | 429,7 | 436,62 | 440,98 | 437,9 | 441,89 | 446,23 | 446,97

ESPECIES

HECTAREAS DE SUPERFICIE DE DISTRIBUCION DE LAS ESPECIES DE FLORA CON PLAN
DE GESTION APROBADO, EN ZONAS DE ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS QUE
EMANAN DE LA NORMATIVA AUTONOMICA, POTENCIALMENTE AFECTADAS

ESCENARIOS CLIMATICOS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
10377 Olea europaea var,sylves | 0,01 | 0,01 | 0,01 0,01 0,01 |0,01|0,01|0,01|0,01|0,01
11616 Chamaesyce peplis 0,53|0,54 (0,56 |0,57|0,61|0,62|0,61(0,62|0,62|0,62
11650 Medicago marina 0,7110,76 (1,03 (1,14 |1,54 (1,74|1,63|1,77| 1,9 | 1,92
12157 Limonium humile 0,9110,91(0,91{0,91{0,91|0,91(0,91{0,92|0,92| 0,92
12346 Galium arenarium 0,7110,76 (1,03 (1,14 |1,54 ({1,74|1,63|1,77| 1,9 | 1,92
12898 Festuca vasconcensis |0,71(0,76|1,03(1,14|1,54({1,74|1,63(1,77| 1,9 | 1,92
14163 Alyssum loiseleurii 0,7110,76 (1,03 (1,14 |1,54 (1,74|1,63|1,77| 1,9 | 1,92
16249 Sonchus maritimus 0,07|0,08|0,08|0,080,09|0,09(0,09{0,09| 0,1 0,1
16625 Solidago virgaurea ssp,m | 0,710,76 1,03 | 1,14 (1,54 (1,74{1,63|1,77| 1,9 [ 1,92

ESPECIES

HECTAREAS DE SUPERFICIE DE DISTRIBUCION DE LAS ESPECIES DE FLORA CON PLAN
DE GESTION APROBADO, EN ZONAS DE LA RED NATURA, POTENCIALMENTE AFECTADAS

ESCENARIOS CLIMATICOS

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
10377 Olea europaea var,sylves| 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04
10658 Culcita macrocarpa 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02
11616 Chamaesyce peplis 1,81 | 1,96 | 2,85 | 312 | 441 | 5,22 | 4,62 | 5,35 | 6,04 | 6,12
11650 Medicago marina 0,72 | 0,77 | 1,04 [ 115 | 156 | 1,77 | 1,64 | 1,8 2 2,04
12157 Limonium humile 332|334 (339 | 34 | 345|349 | 346 | 35 | 3,54 | 3,55
12346 Galium arenarium 0,72 | 0,77 | 1,04 [ 115 | 156 | 1,77 | 1,64 | 1,8 2 2,04

ESPECIES

12781 Barlia robertiana 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,04 | 0,06 | 0,07 | 0,07
12898 Festuca vasconcensis | 0,72 | 0,77 | 1,04 | 1,15 | 1,56 | 1,77 | 164 | 1,8 2 2,04
13095 Zostera noltii 327,1|327,2|327,4 {327,4|327,5|327,6 | 327,5|327,6 | 327,7 | 327,7
14163 Alyssum loiseleurii 0,72 | 0,77 | 1,04 | 1,15 | 1,56 | 1,77 | 1,64 | 1,8 2 2,04

16249 Sonchus maritimus 0,07 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,1 0,1
16260 Matricaria maritima 0,211 0,21 | 0,23 10,23 | 0,25 | 0,26 | 0,26 | 0,26 | 0,27 | 0,28
16625 Solidago virgaurea ssp,m | 0,72 | 0,77 | 1,04 | 1,15 | 1,56 | 1,77 | 1,64 | 1,8 2 2,04
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HECTAREAS DE SUPERFICIE DE DISTRIBUCION DE LAS ESPECIES DE FLORA CON PLAN
DE GESTION APROBADO, EN ZONAS DE RESERVA DE LA BIOSFERA, POTENCIALMENTE
AFECTADAS

ESCENARIOS CLIMATICOS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

10377 Olea europaea var,sylves| 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01
11616 Chamaesyce peplis 0,58 |1 064 | 1,03 | 115 | 1,71 | 2,02 | 1,79 | 2,06 | 2,27 | 2,29

ESPECIES

11650 Medica gomarina 0 0 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,04 | 0,05
12346 Galium arenarium 0 0 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,04 | 0,05
12898 Festuca vasconcensis 0 0 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 0,01 0,01 | 0,04 | 0,05
13095 Zostera noltii 145,9145,9|146,0 | 146,0 | 146,0 | 146,1 | 146,03 | 146,1 | 146,1 | 146,1
14163 Alyssum loiseleurii 0 0 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,04 | 0,05

16260 Matricaria maritima 0,07 | 0,07 | 0,08 | 0,08 | 0,09 | 0,1 0,1 0,1 | 0,11 | 0,11
16625 Solidago virgaureassp,m | 0 0 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,04 | 0,05

HECTAREAS DE SUPERFICIE DE DISTRIBUCION DE LAS ESPECIES DE FLORA CON PLAN
DE GESTION APROBADO, EN ZONAS DE RAMSAR, POTENCIALMENTE AFECTADAS

ESCENARIOS CLIMATICOS
ESPECIES
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
10377 Olea europaea var,sylves| 0,98 | 1,09 | 1,84 | 2,07 | 3,17 | 3,78 | 3,33 | 3,87 | 4,27 | 4,33
11616 Chamaesyce peplis 0 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,01 | 0,02 | 0,07 | 0,08
11650 Medica gomarina 0 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,01 | 0,02 | 0,07 | 0,08
12346 Galium arenarium 0 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,01 | 0,02 | 0,07 | 0,08
12898 Festuca vasconcensis | 273,5|273,5(273,6 |273,6|273,7|273,7 | 273,7 | 273,7 | 273,8 | 273,8
13095 Zostera noltii 0 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,01 | 0,02 | 0,07 | 0,08
14163 Alyssum loiseleurii 0,110,111 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,11
16260 Matricaria maritima 0 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,01 | 0,02 | 0,07 | 0,08

HECTAREAS DE SUPERFICIE DE DISTRIBUCION DE LAS ESPECIES DE FLORA CON PLAN
DE GESTION APROBADO, EN ZONAS DE MASAS DE AGUA DE TRANSICION,
POTENCIALMENTE AFECTADAS

ESCENARIOS CLIMATICOS

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
11616 Chamaesycepeplis 0,58 | 0,64 | 1,03 | 1,15 | 1,71 | 2,02 | 1,79 | 2,06 | 2,26 | 2,29
11650 Medicagomarina 0,04 | 0,04 | 0,07 | 0,07 | 0,09 | 0,12 | 0,1 | 0,172 | 0,17 | 0,18
12157 Limoniumhumile 145 | 1,46 | 1,46 | 1,47 | 1,47 | 1,48 | 1,47 | 1,48 | 1,49 | 1,49
12346 Galiumarenarium 0,04 | 0,04 | 0,07 | 0,07 | 0,09 | 0,12 | 0,1 | 0,172 | 0,17 | 0,18
12898 Festucavasconcensis | 0,04 | 0,04 | 0,07 | 0,07 | 0,09 | 0,12 | 0,1 | 0,12 | 0,17 | 0,18
13095 Zosteranoltii 171,31171,3 (171,4|171,4 {171,5|171,5[171,5(171,6 | 171,6 | 171,6
14163 Alyssumloiseleurii 0,04 | 0,04 | 0,07 | 0,07 | 0,09 | 0,12 | 0,1 | 0,172 | 0,17 | 0,18
16260 Matricariamaritima 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08
16625 Solidagovirgaureassp,m | 0,04 | 0,04 | 0,07 | 0,07 | 0,09 | 0,12 | 0,1 | 0,12 | 0,17 | 0,18
16651 Apiumgraveolensssp,but| 6,93 | 6,98 | 7,16 | 7,18 | 7,26 | 7,3 | 7,27 | 7,31 | 7,34 | 7,35

ESPECIES
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HECTAREAS DE SUPERFICIE DE DISTRIBUCION DE LOS HIC’S, EN ZONAS DE ESPACIOS
NATURALES PROTEGIDOS POR LA NORMATIVA AUTONOMICA, POTENCIALMENTE

AFECTADAS

HECTAREAS DE SUPERFICIE DE DISTRIBUCION DE LOS HIC'S, EN

HIC'S

ESCENARIOS CLIMATICOS

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

1110

1,09

1,09

1,09

1,09

1,09

1,09

1,09 | 1,09 | 1,09

1,09

1130

2,26

2,28

2,45

2,49

2,63

2,74

2,66 | 2,77 | 2,92

2,95

1170

26,8

271

27,04

27,39

27,23

27,46 | 27,84

28,15

28,09 | 28,59

1230

5,63

5,78

5,72

5,89

5,82

5,91

6 6,08 | 6,04

6,19

1420

0,89

0,89

0,92

0,92

0,93

0,94

0,93 | 0,94 | 0,95

0,96

2110

0,04

0,05

0,08

0,1

0,21

0,25

0,23 | 0,26 | 0,29

0,31

2120

0

0

0,02

0,04

0,06

0,07

0,07 | 0,08 | 0,09

0,1

4090

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01 | 0,01 | 0,01

0,01

6510

1,44

1,46

1,53

1,55

1,61

1,65

1,62 | 1,66 | 2,37

2,48

4040

0,82

0,9

0,89

0,97

0,96

1,01

1,03 | 1,08 | 1,08

1,16

6210

0,06

0,06

0,06

0,07

0,07

0,07

0,07 | 0,08 | 0,08

0,08

NATURA, POTENCIALMENTE AFECTADAS

. ESCENARIOS CLIMATICOS

HIC'S 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
91EO| 59 | 6,31 | 7,81 | 8,07 | 884 | 944 9 9,59 | 10,35 | 10,49
1110 | 4,85 | 4,85 | 4,87 | 487 | 487 | 488 | 487 | 488 | 4,88 | 4,88
1130 [ 1115,4| 1165 |1193,2|1197,9|1216,7 | 1229,6 | 1220,2 | 1232,2 | 1245,3 | 1247,4
1170 | 109,03 | 109,41 | 109,55 | 109,81 | 109,88 | 109,93 | 110,11 | 110,27 | 110,37 | 110,56
1230 | 44,24 | 4529 | 45,66 | 46,84 | 46,99 | 47,96 | 48,08 | 48,91 | 49,32 | 50,19
1310 | 25,59 | 25,81 | 26,76 | 26,94 | 27,54 | 27,97 | 27,69 | 28,02 | 28,19 | 28,22
1320 | 162 | 162 | 165 | 166 | 169 | 1,73 1,7 1,74 | 1,84 | 185
1410 | 306,01 | 307,31 | 308,75 | 308,96 | 309,61 | 309,99 | 309,73 | 310,06 | 310,27 | 310,3
1420 | 118,89118,98 | 119,34 | 119,4 | 120,66 | 120,81 | 120,7 | 120,84 | 121,04 | 121,08
2110 | 3,16 | 3,31 | 408 | 428 | 543 | 6,05 | 559 | 62 | 7,48 | 7,71
2120 | 0,68 | 0,74 | 099 | 1,06 | 1,26 | 1,53 | 1,32 16 | 2,07 | 213
2130 | 486 | 55 | 881 | 966 | 14,15 | 18,39 | 1538 | 19,36 | 24,13 | 25,08
4030 | 0,05 | 0,05 | 0,06 | 0,06 | 006 | 006 | 0,06 | 0,06 | 0,07 | 0,07
4040 | 265 | 293 | 29 | 3,19 | 3,16 | 3,34 | 344 | 362 | 3,64 | 3,9
4090 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 003 | 003 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
6210 | 0,42 | 045 | 057 | 064 | 0,78 | 0,84 | 0,81 | 0,87 | 097 1

6410 | 0,12 | 0,13 | 0,13 | 0,14 | 0,13 | 0,14 | 0,14 | 0,15 | 0,14 | 0,15
6510 | 20,39 | 24,02 | 33,22 | 34,55 | 41,53 | 46,42 | 42,74 | 47,66 | 54,56 | 55,57
7230 | 197 | 1,99 | 212 | 215 | 218 | 22 | 219 | 22 | 221 | 221
9230 | 0,03 | 0,04 | 003 | 0,05 | 0,04 | 0,05 | 0,05 | 0,06 | 0,06 | 0,07
9340 | 3,1 318 | 3,46 | 3555 | 3,86 | 4,18 | 398 | 426 | 455 | 4,62

ZONAS DE LA RED
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HECTAREAS DE SUPERFICIE DE DISTRIBUCION DE LOS HIC’S, EN ZONAS DE RESERVA
DE LA BIOSFERA, POTENCIALMENTE AFECTADAS

ESCENARIOS CLIMATICOS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1110 | 1,25 | 125 | 125 | 125 | 125 | 125 |125| 125 | 1,25 | 1,25
1130 | 464,31 | 488,86 | 499,05 | 500,77 | 508,51 | 513,73 | 510 |514,82 (520,14 | 521,07
1170 | 22,93 | 22,97 | 23,08 | 23,12 | 23,21 | 23,29 |23,25| 23,32 | 23,4 | 23,43
1230 | 15,35 | 15,78 | 15,97 | 16,46 | 16,56 | 17,01 |17,03| 17,4 | 17,62 | 17,95
1310 | 1,21 | 1,21 | 1,21 | 121 | 1,21 | 121 [ 121 ] 121 | 1,21 | 1,21
1320 | 0,39 | 0,39 | 0,39 | 0,39 | 0,39 | 0,39 | 0,39 | 0,39 | 0,39 | 0,39
1410 | 150,79 | 151,44 | 152,15 | 152,26 | 152,56 | 152,72 | 152,6 | 152,75 | 152,86 | 152,87
2110 | 0,25 | 028 | 041 | 045 | 0,78 | 0,85 | 0,81 | 0,86 | 0,93 | 0,95
2120 | 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,04 | 0,06 | 0,04 | 0,07 | 0,07 | 0,07
6510 | 3,14 | 483 | 7,18 | 7,67 | 11,33 | 13,42 |11,85| 14 | 1894 | 19,5
9340 | 2,37 | 245 | 266 | 2,75 | 2,98 | 322 [309| 33 | 352 | 36
2130 | 2,33 | 265 | 425 | 466 | 6,82 | 886 | 742 | 93 | 1156 | 12,01
4040 | 0,16 | 0,17 | 0,2 | 022 | 026 | 0,3 | 027 | 0,32 | 0,36 | 0,37
6210 | 0,06 | 0,06 | 007 | 0,08 | 0,09 | 0,1 01 | 011 | 0,12 | 0,13
91EO| 1,59 | 1,76 | 2,33 | 241 | 258 | 268 | 261 | 271 | 2,86 | 2,88
1420 | 54,99 | 55 | 55,06 | 55,07 | 55,7 | 55,75 |55,71| 55,76 | 55,84 | 55,86

HIC'S

HECTAREAS DE SUPERFICIE DE DISTRIBUCION DE LOS HIC'S, EN ZONAS DE RAMSAR,
POTENCIALMENTE AFECTADAS

ESCENARIOS CLIMATICOS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
91EO| 1,42 | 159 | 215 | 223 | 24 25 | 243 | 253 | 266 | 2,68
1110 | 0,85 | 0,85 | 0,85 | 0,85 | 0,85 | 085 | 0,85 | 0,85 | 0,85 | 0,85
1130 | 417,83 | 432,48 | 439,99 | 441,37 | 447,37 | 451,9 | 448,69 | 452,83 | 457,47 | 458,29
1170 | 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
1310 | 14,92 | 15,06 | 15,63 | 15,73 | 16,09 | 16,34 | 16,17 | 16,37 | 16,48 | 16,49
1320 | 0,77 | 0,78 | 0,79 | 0,79 | 0,81 | 083 | 0,81 | 0,83 | 0,88 | 0,89
1410 | 123,16 | 123,75 | 124,23 | 124,3 | 124,51 | 124,61 | 124,54 | 124,63 | 124,69 | 124,7
1420 | 53,07 | 53,08 | 53,12 | 53,12 | 53,15 | 53,17 | 53,16 | 53,18 | 53,21 | 53,22
2110 | 0,2 | 021 | 029 | 0,32 | 06 | 0,62 | 0,61 | 0,62 | 0,63 | 0,63
2120 | 0,01 | 0,01 | 002 | 0,02 | 0,04 | 0,06 | 0,04 | 0,07 | 0,07 | 0,07
2130 | 2,31 | 263 | 423 | 464 | 68 | 884 | 74 | 928 | 11,54 | 11,99
6510 | 6,47 | 7,01 | 793 | 814 | 917 | 9,89 | 9,35 | 10,06 | 11,28 | 11,47
7230 | 1,78 | 1,79 | 189 | 191 | 1,93 | 1,94 | 1,93 | 1,94 | 195 | 1,95
9340 | 0,77 | 0,78 | 0,88 | 0.9 1,01 1,1 1,04 | 112 | 1,22 | 1,24

HIC'S
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HECTAREAS DE SUPERFICIE DE DISTRIBUCION DE LOS HIC'S, EN ZONAS DE MASAS DE

AGUA DE COSTERAS, POTENCIALMENTE AFECTADAS

; ESCENARIOS CLIMATICOS

HIC'S 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1110 | 4,29 | 43 | 431 | 431 | 433 | 434 | 433 | 435 | 4,36 | 4,36
1130 | 1,46 | 1,46 | 1,47 | 148 | 149 | 15 1,5 1,5 | 1,562 | 1,52
1170 | 113,88 | 114,04 | 114,25 | 114,36 | 114,54 | 114,86 | 114,67 | 115,09 | 115,68 | 115,74
1230 | 6,92 | 6,93 | 693 | 695 | 695 | 69 | 6,96 | 697 | 6,97 | 6,98
1420 | 063 | 0,64 | 066 | 0,66 | 0,67 | 067 | 0,67 | 068 | 0,68 | 0,69
2110 | 0,04 | 0,05 | 0,08 | 0,1 021 | 025 | 0,23 | 025 | 0,27 | 0,27
2120 | O 0 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,04
6410 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04
6510 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
9340 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07
4040 | 0,1 0,1 0,11 | 0,11 | 011 | 0,12 | 0,11 | 0,2 | 0,13 | 0,13
6210 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03

HECTAREAS DE SUPERFICIE DE DISTRIBUCION DE LOS HIC'S, EN ZONAS DE MASAS DE
AGUA DE TRANSICION, POTENCIALMENTE AFECTADAS

; ESCENARIOS CLIMATICOS

HIC'S 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1110 | 3,63 | 363 | 363 | 3,63 | 363 | 3,63 | 363 | 363 | 3,63 | 3,63
1130 | 713,89 | 739,93 | 758,6 | 761,97 | 774,28 | 782,99 | 776,58 | 784,87 | 794,84 | 796,24
1170 | 847 | 85 | 861 | 864 | 881 | 892 | 885 | 895 | 9,06 | 9,09
1230 | 1,92 | 1,94 | 1,99 | 2,01 | 2,05 | 2,09 | 207 | 211 | 215 | 2,16
1310 | 1,29 | 1,29 | 1,3 1,3 | 1,31 | 1,31 | 1,31 | 1,31 | 1,31 | 1,31

1320 | 0,59 | 0,59 | 0,59 | 0,59 | 0,59 | 0,59 | 0,59 | 0,59 | 0,59 | 0,59
1410 | 156,92 | 157,56 | 158,22 | 158,32 | 158,59 | 158,74 | 158,63 | 158,77 | 158,89 | 158,9
1420 | 75,04 | 75,19 | 75,76 | 75,85 | 76,6 | 76,91 | 76,7 | 76,95 | 77,18 | 77,21
2110 | 1,34 | 1,38 | 152 | 156 | 1,9 | 1,97 | 1,93 | 1,99 | 2,07 | 2,08
2120 | 0,11 | 0,12 | 0,17 | 0,18 | 0,21 | 0,25 | 0,22 | 0,25 | 027 | 0,27
2130 | 2,33 | 265 | 425 | 466 | 682 | 886 | 742 | 93 | 11,56 | 12,01
4030 | 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02
4040 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09
6210 | 019 | 0,2 | 0,39 | 046 | 055 | 0,57 | 055 | 0,57 | 0,57 | 0,57
6510 | 4,94 | 627 | 7,86 | 811 | 889 | 956 | 9,02 | 9,73 | 10,81 | 10,88
91EO| 6,02 | 6,29 | 7,28 | 745 | 805 | 856 | 819 | 868 | 94 | 953
9340 | 1,37 | 14 | 155 | 158 | 1,7 1,8 | 1,74 | 1,82 | 1,9 | 1,91
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HECTAREAS DE SUPERFICIE DE DISTRIBUCION DE LOS HABITATS EUNIS, EN ZONAS DE
PROTEGIDOS POR LA NORMATIVA AUTONOMICA,

ESPACIOS NATURALES
POTENCIALMENTE AFECTADAS

. ESCENARIOS CLIMATICOS
HABITAT EUNIS

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

B3,23 26,12 26,76 | 26,71 (27,33 | 27 |27,64| 28 |28,48(28,35| 29
A1,11 22,82 |23,09 (23,05 (23,37 | 23,22 | 23,44 | 23,81 | 24,11 | 24,06 | 24,53
A1,2 1,05 1,05 | 1,05 | 1,05 | 1,05 | 1,05 | 1,05 | 1,05 | 1,05 | 1,05
A2,221 482 | 491|518 | 526 | 55 | 571|557 |578| 6 | 6,04
A2,658 0,89 | 0,89 | 0,92 | 0,92 | 0,93 | 0,94 | 0,93 | 0,94 | 0,95 | 0,96
A3,12 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09
A3,13 244 | 247 | 246 | 248 | 247 | 2,48 | 249 | 25 | 249 | 2,52
A3,15 244 | 247 | 246 | 248 | 247 | 248 | 249 | 25 | 249 | 2,52
A3,2 0,34 | 0,34 | 0,34 | 0,34 | 0,34 | 0,34 | 0,34 | 0,34 | 0,34 | 0,34
A3,3 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08
A5,23 1,09 | 1,09 | 1,09 | 1,09 | 1,09 | 1,09 | 1,09 | 1,09 | 1,09 | 1,09
B 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01
B1,1 02 | 02 |02]]02]021]021]021]02]02] 02
B1,21 6,08 | 6,16 | 6,41 | 6,5 | 6,75 | 7,02 | 6,84 | 711 | 7,44 | 7,53
B1,31 0,04 | 005|008 | 01 |0,21|025]|023]026]0,29]| 0,31
B1,32 0 0 |0,02]004|006] 007|007 ]|008]|0,09] 01
B2 266 | 268 | 268|269 | 268|269 269 | 27 | 27 | 2,7
B3,31 07 1075]073| 08 | 0,77 ] 082 086|089 | 0,88 | 0,95
C2,4 05| 05| 051|051 05 1]051]| 051]051]052]|0,52
E1,26 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,08 | 0,08 | 0,08
E2,11 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,14 | 0,15
E2,21 144 | 1,46 | 153 | 155|161 | 165|162 | 166|237 | 2,48
E2,6 0,04 | 0,05 | 0,07 | 008 | 01 | 0,11 ] 0,1 | 0,11 | 0,12 | 0,12
E5,31(X) 0 0 0 0 0 0 |0,01]001]0,01] 0,01
F4,23(X) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
F4,231 0,82 1] 0,9 |089]097 09 | 1,01 | 103|108 108 ] 1,16
F7,44(Y) 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01
G1,86 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
G2,121 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11,2 1,33 | 1,36 | 1,46 | 147 | 154 | 159 | 155 | 1,61 | 2,44 | 25
12,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
J1 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,04
J4,2 0 0 0 0 0 | 0,01 0 |0,01]|0,01] 0,01
X01 226 | 228 | 245|249 | 263 | 2,75 | 2,66 | 2,77 | 2,92 | 2,95
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CRPARTAMINTO OE INDUSTRIA

TRANSICION ENEROETICA

SOSTENBLIAD

HECTAREAS DE SUPERFICIE DE DISTRIBUCION DE LOS HABITATS EUNIS, EN ZONAS DE
LA RED NATURA, POTENCIALMENTE AFECTADAS

HABITAT EUNIS ESCENARIOS CLIMATICOS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
B3,23 62,85 64,71 64,68 | 66,62 66,37 67,69 68,22 69,36 69,56 71,14
A1,11 82,92 83,23 | 83,34 | 83,53 83,58 83,64 83,75 83,9 83,97 84,11
A1,2 3,52 3,52 3,53 3,53 3,54 3,55 3,54 3,55 3,55 3,55
A2,221 8,49 8,58 9,01 9,13 9,98 10,31 10,09 10,38 10,77 10,84
A2,511 1,69 1,69 1,69 1,69 1,69 1,69 1,69 1,69 1,69 1,69
A2,61 26,24 26,24 | 26,24 | 26,24 26,24 26,24 26,24 26,24 26,24 26,24
A2,627 184,29 | 190,47 | 192,85 | 193,23 | 194,33 | 194,92 194,5 | 195,03 | 195,66 | 195,8
A2,636 242,36 | 243,44 | 244,15 | 244,25 | 244,58 | 244,83 | 244,65 | 244,87 | 245,01 | 245,03
A2,63C 113,5 | 127,91 | 131,06 | 131,63 | 133,22 | 134,18 | 133,48 | 134,38 | 135,06 | 135,14
A2,651 11,31 11,41 11,9 11,99 12,21 12,37 12,25 12,4 12,56 12,58
A2,654 1,46 1,46 1,46 1,46 1,46 1,46 1,46 1,46 1,47 1,47
A2,658 118,89 | 118,98 | 119,34 | 1194 | 120,66 | 120,81 120,7 120,84 | 121,04 | 121,08
A3,12 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
A3,13 17,48 17,54 | 17,56 17,62 17,64 17,62 17,69 17,7 17,73 17,77
A3,15 17,48 17,54 | 17,56 17,63 17,64 17,63 17,69 17,7 17,73 17,77
A3,2 4,64 4,64 4,64 4,64 4,64 4,65 4,64 4,65 4,65 4,65
A3,3 0,53 0,53 0,53 0,53 0,53 0,53 0,53 0,53 0,53 0,53
A5,23 3,16 3,16 3,17 3,18 3,18 3,19 3,18 3,19 3,19 3,19
B 230,27 | 230,5 |231,55| 231,77 | 232,44 | 232,77 | 232,54 | 232,83 | 233,27 | 233,36
B1,1 0,88 0,88 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89
B1,21 12,54 12,85 | 14,21 14,47 15,62 16,68 15,92 16,91 17,74 17,84
B1,31 3,16 3,31 4,08 4,28 5,43 6,05 5,59 6,2 7,48 7,71
B1,32 0,68 0,74 0,99 1,06 1,26 1,53 1,32 1,6 2,07 2,13
B1,42 4,86 55 8,81 9,66 14,15 18,39 15,38 19,36 24,13 25,08
B2 6,55 6,64 6,64 6,72 6,72 6,78 6,79 6,84 6,86 6,93
B3,31 8,53 8,77 9 9,29 9,45 9,76 9,72 10,02 10,25 10,5
C1 19,65 19,84 | 20,58 | 20,72 22,49 22,93 22,65 22,98 23,33 23,39
C2 1,09 1,11 1,18 1,19 1,25 1,3 1,26 1,32 1,38 1,38
C24 98,48 98,68 99,6 99,78 | 100,51 | 101,05 | 100,65 | 101,19 | 101,92 | 102,03
C3,21 3,02 3,1 3,45 3,5 3,99 4,15 4,03 4,2 4,67 4,73
C3,22 0,62 0,63 0,63 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64
C3,23 1,97 1,99 2,12 2,15 2,18 2,2 2,19 2,2 2,21 2,21
E1,26 0,36 0,39 0,5 0,57 0,69 0,74 0,72 0,77 0,86 0,88
E2,11 12,94 13,39 | 1547 15,65 16,01 16,21 16,06 16,25 16,39 16,42
E2,21 20,16 23,78 | 32,95 | 34,27 40,87 45,65 42,05 46,86 53,35 54,3
E2,6 3 3,21 4,04 4,08 4,14 4,18 4,15 4,2 4,6 4,8
E3,41 119,31 | 123,41 | 136,01 | 138,53 | 1464 152,37 | 147,95 | 153,7 161,44 | 162,56
E3,51 0,12 0,13 0,13 0,14 0,13 0,14 0,14 0,15 0,14 0,15
E5,31(X) 0,21 0,25 0,35 0,36 0,42 0,45 0,43 0,45 0,47 0,48
F3,11(Y) 0,33 0,33 0,35 0,36 0,37 0,38 0,37 0,38 0,4 0,4
F3,13 0,07 0,08 0,1 0,1 0,12 0,13 0,12 0,13 0,14 0,14
F3,15(Y) 0,07 0,07 0,07 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,09
F4,23(X) 0,05 0,05 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,07 0,07
F4,231 2,65 2,93 29 3,19 3,16 3,34 3,44 3,62 3,64 3,9
F7,44(Y) 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
F9,2(X) 5,45 6,96 7,46 7,6 8,22 8,87 8,38 8,97 10,12 10,31
FA,3 2,37 2,47 2,86 2,92 3,21 3,37 3,25 3,41 3,7 3,73
G1,21(2) 59 6,31 7,81 8,07 8,83 9,44 9 9,59 10,35 10,49
G1,7B1 0,03 0,04 0,03 0,05 0,04 0,05 0,05 0,06 0,06 0,07
G1,86 2,42 2,45 2,67 2,69 2,89 3,01 2,92 3,03 3,16 3,18
G1,A1 5,67 5,94 7,3 7,6 8,64 9,34 8,85 9,48 10,06 10,15
G1,A1(X) 0,13 0,13 0,14 0,14 0,14 0,15 0,14 0,15 0,15 0,15
G1,C(X) 0,91 1,06 2,08 2,21 2,55 2,77 2,61 2,82 3,15 3,25
G1,C(Y) 0,08 0,08 0,09 0,09 0,09 0,51 0,09 0,51 0,51 0,52
G1,C1 0,46 0,48 0,65 0,71 0,8 1,54 1,05 1,64 2,29 2,41
G1,C3 0,26 0,28 0,32 0,33 0,36 0,37 0,37 0,38 0,39 0,39
G1,D(X) 2,59 2,61 2,89 2,96 3,13 3,47 3,18 3,57 4,3 4,34
G2,121 3,09 3,16 3,45 3,53 3,85 4,16 3,96 4,24 4,54 4,61
G2,81 0,79 0,82 0,89 0,9 0,93 0,96 0,94 0,96 1 1,01
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G3,F(M) 5,1 5,35 6,2 6,36 7,34 7,99 7,56 8,09 8,51 8,57
G3,F(P) 5 6,16 8,01 8,52 11,12 12,75 11,6 13,1 13,95 14,1
G4,(2) 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
G5,61 7,33 2497 | 26,92 | 27,24 31,07 32,74 31,41 32,97 34,15 34,32
G5,72 3,57 3,72 4,77 4,99 5,66 5,89 5,74 5,94 6,08 6,09
G5,73 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
G5,74 0,16 0,16 0,17 0,18 0,37 0,67 0,42 0,96 1,21 1,25
G5,75 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05 0,04
G5,81 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
G5,82 0,1 0,1 0,12 0,12 0,14 0,16 0,14 0,17 0,22 0,24
H5,6 2,64 2,66 2,72 2,74 2,8 2,83 2,81 2,84 2,86 2,87
11,2 37,92 38,5 43,65 44,8 51,43 56,84 52,63 57,97 62,36 63,06
12,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12,2 16,86 17,51 18,94 19,12 19,64 19,85 19,7 19,9 20,27 20,34
J 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,28 0,27 0,29 0,31 0,31
J1 11,27 11,94 | 14,99 15,6 17,52 19,37 18 20,29 24,08 24,94
J2 0,73 0,78 1,05 1,13 1,4 1,58 1,45 1,62 1,99 2,05
J2,53 0,35 0,35 0,35 0,35 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36
J4.1 2,09 2,25 3,23 3,36 3,68 4,34 3,8 4,5 5,66 5,92
J4,2 0,18 0,19 0,23 0,23 0,28 0,4 0,31 0,43 0,54 0,56
J4,5 0,49 0,52 0,54 0,57 0,59 0,64 0,63 1,3 1,63 1,66
J4,6 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,04 0,04
X01 1056,05 | 1105,25 | 1133,2 | 1137,95| 1156,65 | 1169,52 | 1160,15 | 1172,18 | 1185,29 | 1187,33
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HECTAREAS DE SUPERFICIE DE DISTRIBUCION DE LOS HABITATS EUNIS, EN ZONAS DE
RESERVA DE LA BIOSFERA, POTENCIALMENTE AFECTADAS

. ESCENARIOS CLIMATICOS
HABITAT EUNIS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A1,11 20,26 | 20,31 | 20,4 | 20,44 | 20,52 | 20,6 | 20,55 | 20,62 | 20,69 | 20,72
A1.2 153 | 153 | 155 | 155 | 156 | 156 | 156 | 157 | 157 | 1,57
A2,221 231 | 234 | 252 | 257 | 2,96 3.1 301 | 313 | 329 | 3,32
A2,511 085 | 085 | 0,85 | 0,85 | 0,85 | 0,85 | 0,85 | 0,85 | 0,85 | 0,85
A2,61 13,07 | 13,07 | 13,07 | 13,07 | 13,07 | 13,07 | 13,07 | 13,07 | 13,07 | 13,07
A2.627 86,74 | 89,82 | 91,07 | 91,26 | 91,79 | 92,05 | 91,87 | 92,1 | 92,25 | 92,27
A2.636 119,21[119,75| 120,1 [ 120,15 120,29 | 120,38 | 120,31 | 120.4 | 120,47 | 120,48
A2,63C 44,03 | 51,28 | 52,82 | 53,1 | 53,82 | 54,28 | 53,94 | 54,38 | 54,73 | 54,78
A2,651 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 1,21 | 1,21 1,21 1,21
A2,654 039 | 039 | 0,39 | 0,39 [ 039 | 039 | 0.39 | 0.39 | 039 | 0,39
A2,658 5499 | 55 | 55,05 | 55,06 | 55,69 | 55.75 | 55.71 | 55.76 | 55.84 | 55,86
A3,13 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 [ 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09
A3.15 009 | 0,09 | 0,09 | 0,09 [ 009 | 0,09 | 0.09 | 0.09 | 0,09 | 0,09
A3,2 1,04 | 1,04 | 104 | 104 | 104 | 1,05 [ 1,05 | 1,05 | 105 | 1.05
A5,23 041 | 041 | 041 | 041 | 041 | 041 | 041 | 041 | 041 | 0,41
B 114,99 115,11 [ 115,64 [ 115,75[ 116,09 | 116,25 116,13 [ 116,28 116,5 [ 116,54
B1.1 043 | 043 | 044 | 044 | 044 | 044 | 044 | 044 | 044 | 044
B1,21 3,74 3.9 459 | 471 | 528 5.8 544 | 591 | 6,31 | 6.37
B1,31 025 | 028 | 041 | 045 | 078 | 0,85 | 0.81 | 0.86 | 093 | 095
B1,32 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,02 | 004 | 0,06 | 0,04 | 0,07 | 0,07 | 0,07
B1,42 233 | 265 | 425 | 466 | 6,82 | 886 | 7.42 93 [ 11,56 | 12,01
B3,23 184 | 18,89 | 19,06 | 19,6 | 19,67 | 20,14 | 20,19 | 20,57 | 20,77 | 21,14
B3.31 052 | 053 | 058 | 059 | 063 | 067 | 064 | 0.68 | 0,73 | 0.73
C2 1,68 | 1,71 1,84 | 186 | 1,96 | 208 | 199 | 211 | 228 | 231
C2.4 35,76 | 35.81 | 36.03 | 36,07 | 36,29 | 36.44 | 36.33 | 36.48 | 36,64 | 36,67
C3,21 1,8 1,87 | 219 | 223 | 235 | 243 | 237 | 245 | 253 | 2,54
E1,26 0,01 | 002 | 0,02 | 0,02 [ 002 | 0,02 | 0.02 | 0.02 | 0,02 | 0,03
E2,11 0,05 | 0,06 | 0,06 | 0,07 0,1 0,17 | 0,12 | 0,18 | 0,27 | 0,29
E2,21 308 | 477 | 712 76 | 1124 ] 13,31 | 11,76 | 13,88 | 18,76 | 19,31
E3.41 60,67 | 62.78 | 69.44 | 70,78 | 75,16 | 78,54 | 76.01 | 79.3 | 86,16 | 86,89
E5.31(X) 011 | 013 | 0,17 | 0,18 | 021 | 022 | 021 | 022 | 0,24 | 0,24
F3,11(Y) 0,3 032 | 032 | 0,35 | 0,35 | 0,37 | 0,37 | 0,39 | 0,57 | 0,59
F4,231 0,16 | 0,17 0,2 022 | 026 0.3 027 | 032 | 036 | 037
F9.2(X) 191 | 263 | 274 | 277 | 292 | 3,05 | 297 | 306 | 3.09 | 3.09
FA.3 1,24 1,3 1,46 1,5 1,73 | 1,84 | 1,76 | 186 | 2,09 | 2,11
G1,21(2) 159 | 1,76 | 233 | 241 | 258 | 2568 | 261 | 271 | 286 | 2,89
G1.86 1,03 | 1,05 | 1,07 | 1,08 | 1,09 | 113 | 1,09 | 114 | 1,16 | 1,16
G1,A1 202 | 214 | 287 | 301 | 348 | 379 | 358 | 3,86 4.1 414
G1.C(Y) 0 0 0 0 0 0.41 0 041 | 041 | 041
G1,C1 0 0 0 0 0 0,87 | 0,62 | 091 1,03 | 1,04
G1,D(X) 0.09 | 0,09 0.1 011 | 012 | 013 | 012 | 0.13 | 0.15 | 0,15
G2,121 236 | 244 | 265 | 273 | 296 | 319 | 3,07 | 328 | 349 | 357
G2.81 0.19 0.2 022 | 022 | 023 | 023 | 023 | 023 | 024 | 024
G3,F(M) 255 | 2,67 3,1 3,17 | 3,67 4 3,78 | 405 | 427 | 4,31
G3.F(P) 285 | 348 45 481 | 6,23 7.3 653 | 754 | 817 | 8.29
G5.61 362 | 12,62 | 13,59 | 13,76 | 1597 | 17.4 | 16,29 | 17,58 | 18,72 | 18,88
G5.74 001 | 001 | 0,02 | 0,02 [ 012 | 034 | 014 | 0.62 | 085 | 0.88
G5,82 0,07 | 0,07 | 0,08 | 0,08 | 0,09 | 0,11 0,1 0,11 [ 0,16 [ 0,17
H5.6 1,41 142 | 146 | 148 | 152 | 155 | 153 | 156 | 1,61 1,68
11,2 213 | 228 | 313 | 343 | 596 | 824 | 639 | 872 | 10,78 | 11,08
12,2 846 | 878 9.5 959 | 986 | 998 | 9,89 | 10,02 | 10,93 | 11,07
J 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,09 | 0,12 | 0,14 | 0,12 | 0,15 | 0,23 | 0,23
J1 369 | 423 | 633 | 6,79 | 934 | 1131 | 9.88 | 12,52 | 21,17 | 22,3
J2 057 | 059 | 071 | 0,74 0.9 1,03 | 0,93 | 1,16 | 1,72 | 1,79
J2,53 0.3 031 | 033 | 0,33 | 0,35 | 036 | 035 | 0,37 | 0.39 | 0,39
J41 097 [ 105 [ 154 | 165 [ 184 [ 2,12 1,9 22 289 | 3,04
J4.2 0,13 | 0,14 | 0,16 | 0,17 | 021 | 0,31 | 023 | 0,34 | 0,42 | 0,44
J4.5 059 | 062 | 066 | 0,68 | 0.91 1,05 | 0,95 | 295 | 417 | 435
X01 470,57 | 4949 [505,14]506,87 | 514.62 [ 519.85] 516,12 520,93 | 526,25 | 527,18
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HECTAREAS DE SUPERFICIE DE DISTRIBUCION DE LOS HABITATS EUNIS, EN ZONAS DE
RAMSAR, POTENCIALMENTE AFECTADAS

. ESCENARIOS CLIMATICOS
HABITAT EUNIS 1 2 3 2 5 6 7 8 9 10
A2,221 0,18 0,2 0,28 | 0,32 0,6 0,64 | 062 | 0,65 | 0,68 0,68
A2,511 084 | 0,84 | 0,84 | 0,84 | 0,84 | 0,84 | 0,84 | 0,84 | 0,84 0,84
A2,61 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11
A2,627 8549 | 87,2 | 88,23 | 88,38 | 88,81 | 89,02 | 88,88 | 89,05 | 89,16 | 89,17
A2,636 91,84 | 92,34 | 92,47 | 92,49 | 92,55 | 92,59 | 92,56 | 92,6 | 92,63 | 92,63
A2,63C 51,41 | 55,96 | 56,55 | 56,66 | 57,05 | 57,3 | 57,12 | 57,35 | 57,58 | 57,61
A2,651 7,76 | 783 | 8,18 | 8,24 8,4 8,52 | 843 | 854 | 8,64 8,65
A2,654 069 | 069 | 069 | 069 | 0,69 | 0,69 | 0,69 | 0,69 | 0,69 0,69
A2,658 52,89 | 52,91 | 52,94 | 52,95 | 52,98 53 52,98 53 53,03 | 53,04
B 231 | 2,31 2,31 2,31 2,31 232 | 232 | 232 | 2,32 2,32
B1,21 0,9 1 1,43 1,5 1,84 | 2,15 1,93 | 2,21 2,36 2,36
B1,31 0,19 | 0,21 0,28 | 0,31 0,6 0,62 | 0,61 0,62 | 0,62 0,63
B1,32 0,01 0,01 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,06 | 0,04 | 0,06 | 0,07 0,07
B1,42 231 | 263 | 423 | 464 6,8 8,84 74 9,28 | 11,54 | 11,99
C1 10,74 | 10,86 | 11,31 | 11,39 | 12,3 | 12,54 | 12,38 | 12,56 | 12,76 | 12,79
C2 0,88 0,9 0,98 1 1,06 1,11 1,07 1,13 1,21 1,21
C24 34,81 | 34,88 | 35,13 | 35,18 | 3541 | 35,57 | 35,46 | 35,61 | 35,77 | 35,8
C3,21 0 0 0 0 018 | 022 | 019 | 0,24 | 0,43 0,45
C3,22 062 | 063 | 063 | 064 | 0,64 | 064 | 0,64 | 0,64 | 0,64 0,64
C3,23 1,77 | 1,79 | 1,89 | 191 1,93 1,94 1,93 1,94 1,95 1,95
E2,21 646 | 6,99 | 791 812 | 898 | 9,65 | 9,14 9,8 10,84 11
E2,6 1,48 | 1,58 | 1,98 2 202 | 204 | 203 | 2,04 24 2,6
E3,41 51,7 | 53,69 | 59,07 | 60,25 | 63,38 | 65,82 | 64,05 | 66,4 | 69,69 | 70,09
E5,31(X) 0,11 013 | 0,17 | 0,18 | 0,21 0,22 | 0,21 0,22 | 0,24 0,24
F9,2(X) 2,63 | 338 | 3,59 | 365 | 3,89 | 415 | 3,95 | 419 | 4,75 4,85
FA,3 1 1,05 | 1,14 | 1,16 1,23 1,27 1,24 1,28 1,35 1,35
G1,21(2) 142 | 1,59 | 215 | 2,23 24 25 243 | 2,53 | 2,66 2,68
G1,86 1,08 1,1 1,13 | 1,13 1,23 1,25 1,24 1,25 1,28 1,28
G1, A1 1,78 | 1,86 | 215 | 223 | 247 | 259 | 2,51 2,61 2,68 2,69
G2,121 0,74 | 0,76 | 0,85 | 0,88 | 0,98 1,08 1,01 1,1 1,19 1,21
G2,81 0,19 0,2 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21
G3,F(M) 255 | 267 | 3,08 | 3,13 | 3,36 | 3,54 | 342 | 3,58 | 3,77 3,8
G3,F(P) 1,13 | 1,18 | 149 | 168 | 2,71 323 | 286 | 3,33 3,7 3,73
G5,61 1,19 | 583 | 6,26 | 6,34 | 7,11 737 | 718 | 743 | 7,72 7,77
G5,82 0,06 | 0,06 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,08 | 0,07 | 0,08 | 0,12 0,13
H5,6 032 | 03 | 032 | 032 | 032 | 0,32 | 0,32 | 0,32 | 0,35 0,41
11,2 23,95 | 24,17 | 25,31 | 25,69 | 27,97 | 29,68 | 28,34 | 30,08 | 31,72 | 31,98
12,2 8,4 8,73 | 945 | 954 | 982 | 995 | 986 | 999 | 10,27 | 10,36
J1 3,58 | 404 | 585 | 6,15 | 6,88 | 7,56 | 709 | 7,76 | 9,46 9,97
J2 0,12 | 0,13 | 0,18 0,2 0,26 | 0,29 | 0,27 0,3 0,39 0,41
J4.1 0,8 0,87 | 1,33 | 1,44 1,58 1,81 1,62 1,87 | 2,37 25
X01 355,7 369,89 | 376,9 | 378,19 | 383,83 | 387,99 | 385,06 | 388,85 | 393,25 | 394,02
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HECTAREAS DE SUPERFICIE DE DISTRIBUCION DE LOS HABITATS EUNIS, EN ZONAS DE

MASAS DE AGUAS COSTERAS, POTENCIALMENTE AFECTADAS

. ESCENARIOS CLIMATICOS
HABITATS EUNIS

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

B3,23 16,43 | 16,45 | 16,47 | 16,49 | 16,51 | 16,54 | 16,52 | 16,55 | 16,63 | 16,65
A1,11 77,48 |77,59|77,68| 77,71 | 77,74 77,84 | 77,79 | 77,93 | 78,05 | 78,06
A1,2 425 | 425 | 426 | 427 | 427 | 428 | 428 | 429 | 43 | 43
A2,221 741|741 741 741|742 | 742 | 742 | 742 ] 7,42 | 7,42
A2,658 0,63 | 064 | 066 | 0,66 | 0,67 | 0,67 | 0,67 | 0,68 | 0,68 | 0,69
A3,12 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06
A3,13 23,53 23,57 | 23,62 | 23,67 | 23,73 (23,86 | 23,79 | 23,96 | 24,09 | 24,1
A3,15 23,53 (23,57 | 23,62 (23,68 | 23,74 | 23,86 | 23,79 (23,97 | 24,1 | 24,11
A3,2 586 | 587 | 593 | 594 | 6,02 | 6,11 | 6,05 | 6,15 | 6,48 | 6,51
A3,3 124 | 124 | 124 | 124 | 124 | 124 | 124 | 124 | 1,24 | 1,24
A4, 1 15|15 | 15| 15 |15 |15 | 15 | 15 | 15 | 15
A5,13 0,120,121 012 | 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,12
A5,23 427 | 428 | 43 | 43 | 431 433|431 | 433|434 ]| 4,34
A5,24 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02
B 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,36
B1,1 0,34 | 0,34 | 0,34 | 0,34 | 0,34 | 0,34 | 0,34 | 0,34 | 0,34 | 0,34
B1,21 379 | 3,8 | 386 3,88 3,95 (399 396|399 4,01] 4,01
B1,31 0,04 | 005|008 | 0,1 |021]025]023]0,25] 027 0,27
B1,32 0 0 |0,02|0,02]003]|003]|003]|0,03]|0,04|0,04
B2 164 | 164|164 | 164 | 164 | 164 | 164 | 1,64 | 1,64 | 1,64
B3,31 284 | 284 | 285|285 | 285|286 286|286 | 287|287
C2,4 0,95 | 095 | 095|095 095|095 |095] 0,96 | 096 | 0,96
E1,26 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,03
E2,21 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02
E2,6 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05
E3,51 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04
F4,231 01|01 ]|011]011]011]012|0,11]0,12 | 0,13 | 0,13
G2,121 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07
G2,81 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02
G3,F(M) 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,09 | 0,09
G3,F(P) 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07
G5,74 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06
11,2 0,21 ]022|026] 027029031 03 |0,32]034] 0,35
J 0,711 072|079| 08 | 085|087 |0,85] 0,87 | 096 | 096
J1 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,19 | 0,19 | 0,19 | 0,19 | 0,19
J2 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,12 | 0,12
J2,53 0,82 | 083|086 | 0,88 091|093 091]0,94 097|097
J4,2 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 0,03]| 0,03/ 0,03
J45 0,39 | 0,39 | 0,41 | 0,42 | 043 | 0,45 | 0,44 | 0,45 | 0,45 | 0,45
J4.6 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,04 | 0,05 | 0,07 | 0,08
X01 146 | 1,46 | 1,48 | 148 | 149 | 15 | 15 | 151|152 ] 1,52
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HECTAREAS DE SUPERFICIE DE DISTRIBUCION DE LOS HABITATS EUNIS, EN ZONAS DE
MASAS DE AGUA DE TRANSICION, POTENCIALMENTE AFECTADAS

. ESCENARIOS CLIMATICOS
HABITAT EUNIS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
B3,23 3.8 384 | 393 | 397 | 405 | 413 | 409 | 417 | 425 | 428
A1,11 6,77 6.8 6,91 | 6,95 7.1 722 | 715 | 725 | 7.36 | 7.38
A1,2 1,08 | 1,08 | 108 | 108 | 1,08 | 1,08 [ 1,08 | 1,08 | 108 | 1.08
A2,221 13,03 | 13,11 [ 13,45 | 13,564 | 14,04 | 1423 | 14,1 | 14,27 | 14,48 | 14,53
A2,511 086 | 0,86 | 0,86 | 0,86 | 086 | 0.86 | 0.86 | 0.86 | 0,86 | 0.86
A2,61 13,15 | 13,15 | 13,15 | 13,15 | 13,15 | 13,15 | 13,15 | 13,15 | 13,15 | 13,15
A2.627 87.2 19027 [ 9124 | 914 [ 91,87 | 9215 | 91,95 | 92,21 | 92,65 | 92,75
A2.636 124,85 125,38 [ 125,67 [ 125,72 125,83 | 125,91 [ 125,85 [ 125,93 | 126,02 | 126,03
A2,63C 458 | 52,98 | 54,26 | 54.45 | 5491 | 55,14 | 54,98 | 55,19 | 55.35 | 55,36
A2,651 1,29 | 1,29 1,3 1,3 1,31 1,31 1,31 | 1,31 1,31 1,31
A2,654 059 | 059 | 059 | 059 | 059 | 059 | 059 | 059 | 059 | 059
A2,658 75,04 | 7519 | 75,75 | 7584 | 766 | 769 | 7669 | 7695 | 7717 | 77,2
A3,13 016 | 0,16 | 016 | 0,16 | 0.16 | 0,16 | 016 | 0.16 | 0,16 | 0.16
A3.15 016 | 0,16 | 016 | 0,16 | 0.16 | 0,16 | 016 | 0.16 | 0.16 | 0.16
A3.2 031 | 031 | 031 [ 031 | 031 | 031 | 031 | 0,31 | 0,31 [ 0,31
A3,3 015 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,45 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,15
A5,23 267 | 267 | 267 | 267 | 267 | 267 | 2,67 | 267 | 268 | 2,68
A5,24 011 [ o11 ] o011 [ 011 [ 011 [ 011 [ 011 [ 011 | 011 | 0,11
A5.25 0,07 | 007 | 0,07 | 0,07 | 007 | 007 | 0.07 | 0.07 | 0,07 | 007
A5,33 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02
A5,34 001 | 001 | 0,02 | 0,02 [ 002 | 0,02 | 0.02 | 0.02 | 0,02 | 0,02
B 116,52 116,64 [ 117,17 117,29 117.63| 117.8 [ 117,68 117,83|118,05]| 118.1
B1.1 047 | 047 | 047 | 047 | 048 | 048 | 048 | 048 | 048 | 048
B1,21 10,64 | 10,97 [ 11,65 | 11,86 | 1237 | 12,78 | 12,5 | 12,87 | 13,12 | 13,14
B1,31 1,34 | 1,38 | 1,52 | 1,56 1,9 1,97 | 193 [ 199 | 2.07 | 2,08
B1,32 0,11 | 0,12 | 0,17 | 0,18 | 021 | 025 | 0,22 | 025 | 0,27 | 0,27
B1,42 233 | 265 | 425 | 466 | 6,82 | 886 | 7.42 93 [ 11,56 | 12,01
B3,31 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07
C1 1,09 | 1,09 | 1,11 1,11 113 | 116 | 1,14 | 117 | 1,21 1,22
C2 559 | 564 5.8 583 | 596 | 6.06 | 599 | 6,09 6.2 6.22
C2.4 61,32 | 61,55 | 62,35 | 62,51 | 63,19 | 63.66 | 63.35 | 63.79 | 64,55 | 64,64
C3,21 085 | 086 | 0,89 | 0,89 | 092 | 093 | 0,92 | 0,93 | 0,95 | 095
E1,26 017 | 019 | 038 | 044 | 053 | 054 | 053 | 054 | 054 | 054
E2,11 10,39 | 10,71 [ 11,95 | 12,05 | 1217 | 1219 | 1218 | 12,19 | 122 | 122
E2,21 485 | 618 | 777 | 802 | 879 | 946 | 892 | 963 | 10,71 | 10,77
E2.6 021 [ 021 [ 021 [ 021 [ 022 [ 022 | 022 | 022 | 0,23 | 0,23
E3.41 4527 | 46 | 4739 | 47,57 | 4816 | 48,72 | 48,32 | 48,86 | 49,72 | 49,81
E5.31(X) 0,11 | 0,43 | 0,17 | 0,18 0.2 0,2 0,2 021 | 021 | 021
E5.43(X) 0,05 | 0,06 | 0,06 | 0,06 [ 007 | 0,07 | 0.07 | 0.07 | 0,08 | 0,08
F3,11(Y) 0,15 [ 0,15 | 0,16 | 0,16 | 0,16 | 0,17 | 0,16 | 0,17 | 0,17 | 0417
F3,13 038 | 038 | 039 | 044 | 047 | 048 | 048 | 048 | 048 | 048
F3.15(Y) 005 | 005 | 005 | 005 | 006 | 0006 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06
F4,23(X) 0,01 | 001 | 0,02 | 0,02 [ 002 | 0,02 | 0.02 | 0.02 | 0,02 | 0,02
F4,231 0,08 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09
F9,12(Y) 002 | 002 | 0,02 | 0,02 [ 002 | 0,02 | 0.02 | 0.02 | 0,02 | 0,02
F9.2(X) 1,80 | 262 | 271 | 273 | 281 | 287 | 283 | 287 | 2,88 | 2,88
F9.2(Y) 002 | 002 | 0,02 | 0,02 [ 002 | 0,02 | 0.02 | 0.02 | 0,03 | 0,03
FA3 0,4 041 | 042 | 043 | 044 | 045 | 044 | 045 | 046 | 0,46
G1,21(2) 465 | 489 | 574 | 588 | 632 | 667 | 642 | 675 | 718 | 7.26
G1,86 242 | 246 | 261 | 265 | 275 | 286 | 278 | 288 | 3,01 | 3,03
G1,A1 221 | 229 | 252 | 2556 | 268 | 275 27 276 2.8 2,81
G1,A1(X) 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 [ 0,01
G1.C(X) 242 | 253 | 3,02 | 309 | 335 | 358 | 341 | 3.64 | 4,02 | 4,08
G1.C(Y) 0,01 | 001 | 0,01 [ 0,01 [ 001 | 0,01 | 0,01 [ 0,01 | 0,01 [ 0.01
G1.C1 0,36 | 0,37 0.5 0.55 0.6 095 | 061 | 1,01 1,33 | 1,38
G1,C2 0 0 0 0 0 0 0 0 0,02 | 0,02
G1,D(X) 1,78 1,8 201 | 207 | 222 | 255 | 227 | 264 | 333 | 3,38
G2,121 1,32 | 135 | 146 | 148 | 158 | 1,68 | 162 | 169 | 1,76 | 1.77
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G2,81 1.06 1.07 1.11 1.12 1,15 1,18 1,16 1.19 1.23 1.23
G3.F(M) 1,55 1.64 1.89 1.92 1.99 | 2,03 2 204 | 208 | 2,08
G3.F(P) 112 1.6 1.98 2 2,21 224 | 222 | 225 | 227 | 228

G4.(2) 0,01 0.01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

G5.,61 4.91 13.8 | 1461 | 14,73 | 1581 | 16.04 | 15,88 | 16,08 | 16.25 | 16.27

Gb.72 222 | 2,31 3 316 | 3,67 | 3.81 372 | 383 | 388 | 3.89

G5.73 006 | 006 [ 007 | 007 | 007 | 007 | 007 | 007 | 0,07 | 0,07

G5.74 002 | 002 { 003 | 003 | 006 | 006 | 006 | 007 | 0,07 | 0,07

G5.75 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 | 0,01 0,02 | 0,02 [ 0.02

G5.82 0,07 | 007 { 007 | 007 | 007 | 007 | 007 | 007 | 0,08 | 0,08

H5,6 0,89 0.9 0,91 092 | 093 [ 093 | 093 | 093 | 096 1.02

11,2 2,04 22 3.8 422 | 524 | 565 | 539 | 5,71 597 | 6,01
12,1 004 | 003 | 003 | 003 | 004 | 005 | 004 | 005 | 0,06 | 0,06
12,2 899 | 933 | 10,14 | 10.28 | 10,72 | 11,03 | 10.83 | 11.08 | 11.48 | 11.59
J 10.38 | 1045 | 10,72 | 10.82 | 11.24 | 11.52 | 11,32 | 11,58 | 12,26 | 12,38
J1 569 | 599 | 703 | 732 | 826 | 895 | 846 | 914 | 998 | 10,12
J2 336 | 344 | 464 4.8 54 584 | 555 | 592 | 655 | 6,64
J2,53 047 | 047 | 048 | 048 | 049 | 0,51 049 | 051 0,52 | 0,52
J4 0,01 0,01 0,01 002 | 002 | 002 | 002 | 0,02 | 0,03 | 0.03
J4.1 072 | 073 | 086 | 087 | 0.93 1.11 0.96 1.15 1.34 1.41
J4.2 045 | 046 | 049 | 051 062 | 072 | 064 | 0,73 | 0,89 | 092
J4.3 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
J4.5 312 | 318 | 345 | 352 | 415 | 462 | 429 | 472 | 556 | 567
J4.6 002 | 002 | 0,02 | 002 | 003 | 003 | 003 | 003 | 0,04 | 0,04
J5.3 0 0,01 0,01 0,01 002 | 002 | 002 | 0,02 | 0,02 | 0,02
X01 721,06 | 746,87 | 765,6 | 768,98 | 781,31 | 790,01 | 783,61 | 791,89 | 801,87 | 803,27
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